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ج 

 به نام خدا
آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

استاندارد و تحقیقات صنعتی  قانون اصلاح قوانین ومقررات مؤسسۀ 3 ایران به موجب بندیک مادة تانداردسازمان ملی اس
ایران است که وظیفۀ تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی (رسمی)  مرجع رسمی کشور تنها 1371 ایران،مصوب بهمن ماه

.را به عهده دارد

نظران مراکز و مؤسسات صاحب ،هاي فنی مرکب از کارشناسان سازمان هاي مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه
شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدي، علمی، پژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀت که از مشارکت آگاهانه و منصفانفناوري و تجاري اس
نویس  شود. پیشدولتی حاصل میهاي دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  هاي مربوط ارسال می سیونکمی نفع و اعضايملی ایران براي نظرخواهی به مراجع ذي استانداردهاي
به عنوان استاندارد ملی (رسمی) ایران چاپ و  ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می
کنند  ین شده تهیه مینیز با رعایت ضوابط تعی صلاحذيمند و  هاي علاقه که مؤسسات و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب،  و منتشر می چاپ ایرانملی  بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ،درکمیته ملی طرح
استاندارد مربوط  ملی ۀکمیتتدوین و در  5 رةاستاندارد ملی ایران شما مقررات شود که بر اساس ملی تلقی می استانداردهایی

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران دارد استان در سازمان ملیکه 
و  IEC(2( المللی الکتروتکنیک ،کمیسیون بین1(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضاي اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار

در کشور  5(CAC)کمیسیون کدکس غذایی 4است و به عنوان تنها رابط 3(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
هاي خاص کشور، از آخرین ملی ایران ضمن تـوجه به شرایط کلی و نیازمندي کند. در تدوین استانداردهاي فعالیت می
شود. گیري می المللی بهره هاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاي بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  در قانون، براي حمایت از مصرف بینی شده تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می
محیطی و اقتصادي، اجراي بعضی از  و ایمنی فردي و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

. کندباریاستانداردهاي ملی ایران را براي محصولات تولیدي داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراي عالی استاندارد، اج
بندي آن المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صادراتی و درجه تواند به منظور حفظ بازارهاي بینسازمان می

مشاوره،  ۀها و مؤسسات فعال در زمین کنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین براي اطمینان کند اجباريرا 
ها و مراکز واسنجی  محیطی، آزمونگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هايسیستم و صدورگواهیآموزش، بازرسی، ممیزي 

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت  گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،  )الیبراسیون(ک
 کند.میها نظارت ها اعطا و بر عملکرد آند صلاحیت به آنکند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیی ایران ارزیابی می

یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي  المللی ترویج دستگاه بین
.است سازمانایران از دیگر وظایف این  ملی استانداردهايسطح 

1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals)
4- Contact point
5- Codex Alimentarius Commission
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد 
»الزامات همراه با راهنماي استفاده -هاي انرژيمیزيم«

محل اشتغال سمت و/یارئیس :
شرکت بهکاوان حاجیان، مجتبی

مهندسی مکانیک) کارشناسی (

: دبیر
پژوهشگاه استاندارد حسن بگی، شیرزاد 

مهندسی انرژي)کارشناسی ارشد (

(اسامی به ترتیب حروف الفبا)اعضاء:
شرکت بهینه سازي مصرف سوخت محمدمی،اسلا

مهندسی انرژي)کارشناسی ارشد (

پژوهشکده علوم و فناوري انرژي دانشگاه صنعتی شریف بختیار، هاله
(دکتري مهندسی سیستم هاي انرژي)

پژوهشکده علوم و فناوري انرژي دانشگاه صنعتی شریف برارزاده، معصومه
هاي انرژي) (دکتري مهندسی سیستم

یام ارجان انرژيشرکت  یاسربخشوده نیا،
مهندسی شیمی)کارشناسی ارشد (

پژوهشکده علوم پایه کاربردي پارسافر، ناهید
فیزیک)کارشناسی ارشد (

شرکت گاز استان خراسان جنوبی پیش بین، سید ایمان
(دکتري مهندسی مکانیک)

اه آزاد واحد تهران جنوبدانشگ جعفرکاظمی، فرزاد
(دکتري مهندسی مکانیک)

سازمان مدیریت و برنامه ریزي حسینی، سید مهدي
مهندسی برق)کارشناسی ارشد (

پایش سیستم البرزانرژي شرکت  حیدري، بهمن
(دکتري مهندسی مکانیک)

شرکت آسیاوات رضایی، مریم
(کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)
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محل اشتغال سمت و/یا (اسامی به ترتیب حروف الفبا) ضاء:اع
سازمان ساتبا محمدحسن زربخش،

(کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

شرکت مهندسی بهینه کاوان مبتکر سجادي، احمدرضا
(کارشناسی ارشد مهندسی انرژي)

سازمان یونیدو مهنازسیاحی،
(کارشناسی  مهندسی شیمی)

وزارت نفت امیداکري،ش
(کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

سازمان یونیدونسیمشکاري،
(کارشناسی ارشد مهندسی انرژي)

سازمان یونیدوشکوري، مهدي
(کارشناسی ارشد مهندسی سیستم هاي انرژي)

شرکت بهینه سازي مصرف سوخت ایرانساقیصالحی،
صنایع)(کارشناسی ارشد مهندسی 

پژوهشکده علوم و فناوري انرژي دانشگاه صنعتی شریفصدرالدین، امیر حسن
(کارشناسی ارشد مهندسی سیستم هاي انرژي)

شرکت بهینه سازي مصرف سوخت ایران علیرضاظریف،
(کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

شرکت بهساز انرژي صنعت ظریف، محمود رضا
هندسی صنایع)(کارشناسی  م

شرکت فولاد اکسین خوزستان قطبی زاده، محمد
(کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

شرکت مهسابا قمیان، فاطمه
(کارشناسی ارشد مهندسی سیستم هاي انرژي)

شرکت خانه انرژي علیزاده، آراز
(دکتري مهندسی سیستم هاي انرژي)

الایش نفت امام خمینی (ره) شازندشرکت پ میرزایی، علی اکبر
(کارشناسی  مهندسی شیمی)
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محل اشتغال سمت و/یا (اسامی به ترتیب حروف الفبا) اعضاء:
پژوهشگاه استاندارد گیتامعینی،

(کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

پژوهشگاه صنعت نفت نجفی، فرزاد
(کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک)

پژوهشکده انرژي دانشگاه کاشان محمد نظیفی فرد،
(دکتري مهندسی انرژي)

شرکت تکین کو هاتفی راد، پروانه
(کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

ویراستار:
مرکز ملی تایید صلاحیت ایران روح بخشان، سامان

(کارشناسی ارشد مدیریت دولتی)
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  فهرست مندرجات
صفحهعنوان 

جفنی تدوین استانداردکمیسیون 
دپیش گفتار 

1هدف و دامنه کاربرد      1
1مراجع الزامی      2
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4کلیات   4-1
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پیش گفتار

هاي نویس آن در کمیسیون که پیش »الزامات همراه با راهنماي استفاده -هاي انرژيممیزي« ندارداستا
به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد  المللی استانداردهاي بینمربوط بر مبناي پذیرش 

اجلاسیه کمیتۀ ملی  دومین و و یکصدتهیه و تدوین شده، در  5شمارة  ملی ایران، استاندارد 7الف، بند 
قانون اصلاح  3تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بند یک مادة  27/1/1397مورخ  انرژياستاندارد 

، به عنوان استاندارد 1371و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه  استانداردقوانین و مقررات مؤسسه 
 شود. ملی ایران منتشر می
ساختار و شیوة  -(استانداردهاي ملی ایران 5ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارة استانداردهاي ملی 
هاي ملی و جهانی در زمینه  شوند. براي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتنگارش) تدوین می

نهادي که لزوم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیش صورتدر صنایع، علوم وخدمات، استانداردهاي ملی ایران 
براي اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجه 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاي ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 
و تهیه و تدوین شده » معادل یکسان«به روش  المللی زیر این استاندارد ملی بر مبناي پذیرش استاندارد بین

مزبور  المللی ان استاندارد بینباشد و معادل یکسشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می
است:

ISO 50002: 2014, Energy audits -Requirements with guidance for use
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مقدمه 
ها براي بهبود عملکرد حداقل مجموعه الزامات مورد نیاز براي شناسایی فرصت هدف از این استاندارد تعیین

انرژي است.
یک ممیزي انرژي شامل تحلیل تفصیلی عملکرد انرژي یک سازمان، تجهیز، سیستم(ها) یا فرآیند(ها) است. 

رف است. ممیزي گیري و مشاهده متناسب کاربري انرژي، کارآیی انرژي و مصممیزي انرژي بر مبناي اندازه
ها براي بهبود عملکرد انرژي، کاهش تلفات بندي فرصتهاي انرژي به عنوان بخشی از شناسایی و اولویت

هاي ممیزي شامل شوند. خروجیریزي و هدایت میمحیطی مرتبط طرحانرژي و کسب مزایاي زیست
ود عملکرد انرژي ده را براي بهببندي شهاي دستهاطلاعات کاربري و عملکرد کنونی انرژي هستند که توصیه

کنند.فراهم می و مزایاي مالی،
گیري و تحلیل را همانطور که در استاندارد تواند بازنگري انرژي و پایش تسهیلات، اندازهمی ممیزي انرژي

تواند به صورت مستقل استفاده شود.، یا میکند پشتیبانیتشریح شده است را  50001ایزو  -ایران
ارد براي کاربردهاي داراي تفاوت در رویکرد، دامنه کاربرد، مرز و اهداف ممیزي مجاز است و این استاند

هاي عمومی ممیزي انرژي را از نظر افزایش شفافیت و وضوح یکسان نماید. تواند جنبهمی
و انجامگیرد، ولی این موضوع مانع تکرار فرآیند ممیزي انرژي به صورت ساده و به ترتیب مراحل انجام می

شود.مجدد مراحل اصلی نمی
تواند بر میهاي انرژي که متن اصلی این استاندارد شامل الزامات کلی و چارچوب عمومی براي کلیه ممیزي

باشد. براي ممیزي انواع خاص تسهیلات، فرآیندها یا طبق استانداردهاي ملی معادل انجام شوند، می
اند، لی، محلی و  راهنماها  که بعضی از آنها در کتابنامه آورده شدهتجهیزات به استانداردهاي بین المللی، م

مراجعه شود.
شود:در این استاندارد افعال کمکی زیر استفاده می 

که نشان دهنده الزام است. ١»باید«-
اي بودن موضوع است.که نشان دهنده توصیه ٢»شودبهتر است یا توصیه می«-
جاز بودن موضوع است.که نشان دهنده م٣»ممکن است«-
است.مکانپذیري موضوع که نشان دهنده ا٤»تواندمی«-

1- Shall
2- Should
3- May
4- Can
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1

الزامات همراه با راهنماي استفاده –هاي انرژيممیزي

هدف و دامنه کاربرد 1 
انرژي در راستاي عملکرد انرژي است.   هدف از تدوین این استاندارد، تعیین الزامات فرآیند اجراي ممیزي

انرژي، کاربرد دارد. هايها و کاربريها و تمام جنبه تاندارد براي انواع مؤسسات و سازماناین اس
هاي انرژي و  ممیزي حین در عمومیهاي انرژي، الزامات فرآیندهاي ممیزياین استاندارد، اساس انجام 

کند.دستاوردهاي ممیزي انرژي را مشخص می
دهنده خدمات ممیزي انرژي را   و ارزیابی صلاحیت نهادهاي ارائهاین استاندارد، الزامات مربوط به انتخاب 

نمی چرا که  گیرد، رژي یک سازمان را در بر نمیممیزي سیستم مدیریت اناین استاندارد کند،  همچنین بیان
شود. شرح داده می 50003 ایزو-ایران این مورد در استاندارد ملی

(به پیوست  شده استفراهم  ،ور آگاهی از نحوه استفاده از آناین استاندارد یک راهنما به منظهمچنین در 
الف مراجعه شود).

مراجع الزامی   2

است. الزامیاین استاندارد فاقد مراجع 

تعاریف و اصطلاحات   3

روند.کار میاین استاندارد اصطلاحات و تعاریف زیر به در

3-1
 هدف کلان ممیزي

audit objective

) توافق 5-3 زیربند( ممیز انرژي) و 13-3 زیربند( سازمان) که بین 3-3 زیربند( انرژي ممیزيیک هدف 
شده است.

3-2
مرز 

boundary

) 13-3 زیربند( سازمانکه توسط به صورتی  هاي سازمانی هاي فیزیکی یا مکانی و/یا محدوده محدوده
تعریف شده است.

) متفاوت باشد.3-3 زیربند( ممیزي انرژيتواند با مرز  یستم مدیریت انرژي میمرز س -1دآوريیا
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 مرز باشد.چند تواند شامل یک یا  ممیزي انرژي می  -2یادآوري

؛ ناوگان حمل و نقل. دیگ بخار واحدژي؛ موتورخانه و کننده انر هاي مصرف مثال: کل سایت و کلیه سیستم

3-3
ممیزي انرژي

energy audit

) در داخل دامنه تعریف شده 7-3 زیربند( مصرف انرژي) و 12-3 زیربند( انرژي کاربري مند نظام تحلیل
 هایی بهبود عملکرد فرصت سازي و گزارش ) به منظور شناسایی، کمی3-3 زیربند( ممیزي انرژيبراي 
 باشد.می  )10-3 زیربند( انرژي

ر زبان انگلیسی است. اصطلاحات دیگري با مفهوم مشابه براي مثال: یک اصطلاح رایج د »energy audit« -یادآوري
»diagnosi« ایتالیایی و   در زبان»diagnostic« موجود است. ،فرانسه در زبان 

3-4
دامنه کاربرد ممیزي انرژي

energy audit scope 

) 3-3 زیربند( ممیزي انرژيکه در  هامرتبط با آن هاي ) و فعالیت12-3 زیربند( انرژي هايکاربريگستره 
و  شودتعیین می )5-3 زیربند( ممیز انرژيمشاوره  و با )13-3 زیربند( سازمانبه همان نحوي که توسط 

تواند شامل چندین مرز باشد. می
 ت، تجهیزات، سیستم(ها) و فرآیند(ها).تسهیلاسازمان،  مثال:

باشد.نیز تواند شامل انرژي مربوط به حمل و نقل  ژي میدامنه کاربرد ممیزي انر -یادآوري

3-5
ممیز انرژي

energy auditor
دهند.) را انجام می3-3زیربند( ممیزي انرژيفرد، یا تیمی از افراد که 

ی، براي مثال) با استفاده از منابع داخلی یا منابع خارج13-3 زیربند( سازمانتواند توسط  هاي انرژي میممیزي -1یادآوري
هاي خدمات انرژي، اجرا شوند.  مشاوران انرژي و شرکت

لازم است تا ممیز انرژي، اعم از داخلی یا خارجی، با کارکنان داخلی وابسته به دامنه کاربرد تعریف شده براي  -2یادآوري
 همکاري نماید. ،)4-3 زیربند( ممیزي انرژي

»یا تیمی از افراد«حذف و با عبارت  »نهادها گروهی از افراد یا  «عبارت   EN 16247-1: 2012استاندارد  2-3 زیربند: عمنب[
]جایگزین شده است
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3-6
 موازنه انرژي

energy balance 

 زیربند( مصرف انرژيبر مبناي  ،هاي انرژي خروجی در مقابل عرضه انرژي و تولیدو/یا  ها ورودي محاسبه
 باشد.می )12-3 زیربند( انرژي هايکاربري) توسط 3-7

شود. لازم است تا موازنه انرژي شامل ذخیره انرژي و تغییرات  انرژي لحاظ میکاربري ذخیره انرژي در عرضه یا  -1یادآوري
، در صورتی که در دامنه کاربرد ممیزي انرژي هاي مواد باشد در جریانمحتوي انرژي مواد اولیه، همراه با تلفات انرژي، یا 

.) باشند4-3 زیربند(

شوند را در مقابل ) وارد می2-3 زیربند( مرز سیستمها، کالاها و محصولاتی که به  موازنه انرژي، کلیه انرژي -2یادآوري
 دهد. انرژي، کالاها و محصولات خروجی از مرز سیستم تطبیق می

3-7
مصرف انرژي

energy consumption
باشد.می مصرف شدهانرژي  کمیمقدار 

] 50001ایزو  -ایران  استاندارد ملی 7-3 زیربند :عنبم [

3-8
انرژيکارآیی 

energy efficiency
است. مت، کالا یا انرژي و ورودي انرژيخروجی عملکرد، خد بینکمی  رابطهنسبت یا 

براي عملیات ز از لحاظ تئوري مورد نیاتبدیل؛ انرژي مورد نیاز به انرژي استفاده شده؛ خروجی به ورودي؛ انرژي کارآیی  مثال:
 براي عملیات.   مورد استفادهبه انرژي 
گیري باشند.  ضح مشخص شده و قابل اندازهاوصورت به انرژي باید ورودي و خروجی  کمیت و کیفیت -یادآوري

]است،اصطلاح بازدهی به کارآیی تغییر یافته  50001ایزو  -ایران  استاندارد ملی 8-3 زیربند: عمنب [

3-9
جریان انرژي

energy flow

 ممیزي انرژياي از فرآیندهاي انتقال یا تبدیل انرژي در دامنه کاربرد تعریف شده براي  شرح یا نقشه
باشد.می )4-3 زیربند(
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3-10
 عملکرد انرژي

energy performance

مصرف ) و 12-3 زیربند( انرژي يکاربر)، 8-3 زیربند( انرژي کارآییگیري مربوط به  نتایج قابل اندازه
است. )7-3 زیربند( انرژي

سیستمکه خاص  مربوطه با توجه به آن 2و  1هاي  یادآوري - 50001ایزو  -ایران  استاندارد ملی 12-3 زیربند :عمنب [
] اندحذف شده  استاندارد، در این هستند مدیریت انرژي

3-11
شاخص عملکرد انرژي

energy performance indicator
EnPI

) تعریف 13-3 زیربند( سازمان) به نحوي که توسط 10-3 زیربند( عملکرد انرژي میزانمقدار کمی یا 
شده است.
تر بیان شوند. توانند به صورت یک واحد متریک ساده، یک نسبت یا مدلی پیچیده هاي عملکرد انرژي می شاخص -یادآوري

] 50001ایزو  -ران ایاستاندارد ملی  13-3 زیربند: عمنب [

3-12
انرژي کاربري 

energy use
است. یا نوع کاربرد انرژي روش

مثال: تهویه، روشنایی، گرمایش، سرمایش، حمل و نقل، فرآیندها، خطوط تولید.
] 50001ایزو  -ایران استاندارد ملی  18-3 زیربند: عمنب [

3-13
 سازمان 

organization

ها، ثبت شده یا ثبت نشده، دولتی  ، بخش یا ترکیبی از آناقتصادي وابسته یا مستقل مؤسسه بنگاه،شرکت، 
) و 12-3 زیربند( انرژي کاربريخود بوده و اختیار کنترل داراي فعالیت و مدیریت خاص  یا خصوصی، که

.ردمصرف انرژي خود را دا

فرد و یا گروهی از افراد باشد. یکتواند  یک سازمان می -یادآوري
] 50001ایزو  -ایراناستاندارد ملی  22-3 زیربند: عنبم [



1397سال  :(چاپ اول) 50002 شماره ایزو–استاندارد ملی ایران

5

3-14
مرتبطمتغیر 

relevant variable
اثر گذار است. )7-3 زیربند( مصرف انرژيبر  کهپارامتر کمی 

هاي آب و هواي محیط، پارامترهاي عملیاتی (دماي محیط داخل، سطح روشنایی)، ساعات کاري، توان عملیاتی  مثال: شاخص
تولید.

اصول            4

کلیات         4-1
 ممیزي انرژي به ابزاريکنند تا کمک میاین اصول  د.شومیتشریح اصول با تکیه بر شماري ممیزي انرژي 

مدیریت، از طریق تأمین اطلاعات در مورد  هايتصمیمها و کنترلو قابل اطمینان در پشتیبانی از اثربخش 
. تبدیل شودبهبود عملکرد انرژي خود،  چگونگی اقدام سازمان در راستاي

یزان مبه طوري که م ،آورد را فراهم می اثربخشاز این اصول، رویکردي ثابت براي یک ممیزي انرژي پیروي
سازد تا به صورت مستقل از یکدیگر کار کنند و به نتایجی مشابه در شرایط مشابه دست  انرژي را قادر می

 . یابند
و ایمنی کار در طول فرآیند ممیزي ضروري  (بهداشت شغلی) رژي با الزامات سلامتان /ممیزانآشنایی ممیز

است.
ممیزي انرژي، مرزها، اهداف کلان ممیزي مورد انتظار دامنه کاربرد بر اساس  انرژي را  /ممیزانسازمان، ممیز

.کندانتخاب می ،آنان شایستگیو 

ممیز انرژي     4-2

شایستگی       4-2-1
ضروري است. اصول زیر توسط ممیز انرژي براي موفقیت ممیزي انرژيکارگیري به

هاي لازم به منظور تکمیل دامنه کاربرد تعریف شده براي ممیزي انرژي را  دانش و مهارت ممیز انرژي باید
تواند توسط موارد ذیل نشان داده شود: می شایستگیدارا باشد. 

هاي محلی یا  و توصیه راهنماها در نظر گرفتن آموزش و/ یا متناسب ها، تجربه تحصیلات، مهارت -الف
ملی؛ 
کلان ممیزي؛هدف انرژي، دامنه کاربرد، مرزها و  هايکاربري خاص مرتبط باو  هاي فنی مهارت -ب
الزامات قانونی و سایر الزامات؛ مربوط بهدانش   -پ
شوند؛میممیزي که انرژي  هايکاربريآشنایی با  -ت
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استانداردهاي محلی ممیزي انرژي؛ملی و  به الزامات این استاندارد دانش مربوط   -ث
هایی  وب شده است)، داشتن مهارتص(براي عضوي از تیم ممیزي انرژي که به عنوان سرممیز من  -ج

مدیریتی،  هاي سرممیز داراي مهارت شود که یکتوصیه میجهت مدیریت و رهبري تیم ممیزي انرژي: 
اي و رهبري جهت مدیریت تیم باشد.  حرفه
شود. یک ممیز حضور داشته باشد، آنگاه او به عنوان سرممیز در نظر گرفته میفقط زمانی که  -1یادآوري

ممیزانمی توان گواهی ممیز انرژي به صورت ملی یا محلی، یا معادل آن، در دسترس باشد، آنگاه  زمانی که طرح -2یادآوري
 آوري باشند. فنخاص توانند  می ها . برخی از طرحدر نظر گرفتبراي ممیزي را شده  ژي تأییدانر

فردي، ممیز انرژي به پیشرفت مستمر  هاي هاي فنی و شاخص به منظور حفظ و بهبود دانش ممیزي، مهارت -3یادآوري
ها،  ه شرکت در جلسات، سمینارها، کنفرانستواند به طرق مختلف از جمل اي می مستمر حرفه شود. پیشرفت اي تشویق می حرفه

 هاي مرتبط حاصل شود. سازي، یا سایر فعالیت هاي فنی، تجربه کاري، مطالعه شخصی، آماده آموزش

رازداري       4-2-2
پیش از شروع ممیزي انرژي، مورد توافق سازمان و ممیز انرژي قرار  بایدممیزي  بودن دستاوردهاي محرمانه

انرژي نباید توسط ممیز انرژي به صورت نامناسب براي منافع شخصی، یا در جهت  گیرد. اطلاعات ممیزي
 تضییع منافع قانونی سازمان مورد استفاده قرار گیرد. 

مناسب اطلاعات حساس یا محرمانه است.  جابجایی این مفهوم شامل -یادآوري

یطرف بی        4-2-3
 بایدید. تناقض منافع (شخصی، مالی یا سایر موارد) مستقل و به صورت عادلانه رفتار نما ممیز انرژي باید

شناسایی شده و به موقع براي سازمان آشکار گردد.
اگر سازمان تصمیم به اجراي ممیزي انرژي توسط کارکنان داخلی بگیرد، بهتر است هر تلاشی براي حذف 

 طرف بودن صورت گیرد.  تعصبات و ترغیب به بی

ع و اطلاعاتسی به تجهیزات، منابتردس      4-2-4
دامنه کاربرد ممیزي انرژي و مرزهاي تعریف شده، دسترسی به  بر اساسبه منظور تکمیل ممیزي انرژي 

موارد ذیل ضروري است:
ت، تجهیزات، سیستم(ها) و فرآیند(ها)؛سهیلاسازمان، ت -الف
و سایرینکاران پیمانکارکنان (مهندسی، عملیات، تعمیر و نگهداري، و غیره)، فروشندگان تجهیزات،  -ب

ها؛ آوري اطلاعات مرتبط و مفید براي ممیزي انرژي و تحلیل داده به منظور جمع 
اطلاعات به مربوط  سوابق،  آزمونهاي  ها، گزارش دستورالعملها،  سایر منابع اطلاعاتی، از جمله نقشه -پ

و سوابق تجهیزات الکتریکی هاي پایش و کنترل، تابلوهاي  ، دادهمصرفهاي  صورتحساب 
 کالیبراسیون.  
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ممیزي انرژي   4-3
اصول زیر اجرا شود: بر طبق بایدممیزي انرژي 

داشته باشد؛ با دامنه کاربرد، مرز و اهداف کلان ممیزي توافق شده، مطابقتانرژي ممیزي  -الف
د؛نو مصرف انرژي باش هاکاربريها و مشاهدات متناسب با  گیري اندازه -ب
 ها ها، فرآیندها، تجهیزات و سیستم فعالیت معرفوري شده براي عملکرد انرژي، آ هاي جمع داده -پ

د؛نباش 
هاي بهبود، سازگار و  سازي عملکرد انرژي و شناسایی فرصت هاي مورد استفاده جهت کمی داده -ت

د؛نباش به فرد منحصر
باشد؛ ها قابل ردیابی داده گذاري و تحلیل آوري، صحه فرآیند جمع  -ث
تحلیل مناسب فنی و اقتصادي مبناي هاي بهبود عملکرد انرژي را بر  ممیزي انرژي، فرصت گزارش  -ج

فراهم آورد.
 .کندکمک میگیري اثربخش  به تصمیمجزئیات کافی و  با دامنه کاربرد ممیزي انرژيمطابق تحلیل مناسب  -یادآوري

اتارتباط  4-4
هاي ارتباطی لازم به منظور تسهیل ممیزي به موقع را ایجاد  ها و روش کانالباید ممیز انرژي و سازمان 

. ي استضرور، میان اعضاي تیم و سازمان و ارتباطات به موقع براي تیم ممیزي انرژي خطوط شفافد. ننمای

ها و اختیار ها، مسئولیت نقش  4-5
پیش از شروع ممیزي  ها و اختیارات خود ها، مسئولیت انرژي و سازمان ملزم به تعیین نقش /ممیزانممیز

باشند. انرژي می
دهد.  ارائه می را ممیزي انرژي حینهاي متداول در  ها و مسئولیت پیوست الف، راهنمایی در مورد نقش -یادآوري

اجراي ممیزي انرژي  5
کلیات        5-1

:باشد نشان داده شده است، فرآیند ممیزي انرژي شامل مراحل زیر می 1طوري که در شکل همان
)؛2-5 زیربند(ریزي ممیزي انرژي طرح -الف
؛)4-5 زیربندها ( آوري داده ) و جمع3-5 زیربندجلسه افتتاحیه ( -ب
)؛5-5 زیربندگیري ( طرح اندازه -پ
)؛6-5 زیربندبازدید از سایت ( -ت
)؛7-5 زیربند( تحلیل -ث
)؛8-5 زیربنددهی ممیزي انرژي ( گزارش -ج
).9-5 زیربند( جلسه اختتامیه -چ
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ریزي ممیزي انرژي طرح 5-2
ریزي ممیزي انرژي به منظورتعیین دامنه کاربرد ممیزي انرژي و اهداف کلان و همچنین هاي طرح فعالیت
 آوري اطلاعات اولیه از سازمان ضروري است. جمع

به کار گرفته  بایدي انرژي اثربخش، موارد زیر دامنه کاربرد و اطمینان از اجراي یک ممیز به منظور توسعه
 د:نشو
:برسندتوافق  موارد زیر بهسازمان باید در ارتباط با  ممیز انرژي و -الف

انرژي؛ کاربرد، مرزها و اهداف کلان ممیزيدامنه -1
اهداف کلان ممیزي؛ نیازها و انتظارات در راستاي دستیابی به-2
؛سطح جزئیات مورد نیاز-3

تعیین نوع ممیزي از جمله  ریزي، آورد که ممکن است در مرحله طرح وست الف راهنمایی را فراهم میپی -1یادآوري
مفید باشد.

مدت زمان تکمیل ممیزي انرژي؛-4
هاي بهبود عملکرد انرژي؛ ي فرصتبنداولویتمعیاري براي ارزیابی و -5

افزایش هزینه  تحلیلعمر؛  طول  هزینهمان؛ جویی انرژي در طول ز میزان بالقوه صرفه (نرخ) بازگشت سرمایه؛ :1مثال
 یشتر.انرژي ب کارآیی دارايجایگزینی با تجهیزات  رايبیافته 

باشد. تواند شامل دستاوردهاي غیرانرژي انرژي می هاي بهبود عملکرد فرصت -2یادآوري
تعهدات زمانی و سایر منابع سازمان؛-6
د؛شو هاي مرتبط که پیش از آغاز ممیزي انرژي فراهم داده-7

صحه گذاري هنگامی که به خوبی  مصرفهاي  ها؛ جانمایی کارخانه؛ سوابق مصرف انرژي؛ صورتحساب نقشه :2مثال
ریزي شده  طرح هاي گیري و/یا بازرسی ها و سایر مستندات فنی مربوط به تجهیزات، شامل اندازه دستورالعمل شده است،

گیرد.می که در طول ممیزي انرژي انجام 

دهی؛ و قالب گزارش ي مورد انتظاردستاوردها-8
سازمان ارائه شود یا خیر؛ نقطه نظرات اصلاحی به نویس گزارش نهایی به منظور دریافت آیا پیش-9

است؛مسئول فرآیند ممیزي انرژي نماینده سازمان که -10

نمودار جریان فرآیند ممیزي انرژي -1شکل 

جلسه 
)3-5افتتاحیه(

طرح ریزي ممیزي 
)2-5انرژي (

جمع آوري 
)4-5( داده ها

طرح اندازه 
)5-5(گیري

بازدید از 
)6-5(سایت

تحلیل
)5-7(

گزارش دهی 
)8-5ممیزي انرژي(

جلسه 
)9-5اختتامیه(
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فرآیندي به منظور توافق در مورد هر گونه تغییر در دامنه کاربرد ممیزي انرژي.-11
، کاربردشامل موارد ذیل را، در صورت  ،ممیزي انرژي مفاد ایجادباید اطلاعات لازم جهت  ممیز انرژي   -ب

:نمایددرخواست 
الزامات قانونی یا سایر متغیرهایی که بر ممیزي انرژي اثرگذار است؛-1
ممیزي انرژي  هاينبهکه بر دامنه کاربرد یا سایر ج ها هاي قانونی یا سایر محدودیتمحدودیت-2

اثرگذار است؛ پیشنهادي،
هاي استراتژیک که ممکن است بر عملکرد انرژي سازمان اثر گذارد؛ طرح-3

سپاري  ریزي شده؛ برون هاي طرح توسعه؛ پروژه هاي هاي مدیریت دارایی؛ تغییر ترکیب محصول؛ طرح طرح: 3مثال
تجهیزات.و تعمیرات یا نگهداري  سهیلاتمدیریت ت

موارد؛، کیفیت، انرژي یا سایر محیطی یستزهاي مدیریت، از جمله مدیریت  سیستم-4
که ممکن است دامنه کاربرد انرژي، فرآیند و نتایج را تغییر دهد؛  عوامل یا ملاحظات ویژه-5
هاي موجود و مرتبط با ها و محدودیت هر گونه ملاحظات، حتی موارد نظري، شامل نظرات، ایده-6

اقدامات بالقوه بهبود عملکرد انرژي.
کند: را از موارد زیر آگاهژي باید سازمان ممیز انر    -پ

اجراي ممیزي انرژي ممکن گردد؛ تا، تجهیزات و خدمات مورد نیاز سهیلاتت-1
د؛نممیزي اثر گذار هاي د بر نتایج یا توصیهنتوان ذینفعان تجاري یا سایر ذینفعان که می-2
در مسائل ذینفعان. اختلافاتسایر -3

جلسه افتتاحیه5-3
اهداف کلان ممیزي انرژي، دامنه کاربرد، مرزهاي ممیزي انرژي و اطلاع رسانی ه، هدف از جلسه افتتاحی

هاي لازم براي ممیزي انرژي (براي مثال،  و نیز مرور هماهنگیهاي ذینفع  گروهبه  هاي شرح داده شده روش
باشد. می ارائه توضیحات در مورد مسائل ایمنی، دسترسی، امنیت و غیره در سایت)

.برگزار شود هاي الکترونیکی هاي از راه دور و سایر روش هاي تلفنی، کنفرانس تماس به صورتتواند  سه میجل -1یادآوري

:درخواست نمایداز سازمان موارد زیر را ممیز انرژي باید    -الف
را به منظور کمک به ممیز انرژي، یا افرادي مناسب که به عنوان یک تیم براي این هدف  کارکنانی-1

به منظور درخواست  و اختیارات لازم شایستگینماید: این افراد باید داراي منصوب ند، ا مشخص شده
یا اجراي عملیات مستقیم بر فرآیندها و تجهیزات باشند و از دامنه کاربرد و اهداف کلان ممیزي 

انرژي پشتیبانی نمایند؛
ه (مربوط به کارکنان و ها، همکاري و هر گونه الزامات ایجاد شد ها، مسئولیت ممیزي انرژي، نقش-2

هاي ذینفع برساند؛ مرتبط و سایر گروه را به اطلاع کارکنان ذینفعان)
را تضمین نماید؛ تاثیر پذیرهاي  همکاري گروه-3
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هر گونه شرایط غیرمعمول که ممکن است بر ممیزي انرژي یا عملکرد انرژي اثرگذارد، به عبارت -4
، و غیره)، تغییرات بارز در مراجع قانونیژه (مشتري، ، بازدیدهاي ویو تعمیر دیگر عملیات نگهداري

حجم تولید و سایر موارد را تأیید نماید.
تعیینجایی که ممیزي انرژي به صورت انفرادي نیست، یکی از اعضاي تیم ممیزي باید به عنوان سرممیز 

 شود.
. بعضی از این الزامات در مراحل قبلی تشریح شده اند -2یادآوري

توافق نماید:با سازمان باید در موارد ذیل  ممیز انرژي - ب
لازمبراي ممیز انرژي  و  در صورتی که در دامنه کاربرد تعریف شده ها براي دسترسی، هماهنگی-1

باشد؛
؛طراريضاشرایط هاي اجرایی سلامت، ایمنی، امنیت و  الزامات مربوط به قوانین و روش-2
اضافی؛ گیري یاز به اندازههاي انرژي و ن در دسترس بودن منابع، شامل داده-3
در ساختمان)؛ ساکنین(براي مثال  1يتوافقات رازداري کاربرد-4
ویژه؛  گیري در صورت نیاز، الزامات براي هر گونه اندازه-5
گیري رعایت گردد؛ اندازي تجهیزات اندازه نصب و راه برايکه ی یها روشدر صورت نیاز، -6

ي، فرآیندها، نیاز احتمالی به بندهاي زمان رژي شامل برنامهریزي ممیزي ان ممیز انرژي باید جزئیات طرح
گیري جانبی، مصاحبه با کارکنان سازمان، جلسات، بازدیدها از سایت و غیره را با سازمان تجهیزات اندازه

مورد بازنگري قرار دهد.

ها آوري داده جمع5-4
اف کلان ممیزي انرژي را پشتیبانی که اهد هاي مناسب انرژي رادادهدر صورت دسترسی، ممیز انرژي باید 

:هستند ها شامل اطلاعات زیر . دادهنمایدآوري، تطبیق و ثبت  جمعکنند،  می
ها، فرآیندها و تجهیزات مصرف کننده انرژي؛ فهرستی از سیستم -الف
انرژي در دامنه کاربرد تعریف شده، شامل متغیرهاي  هايکاربريتفصیلی مربوط به  مشخصات -ب

انرژي؛ عملکردبر  آنهاچگونگی باور سازمان نسبت به اثرگذاري  ومرتبط 
عملکرد انرژي، شامل؛ گذشته و کنونیهاي  داده  -پ

مصرف انرژي؛-1
؛مرتبطمتغیرهاي -2
؛مربوطه هاي مرتبط گیري اندازه-3

خاص به  یطرفین براي هدف که اجناس مربوط به محرمانه نگه داشتن اطلاعات معامله به منظور طرف یک قرارداد حقوقی مابین دورت است از عبا -1
.گذارند میاشتراك 
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هواي فشردرسی یا برتصویربرداري حرارتی هاي ضریب توان؛ نتایج  گیري اندازه -1مثال

ها بر مصرف انرژي اثرآوري دادهی و رویدادهاي گذشته که در دوره زمانی جمعسوابق عملیات-4
. گذاشته است

؛ اطلاعات تحلیل تجهیزات پایش، نحوه چیدمان و   - ت
هاي کنترلی موجود، انواع ابزار دقیق. کنتورهاي محلی، سیستم -2مثال

، براي مثال یک شود آوري و تطبیق جمعان بیرونی سازمتواند توسط یک  گیري می هاي اندازه دسترسی به داده -یادآوري
.تامین کننده بیرونی

؛تاثیر گذارندعملکرد انرژي ممکن است بر هاي آتی که  طرح  - ث
 تولید. حجم، قراردادها یا تغییرات در هاي طرح ریزي شدهگسترش -3مثال

باشند. می بارز انرژي اراي اثرهایی که د یا جایگزینی تجهیزات یا سیستم /ریزي شده درطرح تغییرات -4مثال

 ها. ت، تجهیزات یا سیستمسهیلاسپاري ت حذف یا برون -5مثال

؛و تعمیر مستندات طراحی، عملیات و نگهداري  - ج
هاي سیستم کنترل. داده چیدمان تجهیزات، ، برگه مشخصات تجهیزات، نقشهساختچگونگی هاي  نقشه -6مثال

ین مرتبط با عملکرد انرژي؛هاي انرژي یا مطالعات پیش ممیزي  -چ
جاري و یا نرخ (یا تعرفه) مرجع که در تحلیل مالی  هاي) نرخ انرژي (یا تعرفه يبندزمان برنامه(هاي) - ح

گیرد؛میمورد استفاده قرار 
هاي اقتصادي مرتبط؛ سایر داده - خ
و مصرف انرژي سازمان؛ کاربريدانش چگونگی مدیریت    - د
ن. سیستم توزیع انرژي و مدیریت آ - ذ

گیري طرح اندازه 5-5
 ، ممیز انرژي و سازمان باید در خصوصسازمان ها در محل آوري داده گیري و جمع براي هر مرحله اندازه

هاي ممیز انرژي در طول ها ممکن است بر اساس یافته گیري داده گیري توافق نمایند. طرح اندازه طرح اندازه
از: ندد، عبارتنگیري باش طرح اندازهدر  دبایشود. موارد اصلی که  بازنگريممیزي انرژي 

ها؛ گیري مرتبط با آن گیري مرتبط و فرآیندها و تجهیزات اندازه فهرستی از نقاط اندازه  -الف
ها و  گیري مناسب، فرآیندهاي مرتبط با آن تجهیزات اندازه گیري، شناسایی نقاط اضافی براي اندازه  -ب

اندازي؛ سنجی نصب و راه امکان
ها؛ گیري مرتبط با آن ها و عدم قطعیت اندازه گیري و تکرارپذیري مورد نیاز براي اندازه درستی  -پ
یا پایش مستمر؛ ها داده جداگانهگیري، به عبارت دیگر نقاط  اندازه گیري براي هر دوره و تناوب اندازه  -ت
گیري؛ ها براي هر اندازه دادهاکتساب  تناوب  -ث
ها شاخص هستند؛ مناسب که فعالیتدوره زمانی یک   -ج
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هاي تولید؛ ارائه شده توسط سازمان، براي مثال پارامترهاي عملیاتی و داده متغیرهاي وابسته  -چ
ها، شامل کارکنانی که براي یا از طرف سازمان مشغول به کار  گیري به منظور اجراي اندازه ها مسئولیت  -ح

باشند؛ می
. دنپیمانکار فرعی باش مانندانرژي، یا یک مرجع خارجی  انسازمان، ممیز ازانند تو افراد مسئول می -1یادآوري

.(در صورت امکان یا عملی بودن)گیري کالیبراسیون و قابلیت ردیابی تجهیزات اندازه  - خ
از  مصارفهاي  تولید و صورتحساب سوابق ماهانه قبیل، از توسط سازمان هاي مورد نیاز از داده بعضیتهیه  -2یادآوري

کند؛ ممیز تأیید  می اظهارهاي خود را  انرژي، تولید و سایر داده هاي مرتبط با اهمیت بالایی برخوردار است: سازمان دقت داده
ها را  گیرد یا خیر، و چگونگی حصول داده انجام می گیري شده با دقت مناسب هاي اندازه مبتنی بر داده تحلیلآیا  کند که می

ها) از کنتور قرائت شده، برآورد گردیده و یا حتی محاسبه  کند که آیا داده ت دیگر (مشخص مینماید، به عبار مشخص می
نماید. ها را نیز تصدیق می پذیري مجموعه داده قیاس تحلیلاین همچنین شده است؛ 

پذیر یا مقرون به صرفه نباشد،  زمانی که بررسی کلیه اطلاعات در دسترس، در طول ممیزي انرژي امکان
 ایزو-ملی ایران استاندارد، 3-ب بندگیري در  باشد. نمونه گیري لازم  هاي اجرایی نمونه روشن است ممک

ها با دامنه کاربرد  ها بر مبناي تناسب آن هاي اجرایی و شیوه شرح داده شده است. بهتر است روش 19011
.شوندانتخاب  ،ممیزي انرژي

آورد. ها فراهم می گیري داده رح اندازهپیوست الف یک راهنماي جانبی براي ط -3یادآوري

در محلانجام بازدید      5-6

در محل بازدید مدیریت      5-6-1
انرژي باید: /ممیزانممیز
مقایسه نمایند؛ 4-5 زیربندانرژي را در سازمان مشاهده و با اطلاعات ارائه شده در  کاربري هاي -الف
هاي  ربرد ممیزي انرژي، مرز، اهداف کلان ممیزي و روشو مصرف انرژي را مطابق با دامنه کا کاربري  -ب

مورد توافق، ارزیابی کنند؛
ك کنند؛را بر عملکرد انرژي در انو رفتار کاربرمعمول  هاي عملیات اثر  -پ
تواند به بهبود عملکرد  که می نمایند ارائههاي را  آوري ها، تغییرات عملیاتی یا فن هاي اولیه، فرصت ایده  -ت

بیانجامد؛انرژي 
فهرست نمایند؛ را مورد نیاز است براي تحلیل بعدي اضافیهاي  ها داده نواحی و فرآیندهاي که براي آن  -ث
عملیاتی  هايفعالیت مربوط بههاي گذشته  ها، مشاهدات و داده گیري نماید که اندازهاطمینان حاصل   -ج

؛هستند
یا  »عصر«، »شب«، »روز«، براي مثال داشته باشند لیاتیدو یا چندین حالت عم ممکن است تسهیلات -1یادآوري

فرآوري مواد تسهیلات ، براي مثال براي باشند عملیاتی فصلی هايتفاوتتوانند شامل  . همچنین می»تعطیلات آخر هفته«
 غذایی.
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هاي که اثرات  زمان هاي زمانی خاموشی یا ها خارج از ساعات کاري معمول، بازه گیري انجام مشاهدات و اندازه -2یادآوري
 تواند سودمند باشد. (شرایط آب و هوایی) وجود ندارد، می اقلیمی

هاي عملیاتی معمولحالت مربوط به، جمع آوري شدههاي  نمایند که سوابق داده اطمینان حاصل  -چ
؛هستند

مستندات را ها و  هرگونه مشکلات غیرمترقبه حادث شده در طول ممیزي انرژي، شامل دسترسی به داده  -ح
بلافاصله به اطلاع سازمان برسانند.

محلبازدیدهاي      5-6-2
:در موارد زیر با سازمان به توافق برسدممیز انرژي باید 

راهنمایی و همراهی با ممیز انرژي در طول دسترسی، را به منظور  چند نفربسته به نیاز، یک یا   -الف
و اختیارات لازم به منظور  شایستگیباید  لزوم بازدیدهاي سایت تعیین کند: این افراد در صورت

ها را داشته باشند؛ درخواست یا اجراي عملیات مستقیم بر فرآیندها و سیستم
بیشتري را به منظور نصب و افراد ، یک نفر یا تعداد گردیدریزي ممیزي انرژي توافق  در طول طرح اگر  -ب

: بهتر شودش انرژي در طول بازدیدهاي سایت تعیین ها و تجهیزات پای هاي داده کننده اندازي ثبت راه
بخواهند در صورت  و تعمیر است این افراد داراي اختیارات لازم باشند تا از کارکنان عملیات یا نگهداري

نیاز اقدام به عملیات مستقیم بر فرآیندها و تجهیزات نمایند؛
مراجعه  4-5 زیربندها در  آوري داده معمستندات مربوطه را در دسترس ممیز انرژي قرار دهد (به ج  -پ

شود)؛
ها و سایر مستندات فنی. نامه ها، نظام نقشه -مثال

 ق به عمل آمدهها را مطابق با تواف هاي داده کننده اندازي تجهیزات پایش انرژي و ثبت اجازه نصب و راه  -ت
ریزي ممیزي انرژي، صادر نماید. در طول طرح

دامنه  بازنگريها نباشد، ممکن است نیاز به  این درخواست برآورده نمودنبه در صورتی که سازمان قادر 
 کاربرد ممیزي انرژي باشد.

تحلیل      5-7
کلیات        5-7-1

انرژي باید به ارزیابی اعتبار و در دسترس بودن  /ممیزانبه منظور تسهیل یک ممیزي انرژي اثربخش، ممیز
د. در صورت ننمای واضحکند،  عی را که از ادامه ممیزي ممانعت میهاي تهیه شده پرداخته و هر موضو داده

ها، پیشنهاد نماید. آوري یا تکمیل داده ، ممیز انرژي مجاز است روشی متفاوت را به منظور جمعضرورت
 ممیز انرژي باید:

فنی استفاده نماید؛ نظرو مناسب از  مشخصهاي محاسباتی  از روش  -الف
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یا برآوردهاي ایجاد شده را مستند نماید؛ فرضیاتاده و هر گونه هاي مورد استف روش  -ب
ها در نتایج، در  گیري و نقش آن نماید که متغیرهاي اثرگذار بر عدم اطمینان در اندازه اطمینان حاصل  -پ

؛ندنظر گرفته شده ا
هاي بهبود عملکرد انرژي مؤثر است،  هاي مورد توافق یا موانعی که بر فرصت هر گونه قاعده یا سایر طرح  -ت

را مد نظر قرار دهد.

انرژيکنونی عملکرد  تحلیل      5-7-2
در دامنه کاربرد انرژي  انرژي هايکاربريمربوط به  کنونی، ممیز انرژي باید عملکرد انرژي این مرحلهدر 

 ده را تعیین نموده و مورد ارزیابی قرار دهد.تعریف ش
شامل موارد ذیل باشد: بایدآورد و  ، خط مبنایی جهت ارزیابی موارد بهبود فراهم می انرژي کنونی عملکرد

و منبع؛ کاربريتفکیک مصرف انرژي مبتنی بر   -الف
برگیرنده مصارف قابل ملاحظه انرژي؛ در هاي انرژي کاربري  -ب
دسترسی و امکان قیاس، مقایسه با مقادیر مرجع فرآیندهاي مشابه؛ در صورت  -پ
سوابق الگوي عملکرد انرژي؛  -ت
بهبود مورد انتظار در عملکرد انرژي؛  -ث
؛مرتبطدر صورت تناسب، ارتباط میان عملکرد انرژي و متغیرهاي   -ج
اتی براي شاخص(هاي) جدید ارزیابی شاخص(هاي) موجود عملکرد انرژي و در صورت نیاز، پیشنهاد  -چ

عملکرد انرژي.
ها  این که آیا مجموعه داده صحه گذاريکه به منظور  ارجاع می شود شده ها به یک روش مستند داده گذاريصحه -یادآوري

 گذاريصحهشود. روش  می استفاده، هستنددقیق و جامع، سازگار (به عبارت دیگر منسجم و نامتناقض) و منحصر به فرد 
، دقیق، سازگار و منحصر به گذاري شدهصحههاي  هاي خام است به طوري که مجموعه داده ها قادر به اصلاح مجموعه داده داده

 فرد خواهند بود. 

هاي بهبود شناسایی فرصت     5-7-3
بهبود عملکرد انرژي را شناسایی نماید: هاي ها و موارد زیر، فرصت داده بر اساس تحلیلممیز انرژي باید 

و تجربیات شخصی خود؛ شایستگی  -لفا
هاي طراحی و جانمایی جهت پاسخگویی به نیازهاي سیستم؛ ارزیابی گزینه  -ب

یک خروجی یا خدمت. مصرف انرژي در یک سیستم به منظور ارائه کمینه -1یادآوري

ه؛شد موارد ممیزي طول عمر عملیاتی، شرایط، عملیات و سطح نگهداري  -پ
ها در بازار؛ آوري ترین فن اثربخشانرژي موجود در مقایسه با  کاربري هايط به آوري مربو فن  -ت
ها و رفتارهاي عملیاتی؛ ها، شامل کنترل بهترین رویه  -ث
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انرژي و تغییرات آتی در عملیات. کاربري هاي  -ج
ه از منابع انرژي جایگزین، مبنی بر استفاد پیشنهاداتی باتواند  هاي بهبود عملکرد انرژي همچنین می فرصت -2یادآوري
.  سوخت، تولید همزمان، منابع تجدیدپذیر انرژي، و غیره تکمیل گردد جایگزینی

هاي بهبود ارزیابی فرصت     5-7-4
مورد ارزیابی قرار  موارد ذیلانرژي را مبتنی بر  کنونی بر عملکرد بهبودممیز انرژي باید تأثیر هر فرصت 

دهد:
ی انرژي در طول دوره زمانی توافق شده یا طول عمر عملیاتی مورد انتظار؛جوی موارد صرفه  -الف
جویی انرژي، بهبودهایی در مصرف ویژه انرژي، غیره. موارد صرفه -مثال
 ؛هر فرصت بهبود بینی شده براي مالی پیش هاي جویی صرفه  -ب
 هاي مورد نیاز؛ گذاري سرمایه   -پ
ریزي ممیزي انرژي شناسایی شده است؛ اقتصادي و سایر معیارهاي مورد توافق که در طرح معیارهاي  -ت
)؛و تعمیر وري یا نگهداري سایر دستاوردهاي غیرانرژي (از جمله بهره  -ث
هاي بهبود عملکرد انرژي؛ ي فرصتبند  رتبه  -ج
هاي گوناگون. بالقوه میان فرصتتعامل   -چ

ها  سازي اثرات حاصل از فرصت جهت شناسایی کامل و کمی ين نیازمند اجراي اقدامات بیشترممکن است سازما -1یادآوري
 باشد.

شوند.  ریزي شده یا مورد انتظار ارزیابی می طول عمر عملیاتی طرح فاصله زمانیها در  تا حد امکان، فرصت -2یادآوري

 ،در ممیزي انرژي شده لان مورد توافقمرز و اهداف ک و با دامنه کاربرد انرژي در صورت تناسببهتر است 
مورد نیاز را تعیین بیشتر هايتحلیلهاي بیشتر تکمیل کرده و  ممیز انرژي این نتایج را با الزاماتی براي داده

نماید.

دهی ممیزي انرژي گزارش   5-8
کلیات     5-8-1

در  دهی توافق نماید. زارشي براي گبند، بهتر است ممیز در مورد یک برنامه زمان2-5 زیربندمطابق با 
دهی نتایج ممیزي انرژي، ممیز انرژي باید: هنگام گزارش

هاي  ها و فرمت توافق شده با سازمان، شامل روش که الزامات ممیزي انرژي اطمینان حاصل نماید  -الف
محقق شده است؛ دهی مورد توافق، گزارش

شناسایی کند: یزي انرژي، شامل جزئیات زیر راهاي مرتبط و انجام شده در طول مم گیري اندازه  -ب
ها؛ سازگاري، دقت، تکرارپذیري و شاخص بودن داده تناوب،-1
ها؛آن  ها و چگونگی تحلیل گیري منطق اندازه-2
اند؛ ها با آن مواجه شده و تحلیل میدانی ها، بازدید آوري داده مشکلاتی که طی جمع-3
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هاي گزارش شده. ات آن بر دادهگیري عدم قطعیت و اثر گیري و نمونه اندازه-4
است؛ سازي یا برآورد مبتنی بر محاسبات، شبیه ها بیان کند که آیا تحلیل  -پ
شوند را  که در آن هر گونه برآورد، مفروضات و عدم قطعیت به تفصیل فهرست می هاي تحلیل -ت

خلاصه نماید؛ 
ها بیان کند؛ نهها و هزی جویی را براي صرفه درستی گسترهدر صورت امکان،  -ث
هاي بهبود عملکرد انرژي تهیه نماید؛ ي شده از فرصتبند فهرست اولویت -ج
ها پیشنهاد دهد. سازي فرصت پیاده هایی براي توصیه -چ

سازي،  سنجی براي پیاده تواند شامل امکان بسته به سطح جزئیات مورد توافق براي ممیزي انرژي، گزارش می -یادآوري
و غیره باشد.مراحل اقدامات، 

محتواي گزارش ممیزي انرژي     5-8-2
ممیزي  تعریف شده براي ممیزي انرژي، مرزها و اهداف کلان متناسب با دامنه کاربرد بایدمحتواي گزارش 

انرژي باشد.
گزارش ممیزي انرژي باید شامل عناوین زیر باشد:

خلاصه اجرایی:  -الف
و مصرف انرژي؛کاربري خلاصه -1
هاي بهبود عملکرد انرژي؛ فرصت يبند اولویت-2
سازي پیشنهادي؛ پیاده برنامه-3

پیش زمینه:  -ب
هاي ممیزي انرژي؛ اطلاعات کلی از سازمان، ممیز انرژي و روش-1
الزامات قانونی مرتبط و سایر الزامات کاربردي در ممیزي انرژي؛-2
بیانیه رازداري؛-3
زمینه ممیزي انرژي؛-4
شده و چارچوب زمانی؛ ممیزي موارد/موردو مرزهاي تعریف شده، شرح ممیزي انرژي، دامنه کاربرد -5

جزئیات ممیزي انرژي:  -پ
ها؛ آوري داده اطلاعات در مورد جمع-1
مراجعه شود)؛ 5-5 زیربندگیري (به  طرح اندازه-1-1
 گیري و اندازهها دادهو کدام  گیري هاي مورد استفاده (تناوب اکتساب، دوره زمانی اندازه نوع داده -1-2

کدام یک برآورد شده است)؛
هاي نامه ، گواهیآزمونهاي  هاي کلیدي مورد استفاده، شامل گزارش یا مرجعی از داده  نسخه -1-3

ریزي ممیزي انرژي)؛ (طرح 2-5 زیربندکالیبراسیون، سوابق تجهیزات مطابق با 
عملکرد انرژي و هرگونه شاخص(هاي) عملکرد انرژي؛ تحلیل-1
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؛درستی نتایجوردها و مفروضات و مبناي محاسبات، برآ-2
هاي بهبود عملکرد انرژي؛ ي فرصتبند اولویتمعیارهاي -3

هایی براي بهبود عملکرد انرژي: فرصت  -ت
سازي پیشنهاد؛ هاي پیاده ها و برنامه توصیه-1
موارددرستی نتایج انرژي و (نیز)   جویی هاي مورد استفاده در محاسبه موارد صرفه مفروضات و روش-2

جویی انرژي و مزایاي حاصل از محاسبات؛ هصرف 
؛ درستی نتایجسازي، و  پیاده  هاي مفروضات مورد استفاده در محاسبه هزینه-3
هاي مالی شناخته شده و هر گونه دستاوردهاي غیرانرژي؛ تحلیل اقتصادي متناسب شامل مشوق-4
هاي پیشنهادي؛ بالقوه با سایر توصیه هايتعامل-5
هاي توصیه شده  به منظور استفاده در ارزیابی فرصت پیشنهادي گذاريصحهو گیري  هاي اندازه روش-6

سازي؛ (در جهت بهبود عملکرد انرژي) پس از پیاده
ها. گیري و توصیه نتیجه  -ث

جلسه اختتامیه   5-9
پیش از جلسه اختتامیه به سازمان ارائه شود. بایدگزارش ممیزي انرژي 

در جلسه اختتامیه ممیز انرژي باید:
گیري را براي  نتایج حاصل از ممیزي انرژي را به صورت شفاهی ارائه دهد به طوري که تصمیم  -الف

سازمان مربوطه تسهیل نماید؛ 
قادر به توضیح نتایج و پاسخگویی به سوالات باشد؛ -ب
باشند،  در صورت امکان، مواردي را که نیازمند تحلیل یا پیگیري بیشتر توسط ممیز انرژي می  -پ

شناسایی نماید.  
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پیوست الف
)آگاهی دهنده(

راهنماي استفاده از این استاندارد 

ملیقابلیت کاربرد این استاندارد       1-الف
هاي مناسب حاصل از مدیریت انرژي و ممیزي انرژي بنا شده است. این بر مبناي رویه ملی این استاندارد

، پذیرش و خاتمه یک ممیزي انرژي است. از آن نجامصات، االزامات جهت بهبود مشخ کمینهاستاندارد شامل 
روند، تمرکز  شمار میدر ایجاد ارزش افزوده در ممیزي انرژي به جایی که نوآوري و تمایز از جمله عوامل مهم

هاي حاصل است که از یک ممیزي انرژي انتظار  و خروجی استاندارد ملی حاضر تنها بر فرآیندهاي عمومی
ردها، ، رویکي دیگرها به استفاده از روش (برون سازمانی) ها و ممیزان انرژي خارجی انسازم رود. می
شوند. تشویق می افزارها ها یا نرم آوري فن

عامل، از جمله مصرف انرژي  و الزامات اختصاصی به چندینملی قابلیت کاربرد و استفاده از این استاندارد 
و هدف از ممیزي وابسته است. در برخی  سازمانی یا خارجی) درونوع ممیز (شونده، ن سازمان و عامل ممیزي

 بر بوده اي از الزامات بسیار هزینه کلیه الزامات استاندارد قابل اجرا نخواهند بود. ممکن است پاره لزوماً شرایط،
 هاي کاهش مصرف انرژي براي د. زمانی که هزینه انرژي و فرصتنو با اهداف ممیزي مطابقت نداشته باش

شونده نسبتاً پایین است، بهتر است هزینه ممیزي انرژي متناسب با کاربرد باشد. عامل ممیزي
ها منابعی را به منظور ارزیابی  به منظور دستیابی به مزایاي حاصل از ممیزي انرژي، بهتر است سازمان

هاي توصیه  زي فرصتسا گیري در مورد پیاده ممیزي فراهم آورند تا تصمیم هاي ممیزي پس از انجام توصیه
براي بهبود عملکرد انرژي و هرگونه اقدامات مدیریت انرژي را ممکن سازند. ،شده

ایران  ملیدر مقایسه با بازنگري انرژي در استاندارد  ملی قابلیت کاربرد این استاندارد      2-الف
 50001ایزو  -ایران 

انرژي و بهبود عملکرد انرژي در طول زمان نیازمند اجراي بازنگري 50001ایزو -ایرانملی استاندارد 
شامل تحلیل  بایدگیرد،  انجام می 50001 ایزو-ایراناستاندارد ملی باشد. بازنگري انرژي که مطابق با  می

بارز انرژي کاربري ها بوده، نواحی  گیري و سایر داده و مصرف انرژي در گذشته و حال مبتنی بر اندازه کاربري
و مصرف  کاربريي و ثبت کند و بند شناسایی، اولویت هاي بهبود عملکرد انرژي را رصترا شناسایی کرده، ف
نماید. آتی انرژي را برآورد

رود و ممکن است  شمار نمی به 50001 ایزو-ایران استاندارد ملیاستفاده از ممیزي انرژي از الزامات 
عملکرد انرژي مورد استفاده قرار گیرند،  بهبودمنظور تکمیل بازنگري انرژي یا ارائهرویکردهاي دیگري به

هاي  براي مثال رویکردهاي داخلی بازنگري انرژي که توسط مدیران انرژي سازمان و با استفاده از روش
هاي بهبود به واسطه تحلیل  تحلیل فرصت شده است؛ ارائه 50004ایزو -ایراناستاندارد ملی موجود در 
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اگرچه، ممکن است سازمان خواستار اجراي ممیزي انرژي به منظور  .بزارجریان انرژي براي سازمان، یا سایر ا
بهبود عملکرد انرژي  یا ارائه 50001ایزو -ایراناستاندارد ملی تهیه اطلاعات براي بازنگري انرژي مربوط به 
 شونده باشد. در مقاطع زمانی خاص، براي عوامل ممیزي

بهبود عملکرد  یا ارائه 50001ایزو -ایرانستاندارد ملی اچنانچه سازمانی جهت تسهیل بازنگري انرژي در 
ممیزي انرژي مطابق با استاندارد ملی حاضر  انجامبه  نیازيممیزي انرژي گیرد،  انجامانرژي، تصمیم به 

ایزو -استاندارد ملی ایران نیست، مگر آن که به صورت مشخص از طرف سازمان تعیین شده باشد. مادامی که
حاضر نباشد، در صورتی که سازمان (تصمیم  ملیجراي ممیزي انرژي مطابق با استاندارد نیازمند ا 50001

ها،  هاي قابل قیاس میان سایت تواند به اجراي ممیزي گیرد) این موضوع میاین استاندارد ابه استفاده از 
لکرد انرژي، کمک ي اقدامات بهبود عمبند  اولویت هاي مختلف و در نتیجه هاي حمل و نقل یا فعالیت ناوگان

هدف تهیه اطلاعات براي بازنگري انرژي در  ممکن است/مجاز است بدون نماید. به علاوه، یک ممیزي انرژي
انجام گیرد.  50001ایزو -ایراناستاندارد ملی 

انواع ممیزي ارزیابی          3-الف
 کلیات        1-3-الف

 1 -از انواع ارزیابی زیر (همان طوري که در جدول الفبسته به نیاز سازمان، ممکن است یک یا چندین نوع 
 خلاصه شده است) به عنوان راهنمایی جهت تعیین دامنه کاربرد و سطح جزئیات ممیزي انتخاب گردد.

روند. ممکن است  بدان اشاره شده، از الزامات مطلق به شمار نمی 1-انواع ممیزي که در جدول الف
متناسب با نیازهاي سازمان تنظیم نمایند.  3و نوع  1رژي را بین نوع ها، سطح جزئیات ممیزي ان سازمان

ممیزي انرژي اطلاق  تواند به عنوان حداقل سطح جزئیاتی است که به تناسب حال می مبین 1ممیزي نوع 
شود. 

انرژي و  کاربريهاي  شکلسطح مناسب از جزئیات مورد نیاز براي ممیزي انرژي به عامل مورد ممیزي، 
انرژي و منابع در دسترس براي انجام ممیزي بستگی دارد. به عنوان فعالیت اولیه ممیزي، بهتر است  مصارف

ممیزي انرژي را تعیین کرده و مشخص نمایند که آیا ها براي انجام سازمان و ممیز انرژي دسترسی به داده
هاي بیشتر  گیري انچه اندازهتري از ممیزي کافی است یا خیر. چن هاي موجود براي انجام نوع تفصیلی داده

گستره  در خصوصمورد نیاز باشد، آنگاه به طور معمول بهتر است که سازمان و ممیز پیش از اجراي ممیزي 
شود که سازمان و ممیز در  یا بالاتر پیشنهاد می 2هاي مورد نیاز توافق نمایند. براي ممیزي نوع  گیري اندازه

 هاي مالی توافق نمایند. به منظور استفاده در تحلیل یا یک تعرفه مرجع کنونی مورد تعرفه
(به عنوان مثال جلسه افتتاحیه) بر اساس سطح جزئیات مورد  ملیهایی از این استاندارد  ممکن است بخش

سطح اساس کاربردي نباشد. بر  سازمانی براي ممیزان درون نیاز براي ممیزي و میزان آشنایی ممیز با محیط،
انتخاب نماید.  ملیالزامات این استاندارد  یک سازمان، ممیزي خارجی را جهت تحقق جزئیات، ممکن است

اي از موارد، سازمان مجاز است تا تصمیم به اجراي ممیزي با استفاده از ترکیبی از ممیزان داخلی و  در پاره
 خارجی بگیرد.
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لیل ساده از قبوض ماهانه یک تح انرژي، مانند بازدید گذراي سایت یاممیزي هاي سطح بالاي  پیمایش
روند که ممکن است پیش از ممیزي انجام شوند، اگرچه  هاي مقدماتی به شمار می انرژي، از جمله فعالیت

 ها مجاز هستند تا به الزامات استاندارد نباید به عنوان ممیزي انرژي اطلاق شوند. در این گونه موارد، سازمان
باشند. اگرچه لزوماً منطبق بر الزامات استاندارد نمی رجوع نمایند، ها به عنوان بهترین رویه

ملاحظات ممیزي انرژي       2-3-الف
تواند داراي  می تحلیلها از دامنه کاربرد ممیزي انرژي آگاه شوند و الزامات مربوط به  لازم است تا سازمان

 ثرگذار باشند، عبارتند از:هاي ممیزي ا اثري مشخص بر هزینه ممیزي باشد. عواملی که ممکن است بر هزینه
سطح عدم قطعیت/دقت؛ -الف
گیرند؛ تر مورد بررسی قرار می هاي بازگشت سرمایه طولانی فرصت بر اساس آن که اي گستره -ب
برد/مرزهاي ممیزي؛ ردامنه کا -پ
هاي مربوط به تجهیزات؛ هاي عملکرد انرژي و نیز داده ها، داده دسترسی به داده -ت
ها/مطالعات پیشین ممیزي انرژي؛ ه گزارشدسترسی ب -ث
پیچیدگی سایت و این که آیا فرآیندها و تجهیزات داراي طراحی غیرمعمول یا سفارشی است؛ -ج

ها در مورد دامنه کاربرد انرژي با ممیز انرژي به مذاکره بپردازند تا اطمینان حاصل نمایند  بهتر است سازمان
 کند.  هاي ممیزي را موازنه می هکه ممیزي انرژي، دقت تحلیل و هزین
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انواع ممیزي انرژي مرتبط بهجزئیات  -1-جدول الف
3 2 1 نوع

ها یا ناوگـان کل سایت، کلیه فرآیندها، سیستم
 حمل و نقل؛

ممیزي انرژي جامع با مشارکت قابـل توجـه از   
طرف سازمان؛

هـایی بـا بودجـه     براي سازمان به طور کلی تنها
هاي بلاعـوض   ساتی با کمکانرژي یا مؤس بالاي

گذاري هدفمند، مقـرون بـه    سرمایه در راستاي
 باشد؛ صرفه می

همچنین قابل کاربرد در سطح سیستمی (براي 
مثال، هواي فشرده).

سایت/ فرآیند یا ناوگـان حمـل و   
 ؛جداگانهنقل 

 ممیزي انرژي تفصیلی؛
هاي با بودجه  عموماً براي سازمان

انرژي کمتـر، مقـرون بـه صـرفه     
باشد. نمی

هـاي   /فرآیندها یـا ناوگـان  سهیلاتت
 حمل و نقل؛
 مناسب براي:

ــازمان  ــرژي س ــزي ان ــا  ممی ــا ی ه
کوچکتر، یا سهیلاتت

هـا   ممیزي مقدماتی براي سازمان
.بزرگترسهیلات یا ت

کاربرد 
متداول

هـاي   اي از فرصـت  شناسایی و ارزیـابی گسـتره  
منسجم و مشخص بهبـود عملکـرد انـرژي بـه     

ها و مزایاي شناسایی شده، شـامل همراه هزینه
 ؛"غیرانرژي"سازي دستاوردهاي  کمی

هـاي   بهتر اسـت ممیـزان از تجـارب و مهـارت    
اي وآشـنایی بـا    مناسب فنی، مدیریتی و حرفـه 

ویژه انرژي مـورد ممیـزي،    کاربريهاي  صورت
هـاي تفصـیلی    گیرنـد تـا بـه تحلیـل داده      بهره

ــتاي شناســایی و     ــرژي و فرآینــدها در راس ان
بپردازند؛ ها ارزیابی فرصت

 ها؛ تر از فرصت بررسی تفصیلی 
توجه به راهبردهاي کسب و کار در ممیزي.

اي از  شناسایی و ارزیـابی گسـتره  
هاي منسجم و مشخص به  فرصت

ــه ــراه هزینـ ــاي  همـ ــا و مزایـ هـ
 سازي شده؛ کمی

ــت  ــایی فرص ــراي   شناس ــایی ب ه
تر؛ بررسی متعاقب یا تفصیلی
جـارب و  بهتر اسـت ممیـزان از ت  

هـــاي مناســـب فنـــی،  مهـــارت
اي، و آشنایی بـا   مدیریتی و حرفه

انـرژي مـورد    کاربريهاي  صورت
 گیرند؛  ممیزي، بهره

هـا و تجــارب   ممیـزان بـا مهــارت  
اي مناســـب در راســـتاي  حرفـــه

هـا بـه    شناسایی و ارزیابی فرصت
هاي انـرژي و فرآینـد    تحلیل داده

پردازند.   می

و  هـا   مشخص کردن صـرفه جـویی  
ــی  م ــه م ــالقوه ک ــاي ب ــد از  زای توان

تـر، از جملـه    هـاي تفصـیلی   بررسی
ــزي ــوع   ممی ــرژي ن ــاي ان ، 3و  2ه

 نتیجه شود؛
شناسایی نواحی تمرکز مربـوط بـه   

 منابع مدیریت انرژي؛
هاي انـرژي و   آگاهی از هزینه ءارتقا

مدیریت انرژي.  مزایاي بالقوه 

نیاز به
تشریح 
شرایط 
کسب و
 کار
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 (ادامه) 1-جدول الف
 نوع 1 2 3

پروفایل عملیاتی/ بار مربوط به سایت یـا ناوگـان   
 حمل و نقل؛

هاي مناسب براي متغیرهاي وابسـته (بـراي    داده
هاي توقف) در راستاي  هاي تولید، داده مثال داده

) براي EnPIsهاي عملکرد انرژي ( تعیین شاخص
 انرژي؛ موارد بارز کاربري

براي کنتورهاي اصلی  اندازها، که هاي شماره داده
 گیرد؛ تا سطح پروفایل بار مورد ارزیابی قرار می

ها  هاي مصرف انرژي براي فرآیندها، سیستم داده
 و تجهیزات کلیدي سایت؛

هاي در دسترس  استفاده تمام و کمال از داده
گیري شده؛  هاي مقطعی اندازه سایت، شامل داده

 اندازهاي اندازي شماره بهتر است نصب و راه
اجراي اقدامات ویژه  بیشتر به منظور پایش یا

 برداري لحاظ شود؛   داده
، مناسبها براي یک دوره زمانی  بهتر است داده

آوري شوند تا نماینده گستره مورد انتظار از  جمع
انرژي  مقادیر براي متغیرهاي وابسته و تقاضاي

 سیستم باشد؛
در ممیزي  ها و اطلاعات انرژي که باید داده
 تواند شامل موارد ذیل باشد: گردد، می لتحلی

ها، فرآیندها  هاي تفصیلی در مورد سیستم داده 
ــرف  ــزات مص ــامل    و تجهی ــرژي، ش ــده ان کنن

 متغیرهاي وابسته شناخته شده؛
نحوه چیـدمان تجهیـزات پـایش، و اطلاعـات       

 تحلیل؛
مســـتندات طراحـــی، عملیـــات، و تعمیـــر و  

 نگهداري؛
پیشین مـرتبط  هاي انرژي یا مطالعات  ممیزي  

 با انرژي و عملکرد انرژي؛
هاي آتی که بـر اسـتفاده انـرژي اثرگـذار      طرح 

 است؛
اطلاعاتی در مورد چگونگی مـدیریت عملکـرد    

 انرژي توسط سازمان؛
ــأمین ــرات تـ ــه  نقطـــه نظـ ــدگان در زمینـ کننـ

 .هاي بهبود  فرصت

هاي کلی و در دسـترس انـرژي،    داده
 هاي بار روزانه؛ شامل پروفایل

اي مناســب بــراي متغیرهــاي هــ داده
هـاي تولیـد،    وابسته (براي مثال داده

هاي توقـف) در راسـتاي تعیـین     داده
) EnPIsهاي عملکرد انرژي ( شاخص

 انرژي؛ کاربريبراي موارد بارز 
 اندازها؛ هاي شماره داده

هـاي در   استفاده تمام و کمال از داده
ــه    ــاز بــ ــایت؛ نیــ ــترس ســ دســ

یـز  هاي بیشتر توسـط مم  گیري اندازه
باشد،  ه عنوان بخشی از ممیزي نمیب

هاي بیشتر بـه   که نیاز به داده مگر آن
الزامات دامنـه   برآورده نمودنمنظور 

 کاربرد ممیزي، ضروري باشد؛

در  بایـد ها و اطلاعات انرژي کـه   داده
ــع   ــزي جم ــول ممی ــود،  ط آوري ش

 تواند شامل موارد ذیل باشد: می
ــیلی در مـــورد    داده  ــاي تفصـ هـ

رآینـدها و تجهیـزات   هـا، ف  سیستم
کننـــده انـــرژي، شـــامل  مصـــرف

 متغیرهاي وابسته شناخته شده؛
نحوه چیدمان تجهیـزات پـایش، و    

 اطلاعات تحلیل؛
ــات، و     ــی، عملی ــتندات طراح مس

 تعمیر و نگهداري؛
هـاي انـرژي یـا مطالعـات      ممیزي 

پیشین مرتبط با انرژي و عملکـرد  
 انرژي؛

هاي آتی که بر استفاده انرژي  طرح -
 گذار است؛اثر

ــه    داده - ــدي ب ــد و فرآین ــاي تولی ه
 منظور ارزیابی عملکرد.     

ــاي    ــوزش ه ــاي آم ــر مبن ب
مهندسی یا فنـی بـه همـراه    
فهـــم عمـــومی از منـــابع و 

 هاي انرژي؛ سیستم
، ســهیلاتهــاي انــرژي ت داده

ــماره ــامل  شـ ــدازها و  شـ انـ
هـاي بـار روزانـه (در     پروفایل

 صورت دسترسی)؛
هاي مناسب مربـوط بـه    داده

ــراي    ــته (ب ــاي وابس متغیره
ــال داده ــد،   مثـ ــاي تولیـ هـ

هاي توقـف) بـه منظـور     داده
ــی  تعیــین شــاخص هــاي کل
 )؛EnPIsعملکرد انرژي (

ــزات  فهرســت ــایی از تجهی ه
شـامل   بهتر اسـت سایت که 

هـــاي اســـمی/طراحی   داده
انـــرژي، شـــرح تجهیـــزات، 

ي زیربنــد هــاي زمــان برنامــه
ــریب/نرخ   ــات، ضـــ عملیـــ
 کار(نسبت زمان عملکرد یک
تجهیز به زمان توقف یا زمان 

هاي مربوط به  کل) و تخمین
 .بار ضریب

آوري  جمع
 ها داده
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 (ادامه) 1-جدول الف
 نوع 1 2 3

 هاي جاري و سوابق انرژي؛ تحلیل داده
) در EnPIsهــاي عملکــرد انــرژي ( شــاخص

سطح کارخانه یا ناوگان حمل و نقل، و براي 
 انرژي؛ کاربري هاي بارز

هـاي   تفصیلی در تطابق با دادهموازنه انرژي 
ــماره  ــل از ش ــتفاده از   حاص ــا اس ــدازها، ب ان

ــاوب  داده ــل در تن ــاي حاص ــانی   ه ــاي زم ه
بـــه منظـــور درك تغییـــرات در  مناســـب
 عملکرد؛

موازنه جـرم بـراي فرآینـدهاي کـه شـامل      
هاي بارز محصول و اثرگذار بر مصرف  جریان

هـاي   انرژي است (یا تحلیل معادل از جریان
 مواد)؛انرژي و 

هاي طراحی و نحوه چیـدمان   ارزیابی گزینه
 به منظور شناسایی نیازهاي سیستم؛

هـاي تحلیـل بـه     اي از روش کاربرد گسـتره 
منظور بررسی ارتباط میان مصرف انـرژي و  

 متغیرهاي وابسته؛
هاي بیشتر/بررسی به  هایی براي داده توصیه

 ها. منظور بهبود دقت داده

ــل داده ــو  تحلی ــاري و س ــاي ج ابق ه
 انرژي؛

ــورت  ــاربرددر ص ــاخصک ــاي  ، ش ه
ــرژي ( ــرد ان ) در ســطح EnPIsعملک

کارخانـــه، ناوگـــان حمـــل و نقـــل، 
ــه   ــزات ب ــا تجهی سیســتم، فرآینــد ی

 هاي ویژه ؛ منظور تحلیل فرصت
موازنه انرژي تفصـیلی در تطـابق بـا    

انـدازها بـر    هاي حاصل از شماره داده
حسب امکان به صورت سـالانه و یـا   

ل، شـامل تغییـرات   در سطح پروفای ـ
 فصلی یا محصولات؛

ــزات،   ــراي تجهیـ ــرم بـ ــه جـ موازنـ
ها و/ یا فرآینـدها کـه شـامل     سیستم
هاي بارز محصول و اثرگذار بر  جریان

باشـند، یـا تحلیـل     مصرف انرژي می
 هاي انرژي و مواد؛ معادل از جریان

هاي مورد استفاده بـه منظـور    موازنه
تعیــین عملکــرد جــاري و پتانســیل  

 بهبود؛
هـاي طراحـی و نحـوه     رزیابی گزینها

چیدمان به منظور شناسایی نیازهاي 
 سیستم؛

ارزیابی بهبود عملکرد انرژي مـرتبط  
بــا تغییــرات تجهیــزات، سیســتم یــا 

 فرآیند.

 

ــرژي و    داده ــرف انـ ــاي مصـ هـ
هــاي تجهیــزات بــه منظــور  داده

دهی بر حسب تجهیزات،  سازمان
 ها، و/ یا فرآیندها؛ سیستم

انــــرژي،  کــــاربريهــــاي  داده
سـازي   تجهیزات به منظور آمـاده 

موازنــــه مقــــدماتی انــــرژي و 
ــارز   ــوارد ب ــاربري شناســایی م ک

 )؛SEUsانرژي (
بـــــازنگري ســـــطح بـــــالا از 

هاي مصـرف بـه منظـور     پروفایل
ــادي در   ــوارد غیرع ــایی م شناس
الگوهاي روزانه، هفتگـی، ماهانـه   

 یا فصلی؛
مقایسه با معیارهاي تطبیقـی در  

وبرداري) دسترس (حاصل از الگ ـ
بــه منظــور شناســایی عمــده    

کنندگان انرژي یـا مـوارد    مصرف
 غیراثربخشی انرژي.

 تحلیل
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 (ادامه) 1-جدول الف
 نوع 1 2 3

ــایت    ــایش از س ــدین پیم ــا چن ــک ی ی
تواند الزامات ممیزي را برآورده کند؛ می

هـاي   اي از فرصـت  سـازي گسـتره   کمی
ســازي در راســتاي  ویــژه و قابــل پیــاده

د انـرژي، شـامل اقـدامات    بهبود عملکر
مـدت و بلندمـدت (در    مدت، میان کوتاه

جویی  صورت نیاز) به همراه موارد صرفه
ــرژي     ــه ان ــا موازن ــابق ب ــرژي در تط ان

 تفصیلی؛
بهبود عملکرد   شناسایی هرگونه فرصت

/ بررسی ي بیشترها انرژي جایی که داده
ها یا دقت ارزیـابی،   به منظور بهبود داده

 مورد نیاز است؛

بــه  هــا رائــه فهرســت اولیــه از فرصــتا
سازمان جهت مذاکره، به منظور تأییـد  

ها پیش از تحلیـل/   سنجی فرصت امکان
 بررسی تفصیلی؛

ها  ها، تکنیک ممکن است از سایر تحلیل
ــال   ــراي مث ــی (ب ــاي تجرب ــا رویکرده ی

هـاي وسـایل    آزمـون رویکرد مهندسی، 
نقلیــه، مطالعــات پــایلوت، رویکردهــاي 

ــبیه ــتدلالی، ش ــامپیوتري،  اس ــازي ک س
ــا  آزمــون هــاي بازرســی آلتراســونیک ی

تصویربرداري حرارتی) در راستاي درك 
 کامل مصرف انرژي، استفاده شود؛

ــور     ــه منظ ــندگان ب ــا فروش ــذاکره ب م
روز به هاي  آوري شناسایی یا تصدیق فن

 براي بهبود عملکرد انرژي.

یـک یـا چنــدین پیمـایش از ســایت    
 ـ  می رآورده تواند الزامات ممیـزي را ب
 کند؛

هـاي   شناسایی یک دسـته از فرصـت  
سـازي در راسـتاي    ویژه و قابل پیاده

بهبود عملکرد انرژي، شامل اقـدامات  
مدت و بلندمدت بـه   مدت، میان کوتاه

جـویی انـرژي در    همراه موارد صـرفه 
 تطابق با موازنه انرژي تفصیلی؛

هــاي بهبــود  کلیــه، یــا اکثــر فرصــت
هـا و   عملکرد انرژي به همـراه هزینـه  

ــاخص  ــامل شـ ــا، شـ ــایی از  مزایـ هـ
ــتاوردهاي  ــرژي"دس ــراي  "غیران (ب

جـویی مـرتبط بـا     مثال موارد صـرفه 
تعمیر و نگهداري، ایمنی بهبود یافته 

 محیطی تقلیل یافته)؛ یا اثرات زیست

ــادآوري ــتاوردهاي   -ی ــت دس ــن اس ممک
غیرانرژي همواره در دامنـه کـاربرد ممیـزي    

 سازي نباشند. قابل کمی
هاي بهبود عملکـرد   رصتشناسایی ف

هـاي   ها/ بررسـی  انرژي جایی که داده
بیشتر به منظـور بهبـود یـا تصـریح     

 اقدامات، مورد نیاز است؛
ممکن است سازمان با فهرستی اولیه 

ــازنگري،  از فرصــت هــا در راســتاي ب
ســنجی یــا  تجهیــز گــردد تــا امکــان

هــاي پیشــنهادي را  تناســب فرصــت
ــل/ بررســی تفصــیلی   ــیش از تحلی پ

 د نماید؛تأیی
 الگوبرداري.مقایسه با معیارهاي 

ــه    ــایت ب ــذراي س ــد گ بازدی
کاربري منظور بازرسی عینی 

 انرژي؛ هاي
ســـازي  شناســـایی و کمـــی

هـاي بهبـود عملکـرد     فرصت
انرژي کم هزینه و با قابلیـت  

 سازي به صورت ساده؛ کمی
هـاي بهبـود    شناسایی فرصت

ــا ســرمایه ــرژي ب   عملکــرد ان
ی بیشتر در سطح کل ـ گذاري

بــدون ارائــه گــزارش فنــی و 
 جزئیات.

شناسایی 
 ها فرصت
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 (ادامه) 1-جدول الف

                                                 
1- Internal return of rate  
2- Net Present Value  

 نوع 1 2 3

هـاي   جویی که با اسـتفاده از فرصـت   موارد صرفه
آوري، در تطابق با  بهبود عملکرد انرژي خاص فن

هـاي   کـنش  موازنه انرژي تفصیلی و لحاظ بـرهم 
 سیستم محاسبه شده است؛

ی بـر ترکیبـی از   هاي محاسبه شده مبتن ـ هزینه
هاي سـرمایه و نیـروي کـار، تـا سـطحی از       آیتم

گذاري موجود  دقت بر حسب نیاز فرآیند سرمایه
 در سازمان؛

ممکن است سازمان ملزم به مساعدت بـا ممیـز    یادآوري:
 هاي هزینه باشد. با داده

هاي بهبـود عملکـرد انـرژي تجهیـز      کلیه فرصت
هاي هـا و مزایـا، شـامل دسـتاورد     شده با هزینـه 

 ؛"غیرانرژي"
ارائــه تحلیــل اقتصــادي مــورد توافــق، بــه طــور 

حـداقل بـه همـراه     NPVیا  IRRمعمول شامل 
هـاي بازگشــت ســرمایه ســاده، در راســتاي   دوره

 گذاري سازمان. تهیه ورودي براي فرآیند سرمایه

جـویی کـه بـا اسـتفاده از      موارد صرفه
هــاي بهبــود عملکــرد انــرژي  فرصــت

ق بـا موازنـه   آوري، در تطـاب  خاص فن
 انرژي تفصیلی محاسبه شده است؛

هاي محاسبه شـده مبتنـی بـر     هزینه
هاي سرمایه و نیـروي   ترکیبی از آیتم

ــبات     ــتفاده از محاسـ ــا اسـ ــار بـ کـ
هاي استاندارد شده  سرانگشتی، هزینه

یـــــا اطلاعـــــات در دســـــترس   
نظرات   کنندگان (دریافت) نقطه تأمین
 باشد؛ کنندگان مورد نیاز نمی تأمین

ائه تحلیل اقتصادي مورد توافق، کـه  ار
معمـــولاً شـــامل مـــدل ســـاده دوره 
بازگشت سرمایه است؛ اگرچه ممکـن  

 7IRRهاي از جملـه   است شامل روش
 باشد.    NPV8یا 

جویی شاخص یا متـداول   موارد صرفه
که با اسـتفاده از قـوانین معمـول در    
تطابق با خط مبناي انـرژي محاسـبه   

 شده است؛
ازگشــت ســرمایه هــاي ب تعیــین دوره

 متداول؛
تعیین مراحل مـورد نیـاز بـه منظـور     
ایجاد اقدامات بهبود عملکـرد انـرژي   

)EPIAs  ــل ــه قابــ ــخص کــ ) مشــ
 باشند. سازي می پیاده

ارزیابی 
 ها فرصت

 انرژي؛ کاربريدرك تفصیلی از مصرف و 
جـویی انـرژي،    هاي صـرفه  شناسایی و تحلیل فرصت

اقـدامات   هزینـه و  شامل اقدامات بـدون هزینـه، کـم   
اي مورد نیاز به منظـور در برگـرفتن مزایـاي     سرمایه

ــی    ــه طراح ــرژي، ارائ ــتاوردهاي غیران ــرژي و دس ان
مقدماتی تجهیـزات یـا بهبـود فرآینـدها و جزئیـات      

 هاي مورد نیاز. هزینه

 ها براي اهداف بازنگري انرژي؛ داده
گیـري و پیشـنهادات بـه     هاي انـدازه  بررسی سیستم

 ها. داده منظور شناسایی شکاف

 انرژي؛ درك تفصیلی از مصرف و کاربري
درك از ســهم نســبی هــر یــک از منــابع 

هاي متوسط و نهایی  انرژي سایت، هزینه
 براي هر منبع؛ 

هـاي   شناسایی و ارزیابی اولیـه از فرصـت  
ــم ــل    ک ــادگی قاب ــه س ــه ب ــه ب ــه ک هزین
 باشند؛ سازي می پیاده

تعیین و تحلیل، شـامل محاسـبه مـوارد    
گذاري  جامع و هزینه سرمایهجویی  صرفه

 اي؛ اولیه، براي اقدامات سرمایه
ها بـراي اهـداف بـازنگري/     گردآوري داده
 پایش انرژي؛

 پروفایل عملیاتی و موازنه انرژي تفصیلی.

هــاي  شناسـایی و ارزیـابی اولیـه فرصـت    
سـازي   هزینه که به سادگی قابل پیاده کم
 باشند؛ می

درك مصرف انرژي در سطح یک سایت، 
 یستم، فرآیند یا ناوگان حمل و نقل؛س

افزایش آگاهی از سهم نسبی هر یـک از  
هـاي متوسـط    منابع انرژي سایت، هزینه

براي هر منبع و مزایاي بالقوه حاصـل از  
 مدیریت انرژي؛

هـاي بـا سـرمایه     تعیین گسـتره فرصـت  
 گذاري بیشتر.    

 نتایج
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دهد. هر یک از الزامات  معرفی شده را ارائه میممیزي در سه نوع اي تفصیلی از الزامات خلاصه 1-الفجدول  -یادآوري
باشد. در برخی موارد ممکن است بنا بر توافق میان سازمان و ممیز انرژي،  براي هر نوع ممیزي میشرایط مشخص شده حداقل 

 استفاده از سطحی فراتر از سطح جزئیات مشخص شده در جدول، مناسب باشد.

 یز انرژياصول مم        4-الف
 شایستگی     1-4-الف

بهتر است ممیز انرژي براي نوع کار تعهد شده و دامنه کاربرد، مرز و اهداف کلان توافق شده در ممیزي 
اي در  انرژي، دانش لازم را داشته باشد. ممکن است تحصیلات و آموزش متناسب شامل مدارك حرفه

 یا کمی مرتبط باشد.  هاي فنی زمینه
تخصصی (دانش تخصصی مورد نیاز مربوط به فرآیندها) و لزوم شناسایی  -به دانش فرآینديبه دلیل نیاز 

تواند در سازمان مورد ممیزي به اجرا درآیند، میزان تجربه و  هاي بهبود عملکرد انرژي که می فرصت
 افزایش خواهد یافت. 3و نوع  2هاي نوع  هاي فنی و مدیریتی مورد نیاز براي ممیزي مهارت
اري، دانش لازم جهت هاي تج سازي بویلرهاي ساختمان ممکن است یک مهندس مکانیک با تجربه در ممیزي و بهینه :مثال

 یک نیروگاه بزرگ حرارتی را نداشته باشد.ممیزي بویلر 

 ها گیري داده طرح اندازه    2-4-الف
یرهاي وابسته باشد، این اي معمول از تغییرات براي متغ هاي بهبود عملکرد شامل محدوده جایی که داده

ها، مطابق  به عنوان شاخص در نظر گرفته شود. دوره زمانی مورد نیاز براي اکتساب داده ها ممکن است داده
 انرژي و ماهیت فرآیندهاي درگیر، متغیر خواهد بود.  کاربري هاي بارز با 

 اتارتباط        5-الف
مان در مورد خطوط ي، بهتر است ممیز انرژي و سازبه موقع ممیزي انرژ انجامبه منظور تسهیل امکان 

 توافق نمایند: ارتباطی زیر
 به صورت واضح و شفاف؛ ي ممیزان انرژي و کارکنان سازمانها شناسایی مسئولیت -الف
 ها و اطلاعات مورد نیاز؛ داده تحلیل و یق/تطبیقتلف هاي مربوط به اب مسئولیتصانت -ب
که در ممیزي  برون سازمانیمیان ممیزان انرژي و سایر کارکنان سازمانی و هاي ارتباطی  و روش هامسیر -پ

 انرژي مشارکت دارند؛
 دهی و پشتیبانی سایت؛ هاي مربوط به سرپرستی، گزارش مسئولیت اختصاص -ث

به مذاکره هرگونه تغییرات در اهداف کلان ممیزي، دامنه کاربرد  جازمشخص کردن این که کدام کارکنان م
 باشند. نرژي یا مرزهاي ممیزي میممیزي ا



 1397: 50002شماره ایزو –استاندارد ملی ایران
 

27 
 

 ریزي ممیزي وظایف طرح ها و اختیارات سازمانی براي ها و مسئولیت نقش      6-الف

ریزي ممیزي انرژي شامل موارد ذیل  ها و اختیارات سازمان در طرح ها، مسئولیت بهتر است نقش   1-6-الف
 باشد:
 در مشاوره با سازمان مورد ممیزي: -الف

 به ممیزي انرژي و معرفی اهداف کلان ممیزي؛تعیین نیاز  -1
 تعیین دامنه کاربرد ممیزي انرژي و معیارهاي ممیزي انرژي؛ -2
 ممیزي انرژي توسط ممیز انرژي اجرا خواهد شد و  کدام فعالیت هايیک از  آن که کدام تعیین -3

 یک مسئولیت سازمان خواهد بود؛
 انرژي؛ /ممیزانانتخاب ممیز   - ب
 مان براي ممیزي و تأیید رسمی اهداف کلان ممیزي:اخذ حمایت ساز    -پ

در صورت نیاز، متعهد شدن در مورد تخصیص بودجه، کارکنان، شامل کارکنان سایت مطابق با  -1
  ؛ریزي و اجراي ممیزي انرژي تقاضا، و منابع لازم جهت طرح

 .انتقال اهمیت ممیزي براي سازمان به کارکنان سایت -2
 مراجعه شود)؛ 5-الف زیربندنیاز براي ممیزي (به  هاي ارتباطی مورد ایجاد راه - ت
 امکان دسترسی مناسب به: - ث

 یا خدمات مورد نیاز براي اجراي ممیزي؛سهیلات انرژي و سایر ت کاربري هاينواحی ممیزي،  -1
مهندسی، عملیات، تعمیر و نگهداري، و غیره) براي  -ها و تجهیزات مرتبط (فنی کارکنان، سیستم -2

 اهداف ممیزي انرژي؛
، اطلاعات سوابق آزمونهاي  ها، گزارش نامه ها، نظام سایر منابع اطلاعاتی، از جمله نقشه -3

 هاي یوتیلیتی؛ صورتحساب
ها، تابلوهاي برق تجهیزات الکترونیک و سوابق کالیبراسیون لازم به منظور  پایش و کنترل داده -4

 اجراي ممیزي؛

ریزي ممیزي  هاي طرح انرژي در فعالیت /ممیزانممیز ها و اختیارات ها، مسئولیت بهتر است نقش    2-6-الف
 انرژي شامل موارد ذیل باشد:

 در مشاوره با سازمان مورد ممیزي:  -الف
 معرفی اهداف کلان سازمان؛ -1
 ممیزي انرژي توسط ممیز انرژي انجام خواهد شد و کدام فعالیت هايیک از  آن که کدام تعیین -2

 هاي سازمان است؛ یک از مسئولیت
 ن دامنه کاربرد و معیارهاي ممیزي انرژي، در صورت تناسب، در مشاوره با سازمان؛تعیی -3

هاي  شایستگیزمانی که بیش از یک ممیز انرژي مورد نیاز است، تشکیل تیم ممیزي انرژي مبتنی بر  - ب
مورد نیاز به منظور هدایت تیم ممیزي بر اساس دامنه کاربرد ممیزي انرژي و اهداف کلان ممیزي 

 شده؛معرفی 
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 تضمین پشتیبانی مدیریت و منابع براي ممیزي انرژي؛  -پ 
 مراجعه شود)؛ 5-الف زیربندهاي ارتباطی مورد نیاز براي ممیزي انرژي (به  ه ایجاد را -ت

 در داخل تیم ممیزي انرژي زمانی که بیش از یک ممیز مورد نیاز است؛ -1
 انرژي و سازمان؛ /ممیزانمیان ممیز -2

 تضمین دسترسی متناسب به:معرفی الزامات و  -ث
 یا خدمات مورد نیاز براي اجراي ممیزي؛ سهیلاتانرژي و سایر ت کاربري هاي نواحی ممیزي،  -1
مهندسی، عملیات، تعمیر و نگهداري، و غیره) براي  -ها و تجهیزات مرتبط (فنی کارکنان، سیستم  -2

 اهداف ممیزي انرژي؛
هاي تست، اطلاعات (مربوط به) سوابق  ها، گزارش نامه ها، نظام سایر منابع اطلاعاتی، از جمله نقشه -3

 هاي یوتیلیتی؛ صورتحساب
ها، تابلوهاي برق تجهیزات الکترونیک و سوابق کالیبراسیون لازم به  پایش و کنترل کامپیوتري داده -4

 منظور اجراي ممیزي؛
 گیري.  گیري و طرح اندازه تجهیزات اندازه تعریف  -ج 

 ها یري دادهگ طرح اندازه       7-الف
 گیري سه مرحله مهم به ترتیب زیر وجود دارد: سازي طرح اندازه در طول پیاده

 گیري : استفاده از ابزار اندازه1مرحله   -الف
 بهتر است ممیز انرژي: 
 گیري و سطح دقت آن را تعیین نماید؛ سازوکار اندازه -1
 هاي انجام شده در سایت باشد؛ گیري مسئول اندازه -2

باشد، چرا که این  گیري نمی اندازي واقعی تجهیزات اندازه لزوماً به معناي نصب و راه »مسئولیت«این متن  در -1یادآوري
 باشد. هاي تخصصی می ها و گواهینامه مسئولیت نیازمند مهارت

 گیري را مورد بررسی قرار دهد؛ عملیات و عملکرد متناسب با تجهیزات اندازه -3
 گیري را بررسی نماید. ي انجام شده توسط تجهیزات اندازهها گیري دقت و تکرارپذیري اندازه -4

گیري، بزرگی آن، بازه عملیاتی،  گیري مورد استفاده متناسب با ماهیت متغیر مورد اندازه نوع تجهیز اندازه
 شود. دقت مورد نیاز، و شرایط استفاده مشخص می

 ها گیري داده : اندازه2مرحله   - ب
گیري شوند. در طول مرحله  گیري شاخص، اندازه ه زمانی و مقاطع اندازهها در طول یک دور بهتر است داده

هاي مربوط به تولید، را  سازمان متغیرهاي وابسته، براي مثال پارامترهاي عملیاتی، داده ها، گیري داده اندازه
 دهد.   می ارائه
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 هاي اولیه : پالایش داده3مرحله   -پ

هاي قابل  آوري شده به داده هاي جمع نبوه اطلاعات حاصل از دادهدهی ا این مرحله عبارت است از سازمان
 . این مرحله شامل موارد ذیل است:تحلیلاستفاده براي 

گیري، سطح عدم اطمینان و عناصري که امکان ارزیابی سطح دقت آن را  اصول مربوط به هر مرحله اندازه -1
 آورد؛ فراهم می
ها، گواهی دقت دستگاه توسط سازنده، گواهینامه کالیبراسیون، و غیره  گیري هاي از چگونگی انجام انداز نسخه -2یادآوري

 نگهداري شود.

 هاي مورد استفاده و هرگونه مفروضات ایجاد شده، شامل طیف کاربرد محاسبات؛ روش -2
 بررسی متناسب کیفیت و اعتبار نتایج؛ -3

 موازنه جرم، موازنه انرژي و غیره. مثال:

 .هاکاربردهاي آن هگسترمحاسبات انجام شده و  -4
 تواند در جداول و نمودارها نشان داده شود یا در یک جدول خلاصه گردد. گیري می نتایج حاصل از اندازه
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