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  فصل اول1فصل

  رانه يشگيرات پيتعم
  

  

اسـت كـه ممكـن اسـت باعـث       يطيص شـرا يبه منظور تشـخ  يدوره ا يها ياز بازرس عبارت 1تعميرات پيشگيرانه

رانه شـامل  يشـگ يرات پي ـن تعميهمچن. زات شونديان آور در عملكرد تجهياشكالات زا يد يد تول، ركوياضطرار يهايخراب

ــعمل ــيات تعمي ــرل، تغ   يرات ــذف ، كنت ــور ح ــه منظ ــب ــرا يي ــت ش ــده رو ير جه ــل ش ــ يط حاص ــليماش    ن، در مراح

ص يرانه عبارت است از تشـخ يشگيرات پيبه عبارت بهتر تعم. باشد يم ،جاد شده استيوب ايط و عين شرايكه ا يه اياول

ا ي ـ يب اساسيزات، قبل از به وجود آمدن معايتجه يعير طبيط غيب و شراين رفع معايت و همچنيع وضعيبه موقع و سر

  . زات استيتجه يبر رو يريشگيمداوا و طب پ يرانه نوعيشگيرات پيتعم. عاتيضا

  . است يت اساسيرانه شامل دو نوع فعاليشگيرات پيتعم

  يدوره ا يبازرس -1

ج يبر نتا يمتك يه بر اساس برنامه ايزات به حالت اوليتجه يجاد شده رويش و اشكالات ايبازگرداندن فرسا -2

 ها  يحاصل از بازرس

 يز معمـولاً نـوع  ي ـش آنهـا ن ياز فرسـا  يريزات به منظـور جلـوگ  يتجه يو نگهدار يس دهيسرو ،روزمره يتهايفعال

  . شود يم يرانه تلقيشگيرات پيتعم

 يدوره ا يرات اساس ـير تعمينظ يات مفصليرات شامل عمليو تعم يتم نگهدارسيك سي يو اصل ياساس يپروژه ها

 ـاز ا. د خارج نمـود ياز خط تول يك مدت طولاني يزات را برايد تجهيآنها با ياجرا يهستند كه برا ن ي ـدگاه كـه ا ي ـن دي

ــه عمل ــگونـ ــه تول يـ ــل توجـ ــت قابـ ــا افـ ــات بـ ــرا  يـ ــه بـ ــت كـ ــود، لازم اسـ ــد بـ ــوأم خواهـ ــرا يد تـ ــا  ياجـ   آنهـ

  . نان حاصل گردديشرفت موثر آنها اطميله از پينوسيه شود تا بديجداگانه ته كنترل يو روشها يياجرا يها برنامه

را  يصـنعت ك واحـد  ي ـ ينه هـا يعموماً قسمت عمده هز ،ربطيبر اساس اعلام مرجع ذ ير و نگهاريتعم ينه هايهز

سـال گذشـته    10در خـلال   كـا يآمردر ) دشامل دستمزد و مـوا ( يسنت ير و نگهداريتعم ينه هايهز.  دهد يل ميتشك

 يون دلار بـرا ي ـليم 600ن كشـورحدود  ي ـدر ا يصـنعت  يواحـدها  1981در سـال  . افته استيل يتعد يريبطور چشمگ

 1200، معـادل  2000ون و در سـال  يليم 800 ن رقم بالغ بريا 1991در سال . نه كرده اند يزات خود هزيتجه ينگهدار

ر و ي ـتعم يل اسـتفاده از روشـها  ي ـارقام مذكور به دل تا   ن ين است كه بيانگر اير فوق بيمقاد. ون دلار بوده استيليم

دوار ي ـنه كـردن ارقـام مـذكور را نداشـته و ام    ين توان هزيش از اين كشور بيع ايصنا. ناكارآمد، تلف شده است ينگهدار

                                                 
1
.  Preventive maintenance 
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 يزان صـنعت ي ـالبته به نسبت م(از كشورها  ياريبس يارقام فوق برا. ر كشورها داشته باشنديبا سا يهستند رقابت مناسب

  . مشابه با ارقام مذكور است) بودن آنها

م ينـوع و زمـان تصـم    يلازم بـرا  يبه روش فوق، فقدان اطلاعات واقع ـ ير و نگهدارينه بالا در تعميل عمده هزيدل

  . تتعمير يا تعويض ماشين يا قطعه اس ،ير و نگهداريتعم يبرا يريگ

ر انجـام  ي ـنـوع تعم . ستندير نيزات بعد از تعمير نحوه عملكرد تجهيگيپ مرتبط با تعمير و نگهداري، يعمومأ ارگانها

ر و ي ـرونـد انجـام تعم   يري ـم گيتوانـد در تصـم   يم ير و نگهدارير و هر نوع اطلاعات مرتبط با تعميخچه تعميشده، تار

  . مربوط را به همراه داشته باشد ينه هايول عمر قطعه و كاهش هزش طيوب زودرس، افزاياز بروز ع يري، جلوگينگهدار

ا تجربـه پرسـنل   ي ـ قطعـه  بيعه ياز موارد هنوز هم بر پا ياريشده در بس يزيبرنامه ر ير و نگهداريدر عوض تعم 

 Thermographicل ياز قب( يقطعه فن يبازرس يستمهاياز س ي، ادواراستفادهبه عنوان مثال . است استوارر كار يتعم

inspection (كاملاً وابسته  ،ين فواصل زمانيكه ايدر حال. شود يك ساله انجام ميا يماهه  6 يهنوز هم در فواصل زمان

  . به فرد بوده و عموماً دلخواه است

 ـ "است يضرور شرّك ي ير و نگهداريتعم":  بوده است كه نيبر ا يده عموميعق  ينم ـ يچ عـامل ينكـه ه ـ يا اي

. ح باشـد يسال گذشته صـح  20 يال 10د در خلال ين طرز تفكر شايالبته ا .رات شوديتعم ينه هايزتواند باعث كاهش ه

دن يرات، از جهت رس ـيت تعميريمد يستمهايو س يوتريق كامپيا ابزار دقي يورسكروپرسيم يستمهايسبهرحال توسعه 

  . است راتيرات تعميتاث ينه سازيبهبه 

 يسـتمها ينـگ مـادون قرمـز و س   يتوريمان يسـتمها يل سي ـاز قب يسسوركروپريم يستمهايبر س يق مبتنيابزار دق

ن ي ـاطلاعـات حاصـل ازا  . نها بكـار رود يسـتمها و ماش ـ يزات، سيتجه يط بحرانينگ شرايتوريمان يتواند برا يم يارتعاش

  . دكن يرات فراهم ميتعم يت موثر بر اجرايريانجام مد يلازم را برا يابزارها راهكارها

رات اسـتفاده از  ياز تـأث  يز ناش ـي ـنر مـوثر  يرات غيتعم ياجرا يد و كاهش اثرات منفيشد از خسارات يريجلوگ

نه كـردن عملكـرد   يتوان انتظار به يم ،ق مذكور استفاده  شوديت ابزار دقيچنانچه از تمام ظرف. مذكور است يستمهايس

،  1CMMSا ي ـوتر يبـر كـامپ   يرات مبتن ـي ـت تعميريمـد  يسـتمها يس .زات را داشتيد تجهيش عمر مفيافزاكارخانه و 

رانه را مـورد  يشـگ يپ ير و نگهداريتعم يستمهايكرده و اطلاعات به دست آمده از س يدستگاهها را بررس يخيسوابق تار

  . دهد يل قرار ميه و تحليتجز

  :كه عبارتند از مطرح است  ير و نگهداريستم تعميعموماً سه روش س صنعتدر 

  پس از بروز اشكال 

  رانه يشگيپ

  انهيگوشيپ

را  يژه انـرژ ي ـبه شـدت مصـارف و   ،ا ثابتيا از طرح خارج شدن اجزاء متحرك و يد و ياز كار افتادن مرتب خط تول

                                                 
1- Computerized management maintenance system   
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سـتم روان و مشـخص و   يك سي ـشگاه بـه  يو بالاخص پالا يديك مجموعه تولي يابيدر صورت دست . دهد  يش ميافزا

مواجـه نخواهـد    يناگهـان  يد با بحران هـا يت توليها وضععملاً نه تن ،رات منظميو تعم يشده جهت نگهدار يزيبرنامه ر

  . خواهد بود يخود دست آورد بزرگ ،يق كاهش مصرف انرژينه ها از طريشد بلكه كاهش هز

  .گردديارائه محات لازم يروش فوق توض 3 ين گزارش در مورد بررسياادامه در 
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  فصل دوم2فصل

  ير و نگهداريمختلف تعم يستمهايس
 

 

  3ب و اشكاليع ر پس از بروزيتعم .2-1

ن يا. دير كني، آن را تعم...افتد و  ياز كار م ينيك ماشيكه  ين روش كاملاً واضح است ، هنگاميمنطق ا

ن روش يدر ا. شد  مطرحش صنعت يدايپ يدر ابتدا "به آن نداشته باش يكند كار يتا كار م "منطق كه 

ك ين روش يا. فتديا دستگاه از كار بي ينينكه آن ماشيشود، مگر ا ير پرداخته نميتعم يبرا ينه ايچ هزيه

دهد و كاملاً واضع  يدستگاه از كار افتاد عكس العمل نشان م ين مفهوم كه وقتيبد. است يك عكس العمليتكن

از مراكز  يدر هر صورت لازم است خاطر نشان شود كه فعلاً تعداد كم. نه استيك روش پر هزياست كه 

ل يرانه از قبيشگيات پياز عمل يمراكز صنعت ،باً در تمام موارديتقر. ندكن ين روش استفاده مياز ا يصنعت

ا يرات يتعمن روش يبهرحال در ا. كنند ير موارد استفاده مياز و سايمورد ن يمات ورگلاژهاي، تنظيروغنكار

  . فتدينكه از كار بيشود مگر ا ين آلات و دستگاهها انجام نميماش يبازساز

  

  : رات عبارتند از ين روش تعمينه در ايل عمده بالا بون هزيدلا

   يدكينه قطعات يبالا بودن هز •

  ) يانسان يروين(نه كارگر يبالا بودن هز •

  از متوقف بودن دستگاه  ينه ناشيبالا بودن هز •

  د يكاهش تول •

  ن روش استفاده يكه از ا يكارخانه ا ست،ين ينيش بيقابل پ يچگونه حادثه اين روش بروز هيچون در ا

ن روش، واحد ين مفهوم كه استفاده از ايبد. را داشته باشد يمقابله به هر گونه حادثه ا ييد توانايباكند  يم

دستگاهها را ) ازيمورد ن يا حداقل قطعات اساسي(از يقطعات مرود ن يكند كه تمام يرات را مجبور ميتعم

 ين قطعات را در انبار نگهداريم اياگر نخواه ين است كه حتيه ايگر قضيشق د. شه در انبار داشته باشديهم

). خدمات پس از فروش. (ميد داشته باشيه آنها از طرف فروشندگان باياز بابت ته ينان كافيم ، لااقل اطميينما

ش زمان خواب يلازم برخوردار نبوده و به مفهوم افزا سرعتهم وجود داشته باشد از نان ين اطمياگر ا يحت

  . نه هاستيش هزيدستگاهها و افزا
                                                 

1- Run To Failure 



  
                                      

  

8 
 

 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

ع يمستلزم انجام عكس العمل سر ،ينيش بير قابل پيوب غياز بروز ع يكاهش زمان خواب دستگاهها، ناش

  . رات استياز طرف پرسنل تعم

  

  Preventive Maintenance (P.M)رانه يشگيپ ير و نگهداريتعم .2-2

. استزمان بر  يتمام آنها مبتن يرانه عنوان شده است وليشگيپ يرات و نگهدارياز تعم يف متعدديتعار

كه (ا ساعت كاركرد دستگاهها يزمان عملكرد  يرانه بر مبنايشگيپ ير و نگهداريات تعميبه عبارت بهتر عمل

   .استوار است) باشد يبر اطلاعات، آمار و سوابق آن دستگاه م يمبتن

ب يدهد كه احتمال بروز ع ينشان م )Mean time to failure(ر يانجام تعم يزمان متوسط برا

. اد استيچند هفته اول كار آن، نسبتاً ز يا حتيه ين نو در خلال چند ساعت اوليك ماشيا يدستگاه  كيدر 

ت خاص به بازه يعنا. مربوط به نصب آن باشد يا ضعفهاياز مونتاژ آن  يممكن است ناش ن  احتمال عمدتاًيا

   ير و نگهداريروش تعم نيدر ا. شود يم يبعد يب در بازه هايمذكور موجب كاهش احتمال بروز ع يزمان

  . د انجام شوديمنظم با يك برنامه زمان بندي يض قطعات طيتعو اير ي، تعميو روانكار يادوار يها يبازرس

ار ين روش بسيمطرح در ا يبرنامه ها يبعض .در صنعت دارد يعي، دامنه وس ير و نگهدارين روش تعميا

ر يجامع و فراگ ير و نگهداريدر روش تعم. است  ييمات جزيو تنظ يمحدود بوده و عمدتاً شامل روانكار

)Total Productive maintenance (مات دستگاهها، ي، تنظير، روانكاريتعم يلازم برا يبرنامه زمان

محور مشترك در تمام موارد . ، لازم الاجرا استياتين آلات مهم و حيتمام ماش يره، برايض قطعات و غيتعو

ن يرانه بر ايشگيپ ير و نگهداريتعم يتمام برنامه ها. است يم برنامه زمانيتنظرانه، يشگيپ ير و نگهداريتعم

ز يك پمپ گريبه عنوان مثال . دهند يخود را از دست م ييگاهها به مرور زمان كاراتاست كه دس يفرض مبتن

لذا . كند كار ،قطعات آن يماه قبل از فرسوده شدن بعض 18تواند به مدت  يم يمحور افق باك طبقه ياز مركز 

  . س خارج شوديماه پس از كاركردن ، از سرو 17ن پمپ يلازم است ا

ن يك ماشياز  يدر نوع بهره بردار يخاص يرهاين مفهوم است كه متغيبد ،ن روشيمطلب مطرح در ا

ك پمپ كه آب خالص ي يبرا MTBF (Mean Time Between Failure)به عنوان مثال . موثر هستند

 يعيجه طبينت. ستين يكي ،كند ينده را پمپاژ ميذرات سا يعات محتويك پمپ كه مايكند و  يرا پمپاژ م

و چه  يرات ضروريانجام تعم ي، چه براينگهدار يم برنامه زماني، تنظMTBFاز  يو آمار ياستفاده كاربرد

صورت  نيدر ا. ض نداشته باشديا تعوير ياز به تعميدر مثال فوق ممكن است پمپ ن. است ،ياتيوب حيع يبرا

نه نسبتاً كم آن يهز ،رانهيشگيپ ير و نگهداريل دوم كاربرد تعميدل . نه قطعات و دستمزد تلف شده استيهز

ر پس از بروز ينه تعميدهد كه هز يانجام شده نشان م يراتيتعم ينه هايل هزيه و تحليتجز. است

  . رانه استيگشيپ ير و نگهدارينه تعميباً سه برابر هزيتقر) 1-1روش اول ،  يعني(ب يع
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  )Predective Main ternance(انه يش گويپ ير و نگهداريتعم .2-3

در . است PMك روش مشتق شده از يشود  يده مينام PDMكه اصطلاحاً  ير و نگهدارين روش تعميا

ل ياز قب يط بهره برداريماً شرايمستق PM  ،PDMدر  MTBF يعني يه بر برنامه زمانيتك ين روش به جايا

در . برسد يواقع MTBFك يدهد، تا به  يمورد توجه قرار م ،ر نشان دهنده ها رايع حرارت و سايزراندمان، تو

عملكرد آن  ينشان دادن چگونگ يبرا ييالگو "نيك ماشيس بودن يزمان در سرو"ط روش ين شرايبهتر

ر يپرسنل تعم تجربه ين، بر مبنايض ماشيا تعوير يرامون تعميا روش دوم پي در روش اول ييم نهايتصم. است

  . كار است

كه شامل راندمان، (دستگاه ها  يط عملكرد واقعيرا ار شرا يتواند اطلاعات واقع يم PMك برنامه جامع ي

 يه بر آمار صنعتيتك يبه جا. ديكسب نما) ند استيهر فرآ ين و راندمان بهره برداريهر ماش يكيط مكانيشرا

م يروش مشاهده مستق PDMر، يتعم يم برنامه زمانينظت يبرا MTBFل يس بودن، از قبيا زمان در سروي

مورد  MTBF ين واقعييتع ير نشان دهنده ها را برايستم و ساين ، راندمان سيهر ماش يكيط مكانيشرا

  . رات استيتعم ين كننده برنامه واقعيين داده ها تعيا. دهد ياستفاده قرار م

PDM محصول استت يفيش كيو افزا يقت بالا بردن بهره وريدر حق. PDM بر ثبت  يمبتن

. نيست) Non destructive test(ر مخرب يغ ير تستهايا ساي يز روغن روانكاريا آناليارتعاشات 

از (مناسب  ياز ابزارها يبيترك PMك برنامه جامع ي. است يش بهره وريآن افزا يبه عبارت بهتر فلسفه وجود

. برد يمناسب به كار م يط بهره برداريحصول به شرا يرارا ب...) ر مخرب و يغ ي، تستهايل ارتعاش سنجيقب

ش يان شد افزايز بيرا كاهش داده و همانطور كه قبلاً ن ير و نگهدارينه تعميهز ين روش به مقدار قابل توجهيا

  . ز بهمراه خواهد داشتيت محصولات را نيفيو ك يبهره ور

را به  يو برق يكيمكان يتمهاسينشده توقف س ينيش بيپ يتواند زمانها يمناسب م PDMك ي

شوند، از  يرا كه ممكن است باعث بروز مشكلات جد يمسائلتواند  ين مين برنامه همچنيا. حداقل برساند

اگر . ، به حداقل رساند ير قبليو تعم ينيش بيدر صورت پتوان  يشتر مسائل را ميب. كند ينيش بيقبل پ

  . است يريشگيموارد قابل پ يرايدر بس يرات اساسيمشكل زودتر عنوان شود، تعم
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 فصل سوم3فصل

   PM ياده سازيمراحل پ

  

  

  

   PM يتهايفعال ياده سازيپ .1- 3

  .، به دلايل مختلف لازم است كه اين فعاليتها استاندارد شوند PMبراي پياده سازي فعاليتهاي 

اوت اعمال شوند، فو مت يقه ايسل يكه توسط افراد مختلف و روشهايدر صورت PM يتهايفعال •

  . ر ثمر نخواهد بودمثم

  . طلبد يرا م ياديوقت ز PM يكها و تخصصهايآموزش و كسب تجربه در تكن •

برخوردار هستند،  يكمتر يعموما از بازده ،ديبخش تول يتهايسه با فعاليمقا در PM يتهايفعال •

ان زيداً به ميتها شدين فعاليا .دارند يادياز به زمان زينبوده و ن يتكرار PM يتهايچرا كه فعال

   . دارد يانسان يرويمهارت ن

بـدون نوسـان و قابـل     ،لازم يداريبه پا يابيدست يبه مسائل فوق توجه نموده و لذا برا يات استاندارد سازيعمل

ن ي ـوجـود ا . باشـد  يم PMستم يك سير قابل انكار در يغ يازهاياز ن) شوديشته را شامل مگذ يكه تجربه ها(فهم 

د الاسـتخدام  ي ـكـارگران جد  ياز كاركنان و حت ياديتواند باعث شود كه تعداد ز يماطلاعات مدرن و اسناد مربوطه 

دخالـت دادن تعـداد    يبـرا  يت ـيط و ظرفين شـرا يوجود چن. نديمربوطه برآ ياز عهده انجام كارها يبتوانند به راحت

  . باشد يات مريو تعم يك برنامه كارا در نگهداريشرفت يت و پيد رمز موفقي، كلPMشتر كارگران در امر يب

  انواع استانداردها  .2- 3

  : ن استانداردها عبارتند از يبطور خلاصه ا

  ) زاتيتجه يبه عبارت بهتر استانداردها(زات يتجه يطراح ياستانداردها .1

  زات يتجه يزات و مشخصات فنيتجه ييكارا ياستانداردها .2

  زات يجنس مواد به كار رفته در تجه ياستانداردها .3

  زات يت جنس مواد به كار رفته در ساخت تجهيفيك يبازرس يستانداردها .4

  زات يل گرفتن تجهيو تحو يشيآزما يبهره بردار يستانداردهاا .5
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   PM ياستانداردها .3- 3

ش و يش فرسـا يعلت افـزا  يريگيزات ، پيش تجهيزان فرسايم يرياندازه گ يان كننده روشهاين استانداردها بيا

  :تانداردها بطور خلاصه عبارتند ازن اسيا. ه استيط اوليزات به شرايبازگرداندن تجه

ن مفهوم كه توسط آنها بتوان يبد .شوند يزات ميتجه يكه شامل بازرس ،يبازرس ياستانداردها •

  . ش را مشخص كرديزان فرساين دامنه و مييو تع يرياندازه گ يروشها

ات و خدم يفن يسهايانجام سرو ين استانداردها روشهايدر ا .يرات اساسيتعم ياستانداردها •

  . دهد ينشان م يدستگاهها با استفاده از ابزار دست يرا رو يادوار

  . كند يرا مشخص م يراتيات تعميانجام عمل يط و روشهاين بخش شرايا. ريتعم ياستانداردها •

ه يشوند، ته يكه بطور مداوم تكرار م ياتيعمل ين استانداردها برايا ، PM يروشها ياستانداردها •

  . گردند يم

   PM يزيبرنامه ر  .4- 3

  شـده ثمـر بخـش و كـارا      يزي ـسـتم نـت برنامـه ر   يك سي ـ يارهـا يرامون شاخصـها و مع ين بخش به بحث پيا

 ـبرنامه ر يح و منطقيد به نحو صحينت با يدوره ا يتهايروزمره و فعال يتهايپردازد فعال يم بـه عبـارت    .شـوند  يزي

 يتهـا يت دستگاهها و بـا در نظـر گـرفتن اولو   يوضعط و يق به شرايد با توجه دقيات بايتها و عملين گونه فعاليا ،بهتر

كـه از   يشوند، به نحو يزيك برنامه ريستماتينده و منابع لازم و قابل دسترس ، به صورت قدم به قدم و سيحال و آ

و اثـر بخـش    يك برنامه اقتصادين يتدو. نان كامل حاصل شوديارائه خدمات ، اطم يوجود خدمات و منابع لازم برا

  . باشد يم يك واحد صنعتي يبخشها يهمگ يو همفكر يرات ، مستلزم همكاريو تعم يهدارقسمت نگ در

  

  انه يسال يبرنامه ها .1- 4- 3

ز، از ي ـهـر تجه  يشده بـرا  ينيش بيزات را در طول عمر پينان دستگاهها و تجهيت اطميد قابلين برنامه ها بايا

مـرتبط ،   ير واحدهايبا سا يد ضمن هماهنگيبا ن برنامه هاين ايتأم. ندين نمايتضم يزمان نصب تا زمان بازنشستگ

ل لازم است كـه برنامـه   ين دليبه ا. رديانجام گ ينش اقتصاديد و بيبا د يدكين قطعات يدست دوم و تام يمانكاريپ

  . ن شونديه و تدويدگاه كلان مدت، تهينش و ديك بيرات با يو تعم يو نگهدار يبازرس يها

ن يو تـدو  يك دوره كـلان مـدت طراح ـ  ي ـزات در يت تجهينان از قابلياطم حصول يانه نت برايسال يبرنامه ها

دوره  يزات را بـرا ي ـس تجهيسرو يد برنامه هايك ساله را بپوشانند، بلكه بايك دوره يد تنها ين برنامه ها نبايا. شوند

  .دو تا سه ساله پوشش دهند يها

  :د يانه نت بايسال يه برنامه هايته يبرا

  .از استيمورد ن ييامشخص شود كه چه كاره •

  .د انجام شوند، انتخاب شونديكه با ييكارها •
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  .ن شوندييات نت تعين اعمال عمليب يفواصل زمان يشيو آزما يبيبه صورت تقر •

مربوطه  ينه هايرات و هزيانجام امور تعم يلازم برا يو زمانها ن زده شدهيكار تخم يبرنامه زمان بند •

  . شوند ينيش بيپ

  . شوند يبررس يمانيپ ينامه كارهاو بر يامور تداركات •

  

  انه نت يماه يبرنامه ها .2- 4- 3

 يلازم بـرا  يارهـا يو توسـعه و مع  يبهساز يتهايانه هستند و شامل فعاليسال يبر برنامه ها ين برنامه ها متكيا

ن يلازم ب ـ يح كارهـا يكنواخـت و صـح  يم ين برنامـه هـا تقس ـ  يهدف از ا. شوند يم ياضطرار يهاياز خراب يريجلوگ

  . باشد يات ميشرفت عمليكار در جهت پ يروين ياصول تيهداموجود و  يانسان يروين

انه را بـه  يشده در برنامه سال يزيات برنامه ريهستند كه عمل ييو اجرا يعمل يانه نت برنامه هايماه يبرنامه ها

  :ن برنامه بطور مختصر عبارتند از يا يمراحل اجرا. آروند  يعمل در م

  كارها  يت بندياولو •

  نه يو هز يانسان يروين نيتخم •

  يزمان بند ين برنامه هايو تدو يكار يل بارهايتعد •

  

  ت پروژه يريمد .5- 3

، بـه منظـور    يريشـگ يپ يرات اساسيو تعم يدوره ا يرات اساسير تعمينظ ياتيپروژه ها بطور عموم شامل عمل

ض و ي، تعـو يموجـود، نوسـاز  زات يد، توسعه تجهيسات جديزات و تاسيا ساخت تجهيزات يمستمر تجه ييحفظ كارا

شـده بـه    يزيستم برنامه ريك سيات در چارچوب ين عمليا يت پروژه به مفهوم اجرايريمد. هستند.... و  ينيگزيجا

ر ي ـز يدي ـلازم اسـت بـر چهـار نكتـه كل     ،ت پروژه هايريت در مديموفق يدر راستا. باشد يم يصورت كارا و اقتصاد

  .تمركز نمود

  مشخص كردن مسائل  •

   يو تداركات يات امور ستاديد جزئييو تا يبررس •

   يو اساس ياصل يپروژه ها ياجرا •

  شرفت يكنترل پ •

  

  فصل چهارم4فصل
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  و  PMك برنامه يشنهاد يپ

  يمطالعات مورد

 

  ) بخار يگهايد(لرها يبو .4-1

  شـتر  ين قسـمت ب ي ـدر ا. دارنـد  يار متفـاوت و متنـوع  يبس ـ يهايم بنديلرها از لحاظ نحوه عملكرد شان تقسيبو

  . رديگ يآنها مورد بحث قرار م ير و نگهداريو نكات تعم يمنيا يجنبه ها

   يمنيا يجنبه ها .1- 1- 4

لر يك بـو ي ياتفاقات بوجود آمده برا در . ت استيار حائز اهميلرها و مخازن تحت فشار بسيبو يمنيا يجنبه ها

 11اسـت كـه    1تم شـماره  ي ـآ 1-4شكل ار مهم در حوادث بوجود آمده ينكته بس. خاص مورد توجه قرار گرفته است

  . اتفاق افتاده استمورد 

0

2

4

6

8

10

12

تعمير و نگهداري و بهره برداري

ضعيف

طراحي غلط نصب و تعمير غلط كمبود آب و سيستم كنترل اشكال در مشعل

  

  لر خاصيك بوي يحوادث بوجود آمده برا .1-4شكل

بـه عنـوان    .است يرات و بهره برداريح پرسنل واحد تعميمستلزم آموزش صح ين حوادثياز بروز چن يريجلوگ

  . ر توجه شوديمثال به نكته ز

بـه   .تر خواهـد شـد  يل 1600شود حجم آن  بخارل به يتر آب در فشار اتمسفر تبديل 1چنانچه : نكته 

تر خواهد شد و يل 1آب  حجم ،ل به آب شوديتر بخار تبديل 1600ك مخزن سر بسته ياگر در  بهترعبارت 

  . شود يم تن 900حدود  ين ظرفيبه چن وارد يروين .شود يجاد خلا در آن طرف ميده باعث اين پديا

  لر يك بويمن و مثمر ثمر در يا يبهره بردار يت براينكات حائز اهم .2- 1- 4

ون مناسب يركولاسيمشعلها به س. دينگهدار ير ضروريد غراز هر گونه موا يز و عاريلر را تمياطراف بو يفضا-1
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لر يرات بـو ي ـو تعم يدارثبت اطلاعات مربوط به بهـره بـر  . ديبعمل آ يريجلوگ تا از بروز احتراق ناقص ،از دارنديهوا ن

)Log sheets (زان ياست م يضرور يرامco2 ثبت شود ديباز ين يبوجود آمده بطور ادوار .  

ن آموزشـها لازم  يده باشند و ايد يلر آموزش كافيبو يرات و بهره بردارينان حاصل شود كه پرسنل تعمياطم-2

  .شوند) up-to- date(به روز  ياست هراز چند گاه

. از هر گونه مواد خطرناك و اشـتعال زا باشـد   ياطراف عار ينان حاصل شود كه فضاياطم ياندازقبل از راه -3

  كاملاً باز باشند ) vents(و  ونتها  ي، خروج يورود يرهايمس

  .ديلر توسط پرسنل مجرب بعمل آيط بويه شرايكامل از كل يك بررسي-4

از آن  ياساس يها ياست توسط پرسنل مجرب بازرس، لازم لر يز مرتبط با بوير هر تجهيا تعميپس از نصب  -5

  . ديز بعمل آيتجه

  . رنديك مورد توجه و مشاهده قرار گيد از نزديزات بايتمام تجه -6

 ـبا ،زاتيكارخانجات سازنده تجه ين كاتالوگهايرات و همچنيو تعم يثبت اطلاعات بهره بردار يبرگه ها -7 د ي

  . رنديل قرار گيه و تحليبدقت مورد تجر

 ـبا ،كارخانـه سـازنده   يدستورالعملها  يلر بر مبنايو توقف بو يراه انداز يست كامل برايك چك لي-8 ه ي ـد تهي

  . شود

  . زات مربوطه كنترل شونديلازم است عملكرد تجه ،فت شوديك شيلر به حالت اتوماتينكه بويقبل از ا-9

  .د فراهم شوديبا) انجات سازندهكارخ يدستورالعملها يمبنابر (لر يبو يمناسب برا PMك برنامه ي-10

  

   يمطالعات مورد .3- 1- 4

نصب شده بود مورد توجه قرار  دبستانك يدلار در  100.000نه ياسب بخار و هز 300لر كه با قدرت يك بوي

لر ياز بو يگريقست د ين قطرات آب رويل به قطرات آب شده و ايلر تبديبو ياز والوها يكينشت بخار از . گرفت

 ين قطرات آب باعث بروز خوردگيمشاهده شد كه وجود ا ،لازم يها يلر و بررسيكامل بوتوقف پس از . خته بودير

به والو  مربوط نگيپكض ينجاست كه تعويجالب ا. افته استيكاهش  ياديشده و ضخامت لوله مربوطه به مقدار ز

  .دلار دارد 5كمتر از  ينه ايهز ،مذكور

ن ياز بروز چن يبه راحت ،تواند يرات ميسنل بهره بردار و تعملر توسط پريت بويوضع يمشاهده دائم: جه ينت

از  يريمربوطه در جلوگ يستهايارائه گزارشات لازم از طرف بهره بردار و انجام چك ل.  دينما يريجلوگ يمشكلات

  . ار مهم استيبس ،ين خساراتيبروز چن

دماي گاز خروجي . ي بعمل آمداسب بخار و سوخت گاز طبيع 300مطالعه اي در مورد يك بويلر با قدرت 

درصد هواي اضافي، علي القاعده اكسيژن  10بر مبناي . درصد بود  2/6درجه فارنهايت و درصد اكسيژن آن  400

ن است يان كننده ايژن در محصولات احتراق بياكسدرصد  6وجود . درصد باشد 2موجود در محصولات احتراق بايد 
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 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

 ،محاسبات نشان مي دهد كه اين ميزان هواي اضافي غير ضروري. بوده است ازيش از حد مورد نيب ياضاف يكه هوا

دلار برآورد  500دود معمولي حدود  راست قيمت يك دستگاه آنالايز در ماهدلار  60باعث افزايش هزينه به مقدار 

سرمايه براي  ماه مي توان هزينه آن را برگرداند يعني زمان بازگشت 8مي شود با خريد اين دستگاه در طول مدت 

البته فقط براي همين يك . (ماه بوده و از آن به بعد سوددهي خواهد داشت 8صرفه جويي انرژي در چنين بويلري 

  ) مورد
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 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

  چك ليست تعمير و نگهداري بويلر  .4- 1- 4

  شرح  عنوان

  فواصل زماني بازرسي

نه
وزا
ر

ي  
تگ
هف

نه  
هيا
ما

  

نه
ليا
سا

  

        √  ديرا خاموش كن ير ضروريغ يلرهايبو  لرهايب روشن بودن بويترت

        √  .، بازديد كلي انجام دهيديبه منظور اطمنيان از كار كردن تمام تجهيزات و سالم بودن سيستمهاي ايمن  بازرسي چشمي عمومي

        √  . توصيه هاي سازنده را در مورد روغنكاري همه تجهيزات انجام دهيد  روغنكاري همه تجهيزات

  چك كردن فشار بخار 
فشار بخار تحت بارهاي مختلف مطابق انتظار است؟ اگر فشار بخار به سرعت بيفتد ، بخار مرطوب  آيا اختلاف

  . توليد مي شود
√        

  چك كردن تغييرات سطح آب 
سطوح متغير آب مي تواند نشانه اي از آلودگي در آب تغذيه ، بار بيش از حد بويلر يا عملكرد نامناسب 

  تجهيزات باشد
√        

        √  كاربري صحيح و تميز بودن مشعل را چك كنيد  ل چك كردن مشع

        √  عملكرد مناسب موتور را چك كنيد  چك كردن دماي شرايط كاري موتور 

        √  . دما نبايد از حدود تعيين شده تجاوز كند و يا بيفتد  چك كردن دماي هوا در محفظه ديگ 

        √  دان در اين محلها رخ مي دهدسطح و ستون آب را بازبيني كنيد زيرا بلو  ن بويلر بلودا

        √  . صافي هاي سوخت را چك كنيد، در صورت نياز تميز و يا تعويض نمائيد  چك كردن مجموعه صافي سوخت 

        √  .گرمكن هاي سوخت را براي اطمينان از دماي مناسب سوخت قبل از احتراق، چك كنيد  بازرسي گرمكن هاي سوخت

        √  .مطمئن شويد كه سيستم تصفيه آب به درستي كار مي كند  ربررسي سيستم تصفيه آب بويل

ــا و ترك ــردن دم ــچــك ك ــاي  يب گازه

  دودكش

  . تركيب و دماي گازهاي  دودكش را در وضعيت احتراق انتخاب شده  اندازه بگيريد

  :توصيه شده  O2و  Co2مقادير 

Co2%  O2% سوخت  

  گاز طبيعي 1.5 10

11.5  2.0  No.2 fuel oil 

12.5  2.5  No.6 fuel oil  

  . درصد هاي فوق با توجه به نوع سوخت ممكن است تغيير كند

  √      

چك كردن تمام شـيرهاي آزاد كننـده   

  فشار
      √    نشتي ها را چك كنيد
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 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

 چك ليست تعمير و نگهداري بويلر ادامه

  شرح  عنوان

  فواصل زماني بازرسي

نه
وزا
ر

ي  
تگ
هف

نه  
هيا
ما

نه  
ليا
سا

  

  ه سطح آب چك كردن كنترل كنند
. پمپ آب تغذيه را خاموش كنيد و به كنترل كننده اجازه دهيد تا جريان سوخت به مشعل را متوقف كند

      √    .توجه داشته باشيد كه سطح آب از سطح توصيه شده پايين تر نيايد

      √    آب بندي دمپرها را چك كنيد  چك كردن نشت هوا در بويلرها

      √    .لوت و مشعل را مطابق راهنماي سازنده تميز كنيد، ايجاد رسوب يا خوردگي در مشعل را چك كنيدپي  چك كردن پيلوت و مجموعه مشعل

  چك كردن ويژگي هاي عملكردي بويلر
بويلر را روشن كنيد و مشخصات شعله را . جريان سوخت را متوقف سازيد و وعيب شعله را مشاهده كنيد 

      √    . مشاهده كنيد

      √    .به دنبال نشتي ها، والوها و تله هاي بخار معيوب، لوله كشي پوسيده و وضعيت عايقكاري باشيد  نشتي بخار يا آببازرسي سيستم از نظر 

بررسي همه اتصالات دمپرهاي هـواي احتـراق و   

  والوهاي سوخت 
      √    تنظيمات مناسب و محكم بودن اتصالات را چك كنيد

    √      آيا مقدار بلودان براي جلوگيري از تشكيل ذرات جامد مناسب است يا خير؟ تخمين بزنيد كه   چك كردن شرايط آب و بلودان 

  گاز دودكش 
دود را اندازه گيري كنيد و با تركيب دود اندازه گيري شده در ماه گذشته نسبت به كل مقدار سوخت 

    √      مقايسه كنيد

    √      ينان از تميزي ورودي ها و مناسب بودن آنها چك كنيدورودي هواي احتراق به اتاقك بويلر را براي اطم  تامين هواي احتراق 

    √      در صورت نياز فيلترها را تميز كنيد. فشارسنج، پمپها، فيلترها و خطوط انتقال را چك كنيد  چك كردن سيستم سوخت رساني

    √      كشش تسمه ها و فشردگي پكينگ را چك كنيد  چك كردن تسمه ها و پكينگ ها

    √      نشت هوا را در دريچه هاي بازديد و چشمي مشعل ها چك كنيد   چك كردن نشت هوا

    √      سفت بودن مناسب تسمه ها و حداقل لغزش را چك كنيد  چك كردن همه تسمه هاي دمنده ها 

    √      آب بندي محكم واشرها را چك كنيد و اگر محكم نبود واشرها را عوض كنيد  چك كردن همه واشرها 

    √      همه عايق ها و روكش هاي مربوط به نقاط داغ را چك كنيد  بويلرهاچك كردن عايق بندي 

    √      والوهاي بخار را مطابق توصيه سازنده كاليبره كنيد  والوهاي كنترل بخار 

    √      عملكرد مناسب آن را چك كنيد  چك كردن والو تنظيم يا كاهش فشار 

    √      مناسب چك كنيد كيفيت آب را براي بالانس شيمياي  انجام تست كيفيت آب 

  √        توصيه هاي سازنده در مورد تميز كردن و آماده سازي سطح مجاور محل عبور آب را دنبال كنيد  تميز كردن سطح مجاور محل عبور آب 

تميز كردن قسمتهايي از لوله ها كـه در معـرض   

  شعله قرار دارند
  √        مذكور را دنبال كنيد توصيه هاي سازنده در مورد تميز كردن و آماده سازي محل هاي

  √        مواد نسوز و فرآيند توصيه شده را دنبال كنيد  بازرسي و تعمير مواد نسوز در تماس با شعله 

  √        شير را باز كرده و قسمتهاي فرسوده را تعمير و يا تعويض كنيد  شير آزاد كننده فشار 

  √        سيستم هواگيري را كنترل كنيد. ز و تعمير كنيدقسمتهاي فرسوده پمپهاي تغذيه آب را تمي  سيستم تغذيه آب 

  سيستم سوخت رساني 
قسمتهاي فرسوده پمپهاي سيستم سوخت رساني، فيلترها، و پيلوت، پيشگرمكن هاي سوخت و تانك 

  √        را تعويض و تميز كنيد... هاي ذخيره سوخت و 

  سيستمهاي الكتريكي 
كنترل كننده هاي الكترونيكي را چك كنيد و قسمتهاي معيوب . همه ترمينالهاي الكتريكي را تميز كنيد

  √        را تعويض كنيد

  √        عملكرد آنها را چك كنيد و در صورت لزوم تعمير كنيد  والوهاي هيدروليك و پنوماتيك 

  گازهاي دودكش 
سيستم تركيبات سوخت و . تنظيمات لازم براي رسيدن به تركيبات بهينه گاز در دودكش را انجام دهيد

  √        احتراق و دما را ثبت كنيد

  √        .در صورت لزوم، براي تشخيص ضخامت ديواره لوله، تست جريان گردابه اي را انجام دهيد  تست جريان گردابه اي 
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 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

 پمپها .4-2

 PMدر صنعت پمپها هستند، چنانچـه برنامـه   ) يكيعموماً الكتر( يانرژ ين مصرف كننده هاياز عمده تر يكي

توانـد مثمـر    يم ـ يش طول عمر آنها موثر بوده و هم در كاهش مصرف انرژيهم در افزا ،آنها اجرا شود يبرا يمناسب

   .واقع شودثمر 

   يمنيا يجنبه ها .1- 2- 4

  مهم و مرتبط با پمپها عبارتند از  يمنينكات ا يبعض

    يمنيلباس ا �

 گرم  ينگهايريجا زدن ب يبرا يق حرارتيعا ياستفاده از دستكش ها •

 برنده  يمناسب جهت حمل قطعات با لبه ها يتكش هااستفاده از دس •

  يمنيا ينك هاياستفاده از ع •

  يمنيا ياستفاده از كفشها •

   يبهره بردار يدستورالعملها •

 . نديپمپها را استارت نك ،نگيكوپلحفاظ بدون  يطيچ شرايتحت ه(نگ يكوپل قراردادن حفاظ •

 اتصالات لوله ها  •

 ،اتصال لوله ها به پمپ يبرا. د منتقل شونديوله ها به پمپ نباوزن ل يطيچ شرايط تحت هين شرايدر ا

  .ار شونديد مناسب اختيبا... و ) Flanges(ز فلانجها يز آنها و سايسا

  

   يت در بهره بردارينكات حائز اهم .2- 2- 4

ر يش ـ. د كمتـر شـود  يه شده توسط سازنده نبايتوص يمورد نظر از حداقل دب يدب ،از پمپها يدر حال بهره بردار

  . د باز شوندينبا يريه و هواگيتخل يرهايستم تحت فشار است، شيكه س يدر حال. د بسته شوديآنها مطلقاً نبا يودور

   يمطالعات مورد .3- 2- 4

نكـه از همـان ابتـدا    يبا توجه به ا. از آنها در مدار بود يكيستگاه پمپاژ فاضلاب دو پمپ نصب بودند و يك ايدر 

ك پمپ كوچكتر بـا  ين صورت كه يبد .ستگاه پمپاژ به عمل آمدين ايدر ا يانتخاب نشده بود ، اصلاحات يطرح مناسب

 ـ ي ـكـه ن  يدر مـواقع  ياصـل  يس بود و از پمپهايكه دائم در سرو ،نصب شد ياصل يپمپها قدرت   يل ـيخ ياز بـه دب

  .دلار شد 11.000ستگاه پمپاژ يا ينوساز يبرا ينه پرداختيكل هز. بود استفاده شد يشتريب

 ير و نگهـدار ي ـنـه تعم ين كـاهش هز يبعمل آمد و همچن يمصرف يكه در انرژ ييها ييجو صرفهگر يطرف د از

  . دلار شد 5800بر  بالغ ،ياصل يپمپها
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خواهـد   يسال بوده و پس از آن سـودده  2ه حدود يتوان گفت كه زمان بازگشت سرما يسه ارقام فوق مياز مقا

  . داشت

  پمپها  ير و نگهداريست تعميچك ل .4- 2- 4

  شرح  عنوان

  فواصل زماني بازرسي

نه
وزا
ر

ي  
تگ
هف

نه  
هيا
ما

  

نه
ليا
سا

  

       √  د يرا خاموش كن ير ضروريغ يپمپها  ب روشن بودن پمپها يترت

       √  ديانجام ده يد كلي، بازديمنيا يستمهايزات و سالم بودن سينان از كار كردن تمام تجهيبه منظور اطم   يد كليبازد

   يستم روغنكاريد سيبازد
ق يد و آن را با دستورالعمل كارخانه سازنده تطبينگها را كنترل كنياتاقانها و بلبريتمام  يروغنكار

  .ديده
  √     

  محور  يستم آب بنديد سيبازد

  ) نگيپك(پمپها 
     √    .ديكن يبررس يكيض آن را با آب بند مكانينگها را از لحاظ سالم بودن كنترل كرده و امكان تعويپك

     √    دينان از انتقال گشتاور لازم، كنترل كنيموتور و پمپ را به منظور اطم يهم محور  ر بودن موتور و پمپ د هم محويبازد

     √    مربوط به مونتاژ موتور و پمپ  يچهايكنترل تمام پ  د مونتاژ يبازد

  اتاقانها يد يبازد
ر يم، تعمياز تنظيصورت ن د، دريكن يش بررسين تسمه ها را از لحاظ ساينگها و همچنياتاقانها و بلبري

  .ديينماض يا تعوي
      √ 

  ط موتور يد شرايبازد
مدت آن  يكرده و از كار طولان يط عملكرد موتور را از لحاظ درجه حرارت و ارتعاشات بررسيشرا

  دينان حاصل كنياطم
      √ 

  

  كمپرسورها  .4-3

متناسب با كاربرد . ر صنايع هستندد) عموماً الكتريكي(كمپرسورها پس از پمپها بزرگترين مصرف كننده انرژي 

  . تقسيم بندي هاي مختلفي براي آنها ارائه شده است ،آنها و گاز مورد استفاده

  

  جنبه هاي ايمني  .1- 3- 4

  .بازديد و كنترل شودتمام قسمتها و اجزاء يك سيستم كمپرسور هوا با يد توسط افراد مجرب و آموزش ديده 

  :كافي داشته باشند احل زير اطلاعمر اپراتورها بايد از كليه

 تسـت تر شود مگر در مـوارد  تحت هيچ شرايطي فشار اين مخازن از حداقل آنها نبايد بيش ،مخازن ذخيره هوا -

   .استاتيك بايد باشدبه صورت هيدرو  مخازني ، حتماً نيتست چن

  شود  زيتجه) ASMEمورد تاييد (والو  يفتيسهر مخزن حداقل بايد با يك فشار سنج و يك 

  .لازم است نصب شود  ،ديگر براي اطمينان بيشتر شير اطمينانين يك همچن

  خطوط توزيع هوا  -

  . جنس لوله ها و اتصالات بايد داراي كيفيت مناسب باشند •

  . شلنگها و محل اتصال آنها از بابت نشت هوا بايد كنترل شوند •
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 ... PMپيشنهاد يك برنامه برنامه ي تعمير و نگهداري و : نام گزارش

 

  . به منظور بررسي عيوب، لوله ها هراز چند گاهي بايد بازرسي شوند •

 . معين شود) با برگه هاي نصب شده روي آنها(فشار قابل تحمل لوله ها بايد  رحداكث •

  تجهيزات تنظيم فشار  -

شيرها، دستگاههاي اندازه گير  وساير تجهيزات تنظيم فشار بايد به طور مناسـبي روي كمپرسـور    •

  نصب شوند 

از فشـار نـامي   ) بودهر كدام كه بزرگتر (بيشتر % 10يا  PSI 15فشار عملكرد سيفتي والوها بايد  •

  . در هر صورت تحت هيچ شرايطي از حداكثر فشار قابل تحمل مخزن نبايد بيشتر باشد. كمپرسور باشد

  بهره برداري كمپرسور هوا  -

  .بهره برداري فقط توسط پرسنل مجرب و آموزش ديده انجام شود •

  . فيلترهاي هواي ورودي و تميز بودن آنها بايد مورد توجه قرارگيرد •

  .محور كمپرسورها از سرعت تعيين شده توسط سازنده نبايد بيشتر شود سرعت  •

 . بايد مجهز به حفاظ مناسب شوند... و لها يويكوپينگها، فلا قطعات متحركت كمپرسورها از قبيل •

  نكات حائز اهميت در بهره برداري  .2- 3- 4

  .قبل از تعمير، هميشه از قطعي برق، مطمئن شويد

  روغن و تميز بودن روغن 

  . روغن طبق دستورالعمل سازنده بايد انجام شود تعويض •

  . كيفيت مناسب استفاده كرده و سطح روغن را هميشه كنترل كنيد بااز روغن  •

 .هر ماه يك بار از روغن نمونه برداري كنيد  •

  كنترل كندانسه

  .كندانسه را به طور منظم و اتوماتيك تخليه كنيد يآبها •

  .ماتيك تخليه كنيدرا به طور منظم و اتوتانكهاي ذخيره  •

  . سيستمهاي خشك كن وا را طبق دستورالعمل سازنده سرويس نماييد •

  . فيلترهاي هواي ورودي را تميز نگه داريد

  . موتور را از لحاظ كشش كنترل كنيد يتسمه ها

  . نشت هاي سيستم را به حداقل برسانيد 

  

  مطالعات موردي  .3- 3- 4

درجه حرارت خط ، نقطـه  و ميزان اين نشت به فشار . استهواي فشرده تلفات انرژي ستم يسنشت هوا در يك 
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  . نشت، درجه حرارت هواي محيط در ورود به كمپرسور و مساحت منطقه نشتي ، دارد

ايـن  . درصـد نشـت هـوا دارد    24ساعت در سال كار مي كند،  8520است بخار كه  75يك كمپرسور با قدرت 

درصـد و   5/91رانـدمان كمپرسـور    اسـت   psi 115خروجـي   كمپرسور يك طبقه از نوع پيچي بوده و فشار هـواي 

ايـنچ بـوده و هزينـه     و  است اندازه لوله هاي به كـار رفتـه    BTUدلار بر يك ميليون  14هزينه برق مصرفي 

  . دلار بر آورد شده است 5730هواي نشتي 

  . ير بايد صورت گيردبراي جلوگيري از بروز نشت در چنين سيستمي اصلاحات ز

  تعويض كوپلينگها و شلنگها  •

  آب بندي اطراف فيلتر  يتعويض واشرها •

  تعمير شكستگي هاي خطوط انتقال  •

  مـاه بـرآورد    1از مقايسه ارقام فوق زمـان بازگشـت سـرمايه    . دلار است 460كل هزينه تغييرات مذكور بالغ بر 

  .مي شود 

  

  چك ليست تعمير و نگهداري كمپرسورها  .4- 3- 4

  شرح  وانعن

  فواصل زماني بازرسي

نه
وزا
ر

ي  
تگ
هف

نه  
يا
اه
م

نه  
يا
سال

  

        √  غير ضروري را خاموش كنيد يكمپرسورها  كمپرسورهاترتيب روشن بودن 

  بازديد كلي 
به منظور اطمنيان از كار كردن تمام تجهيزات و سالم بودن سيستمهاي 

  .، بازديد كلي انجام دهيديمنيا
√        

  بازديد نشت 
نشت را به دقت بررسي كرده و در صورت وجود نشت، گزارش موضوع 

  . نماييد
√        

ــال    ــور در ح ــرد كمپرس ــي عملك بررس

  روشن بودن 

عملكرد كمپرسور را در حال روشن بودن بررسي كرده و تغييرات درجه 

  حرارت را كنترل كنيد
√        

        √  ردير گو كنترل قرا يد مورد بررسيح خشك كن ها بايعملكرد صح  هوا  يخشك كنها

  خنك بودن كمپرسور
از عبور جريان هوا به اندازه كافي به منظور خنك كردن كمپرسور مطمئن 

  .شويد
√        

        √  .سطح روغن، رنگ و فشار آن بررسي شده و با مقادير مجاز مقايسه شود  روغنكاري كمپرسور

  تخليه آب هاي تقطير شده 
مربوطه و عملكرد صحيح تله  تخليه آبهاي تقطير شده از تانك و مسيرهاي

  .ها بررسي شود
√        

  درجه حرارت در حال كار 
ميزان درجه حرارت در حال كار كمپرسور را با مقادير مطرح شده از طرف 

  .سازنده مقايسه نمائيد
√        

      √    .از عملكرد صحيح شيرهاي فشار شكن اطمينان حاصل نمائيد  شيرهاي فشار شكن 

      √    .كشش تسمه ها و تراز بودن آنها را كنترل نماييد  كنترل كشش تسمه ها 

      √    .فيلترهاي هواي ورودي را در صورت كثيف بودن، تميز يا تعويض نمائيد  فيلترهاي هواي ورودي 

  كنترل مصرف كننده هاي هوا 

تمام دستگاههايي كه مصرف هوا دارند بايد از لحاظ نشتي طبق يك برنامه 

  ع عيب شوندمنظم، بازرسي شده و رف

نشت هوا در اين دستگاه ها عموماً به دليل سائيدگي قطعات، ساييدگي 

  . والوها يا آب بندي نبودن پكينگهاست

  √      

      √    . كار تله ها را كنترل كرده و در صورت نياز آنها را تميز كنيد   تخليه تله ها 
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  ياتاقانهاي موتور 
رالعمل كارخانـه سـازنده انجـام    روغنكاري ياتاقانها، بلبرينگها را طبق دستو

  .دهيد
    √    

  روغن سيستم 

بستگي به نحوه استفاده از كمپرسور و اندازه آن بطور متناوب از روغن 

نمونه برداري كرده و آن  را از لحاظ رطوبت ، ذرات معلق و ناخالصي ها و 

  . ساير آلودگي ها كنترل كرده و در صورت لزوم روغن را تعويض نمييد

    √    

  √        .عملكرد صحيح كوپلينگها و هم محور بودن آنها را بازرسي كنيد  پلينگها كو

  √        .تمام محورها را از لحاظ نشتي و سايش، كنترل كنيد  آب بندي محور 

  √        آن را تعويض كنيد psi 3در صورت افزايش افت فشار فيلتر بيش از   فيلترهاي مسير 
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  فصل سوم5فصل

  بحث و نتيجه گيري

  

  

  

روشهاي تعمير و نگهداري به طور كلي به سـه دسـته تقسـيم بنـدي      ،نگونه كه در ابتداي گزارش نيز آمدههما

  . آمده است 1-5جدول شدند در اين فصل مزايا و معايب هر كدام به طور خلاصه در 

  

  ير و نگهداريتعم يروشها يايب و مزايمعا .1-5جدول

  و نگهداري پس از بروز عيب  تعمير-1

  مزايا
  پايين بودن هزينه -1

  پايين بودن نيروي انساني -2

  معايب

  افزايش هزينه ناشي از عدم برنامه ريزي زمان توقف تجهيزات-1

  .افزايش هزينه اجراي تعميرات خصوصاً اگر نياز به زمان بيشتري باشد-2

  هزينه هاي ناشي از تعمير يا تعويض تجهيزات-3

  . امكان خرابي تجهيزات ديگري كه به تجهيزات معيوب وابسته هستند-4

  

   PMتعمير و نگهداري پيشگيرانه -2

  مزايا

  موثر بودن هزينه در فرآيندهاي متمركز-1

  انعطاف پذيري مناسب جهت تنظيم برنامه هاي ادواري -2

  افزايش طول عمر قطعات -3

  كاهش مصرف انرژي -4

  رآيندكاهش عيوب تجهيزات و ف-5

  كاهش چشمگير هزينه ها در مقايسه با تعمير و پس از بروز عيب  -6

  معايب

  احتمال بروز عيوب سنگين -1

  نيروي انساني زياد -2

  اجراي غير ضروري بعضي تعميرات -3

  احتمال بروز عيوب اتفاقي ناشي از تعميرات غير ضروري -4
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   PMتعمير و نگهداري پيشگويانه  -3

  مزايا

  فزايش عمر كارايي تجهيزات ا-1

  مجاز بودن اصلاحات انحصاري -2

  كاهش زمان توقف تجهيزات و فرآيند -3

  كاهش هزينه هاي قطعات و نيروي انساني -4

  )توليد(افزايش كيفيت محصول -5

  افزايش ايمني نيروي انساني و حفظ محيط زيست -6

   يانسانبهبود روحيه نيروي -7

  كاهش مصرف انرژي -8

   PMدرصد در مقايسه با روش  12تا  8هزينه بين  كاهش-9

  معايب
  افزايش سرمايه گذاري در تجهيزات قسمت تعميرات -1

  افزايش سرمايه گذاري در آموزش نيروي انساني -2

  

  . دارد يتيريك عزم راسخ مدياز به يانه نيشگويا پيرانه و يشگيستم پيك سياستقرار كامل 

ك ياستقرار پس از  يد راحت نخواهند بود وليستم جديك سي يبا اجرا يروان معمولاً به لحاظ يكار يم هايت

آن را خواهند  يخواهد بود كه پرسنل به راحت يبه نحو يراتيتعم يگردش كارها ير آن در راحتيتأث ،PMستم يس

  . رفتيپذ

وجه خود را قابل ت يبه نحو يز كاهش مصارف انرژيد و نيكاهش توقفات تول يراتين تعميچن يپس از اجرا

  .دهد ينشان م

 يپردازد كه ط يمنظم م يرانه نداشته و صرفاً به اورهالهايشگيرات پيبرنامه تعمهاي كشور  شگاهيمتاسفانه پالا

  از  ياريهمانند بس(رند يگ يد برخوردار نباشند مورد توجه قرار نميت تولياز اهم ييكه بخش ها يز در صورتيآن ن

را  PMستم يك سياستقرار  ها،شگاه يگردد پالا يشنهاد ميلذا پ .)بخار يا تله هاي و يخطوط انرژ يهايرياندازه گ

  .در برنامه خود قرار دهد
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