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  چكيده
  

  

  

  

  

در . از اهميت خاصي برخوردار بوده اسـت جهان ي رهاتوليد و مصرف انرژي از ديرباز در بين ممالك و كشو

هرچـه   هي صنعتي به جهت رشد هرچه بيشتر تكنولوژي و پيشرفت صنعتي در استفادرهااوايل قرن بيستم كشو

ميلادي و  70 هي نفتي در دهها تا اينكه بروز بحران. ي با يكديگر رقابت مي نمودندبيشتر از انرژي و منابع فسيل

ي صـنعتي  رهاميلادي باعث شـد كـه كشـو    90و  80ي ها ي مربوط به آلودگي محيط زيست در دههها نگراني

تـا حـدي كـه در حـال حاضـر شـاهد عقـد         ،خط مشي خويش در زمينه مصرف انرژي را مورد بازنگري قرارداده

  . ي بين المللي در جهت كنترل آلودگي محيط زيست هستيمها و پيمان نامه هااردادقر

ي فسيلي كه به صورت يارانه اي عرضه مي شوند، اهميـت كـاهش   ها در كشور ما با توجه به قيمت سوخت

 ي فسـيلي در داخـل و  هـا  ولي با توجه به افزايش قيمت انرژي. مصرف انرژي كمتر مورد توجه صنايع بوده است

و همچنين تلاش جدي در جهت كاهش آلودگي محيط زيست سبب شده تا مبحـث انـرژي بـه    ني هاي جرهابازا

عنوان يك مسئله بزرگ در صنايع كشور جلوه گر گشته و كاهش مصرف آن در آينده بسيار جدي تـر پيگيـري   

  . شود

ي انـرژي بـوده و   هـا  درصد از كـل حامـل   5/9بطور كلي سهم مصرف انرژي در صنايع غذايي كشور حدود 

كشـي و روغـن نبـاتي     برمبناي آمار ارائه شده توسط سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشـور صـنعت روغـن   

لذا برقراري مديريت صحيح انرژي و انجـام  . درصد سوخت مصرفي در صنايع غذايي را شامل مي شود 13حدود 

ثري در كـاهش مصـرف انـرژي داشـته     ومميزي انرژي و بهينه سازي مصرف آن در اين صنعت مي تواند نقش م

  . باشد

در گزارش حاضر ابتدا تاريخچه صنعت روغن كشي و تصفيه آن بـه همـراه ميـزان توليـد و مصـرف آن در      

در اين صـنعت  ي معمول مورد استفاده ها در فصل دوم فرآيند توليد روغن، روش. و ايران بيان شده استجهان 

 ،دانه كنجـد  ،ز جمله پنبه دانه، سويا، بادام زميني، كانولا، شلغم روغنيي روغني مختلف اها و ميوه ها براي دانه

آورده شـده   رهااستخراج روغن به وسيله اكسـتراكتو  مهپالم و نارگيل بيان و در ادا ،جوانه ذرت و همچنين زيتون

ماهيـت   ي روغنـي مختلـف از لحـاظ نـوع و    هـا  و ميوه ها در ادامه در فصل سوم فرآيند روغنكشي از دانه. است

رم مراحل مختلف پالايش روغن نباتي خام شامل صمغ گيـري،  هافرآيند به تفكيك ارائه شده است و در فصل چ
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در . كردن به تفصيل مورد بررسي قرار گرفته استه بي بو كردن و زمستان  ،هيدروژناسيون  ،نگبريرخنثي سازي، 

ي موجود در اين رابطه معرفـي  دهاد و استانداركنترل كيفي روغن نباتي مايع و جام يها تست فصل پنجم انواع

 .ي نوين صنعت روغن نباتي در دو شاخه روغنكشي و تصـفيه معرفـي شـده اسـت    ها و در فصل ديگر تكنولوژي

ادامه روند توليد و مصرف روغن نباتي در دنيا و كشور ايران مورد تحليل و بررسي قرار گرفته و پس از معرفي در

ي مختلف ارائـه  ها در سال ها ميزان توليد هريك از آن  و تصفيه روغن نباتي كشور،ي صنعتي روغنكشي دهاواح

ي توليـد  هـا  در فصل آخر براساس تحليل روند توليد و مصرف روغن نباتي در كشور و نيـز پتانسـيل  . شده است

غـن  ي روغنـي و صـنعت رو  هـا  ي روغني مختلف در داخل كشور، استراتژي كشور در خصوص توليد دانهها دانه

  .نباتي به تفصيل ارائه و مورد بررسي قرار گرفته است
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  اول فصل

 ايدن دري نبات روغن مصرف و ديبرتولي نگرش

  

  

  

  

  

   مقدمه .1- 1

روغن كشي از دانه هاي روغني به وسيله چـرخ هـاي عصـاري در ايـران، از قـرن هـا پـيش مرسـوم بـوده و روغـن           

مصرف روغن نباتي به عنوان يك ماده غذايي بـه همـراه ديگـر    در كشور ما . استحصالي بيشتر مصرف دارويي داشته است

اولين كارخانه دولتي تصفيه روغن نباتي در ايـران در سـال   . معمول شده است 1325محصولات نظير برنج و آرد، از سال 

دومـين كارخانـه توسـط بخـش     . به بهره بـرداري كامـل رسـيد    1325در سه كيلومتري ورامين احداث و در سال  1317

در ابتدا استقبال چنداني از محصول كارخانجات فوق به عمل . تأسيس گرديد 1332در سال  "گل"وصي تحت عنوان خص

ولي به تدريج به دليل كمبود و گراني روغن حيواني و از طرفـي  . نيامد، زيرا مردم گرايشي به مصرف روغن نباتي نداشتند

به عنوان كالايي ضروري به ليست مصارف غذايي خـانواده هـا راه    آشنايي بيشتر مردم با مصرف روغن نباتي، اين فرآورده

  .يافت

   رانيا در روغن مصرف و ديتول خچهيتار .2- 1

بطور كلي طي سال هاي فوق ازدياد جمعيت، افزايش درآمد، بالا رفتن ميزان شهر نشيني و عادت به مصـرف روغـن   

  . باتي شده استنباتي و بسياري از عوامل ديگر باعث افزايش مصرف سرانه روغن ن

  . نشان داده شده است) 1-1(در شكل  1383تا  1343سرانه روغن در كشور در طي سال هاي  مصرفميزان 
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  1383 - 1343ميزان مصرف سرانه روغن در كشور در طي سال هاي  .1- 1شكل

نـه  ميليـون تـن دا   5/3كه براي توليد يك ميليون تن روغن در داخل كشـور حـداقل بـه     استبرآوردها حاكي از آن 

  .روغني نياز است و پيش بيني مي شود
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  دوم فصل

  كشي روغن ديتولفرآيند  حيشرت

  

  

  

  مقدمه .2-1

چربي و روغن استخراج نمايد   گياهي و ضايعات كارخانه هاي مواد غذايي، عموما انسان مي تواند از سه منبع حيواني،

ي را به همراه نمونه هايي از هـر يـك نمـايش    انواع مختلف منابع چربي ها و روغن هاي خوراك) 2-1(شكل . و تغذيه كند

  .مي دهد

  

  يخوراكن هاي روغ و هاي چرب منابع .1- 2شكل

  

  : منابع اصلي استخراج روغن از منشا گياهي را مي توان به دو گروه عمده تقسيم بندي نمود

  يلميوه زيتون، ميوه نخل، هسته نخل و ميوه نارگ: ميوه هاي روغني شامل

كلزا، گلرنـگ    پنبه دانه، بادام زميني،  آفتابگردان،  سويا،: دانه هاي روغني كه اغلب گياهان يك ساله مي باشند شامل

 و كنجد

مشخصات برخي از دانه ها و ميـوه  ) 2-1(در جدول . درصد روغن مي باشند 64الي  11اكثر دانه هاي روغني حاوي 

  . ر هر يك به تفكيك آمده استهاي روغني به همراه ميزان روغن موجود د

 چربيها

  روغن از ضايعات 

 كارخانه هاي صنايع غذايي

 گياهي  حيواني

 مايع جامد مايع جامد

چربي شير، : مانند 

 خامه و كره

روغن ماهي : مانند 

  روغن كبد ماهي

روغن نارگيل : مانند 

  روغن نخل

زيتون روغن : مانند 

روغن گلرنگ و 

 روغن بادام زميني
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  مشخصات برخي از دانه ها و ميوه هاي روغني .1- 2جدول

  )درصد( رطوبت  يروغني ها وهيم و ها دانه
ي چرب و روغن زانيم

  )درصد(

 كنجاله در ماندهي باق روغن

  )درصد(

  -  15 -25  5  دانه پنبه

  25  40-45  9  )كلزا(ي روغن شلغم

  45  25-50  5  كنجد

  25-30*  25-50  5  آفتابگردان

  -  30  5  رنگ گل

  55-62  35-40  40-50  تازه لينارگ

  -  64- 70  3-5/4  لينارگ مغز

  40*  28-55  4  )پوست بدون(ي نيزم بادام

  11- 20  56  -  يروغن پالم

  40- 44  11-28  69  آووكادو

  25  -  50- 70  تونيز

   يتجارش هاي رو*

  

 :مهم را در نظر گرفت جهت انتخاب دانه روغني مناسب براي استخراج روغن بايد دو فاكتور

  .روغن استخراج شده از دانه روغني از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه باشد

 .راندمان توليد گياهان در سطح زير كشت بايد بالا باشد

راندمان اسـتخراج  . بعد از كاشت و داشت هر گياه روغني، مسئله مهم برداشت و نگهداري دانه هاي روغني مي باشد

، حمل و نقل دانه هاي روغنـي و انتقـال   )سيلو(باط مستقيم با مراحل برداشت، نگهداري يا انبار نمودن روغن و چربي ارت

به غير از عواملي كه در هنگام برداشت دانه هاي روغني،باعث ضايعات آن هـا مـي شـوند، عوامـل     . آن به كارخانه ها دارد

زيكي نيز موجب ضايعات مي گردند كه با روش هاي خاص ديگري مانند عوامل بيولوژيكي، عوامل بيوشيميايي و عوامل في

  . قابل كنترل مي باشند
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 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

 ي روغني ها وهيم و ها دانه نگهداري .2-2

جهت اسـتخراج روغـن انتقـال يابنـد و       بايد هرچه سريعتر به كارخانه روغن كشي،  روغني بعد از برداشت، هايميوه 

اول درجه حـرارت و  . ي روغني دو فاكتور اساسي را بايد در نظر داشتبراي نگهداري دانه ها. نبايد در انبار نگهداري شوند

لذا بايد ميـزان آب موجـود در دانـه هـاي     . دوم رطوبت نسبي سيلو به طوريكه بتوان روغن را در بلند مدت نگهداري نمود

  .روغني را به حداقل رساند

رچ ها به سرعت رشـد كـرده و باعـث فسـاد     ميزان آب موجود در دانه هاي روغني بيش از حد مجاز باشد، قا چنانچه

به اين منظور از روش هاي خشك كردن جهت كاهش و كنترل ميـزان رطوبـت دانـه هـاي     . دانه هاي روغني خواهند شد

  .روغني استفاده مي كنند

 ي روغني ها دانه كردن خشك .2-2-1

در هنگـام  . اده مـي شـود  خشك كردن دانه هاي روغني از هواي آزاد و يا از روش هاي ديگر خشك كردن استف براي

سطح خارجي دانه هاي روغني شروع به خشك شدن مي كند و رطوبت داخلي از مركز دانـه هـاي روغنـي      خشك كردن،

  . به قسمت خارجي دانه انتقال مي يابد و سپس ميزان رطوبت به حد تعادل خواهد رسيد  براثر انتشار،

به طوري كه دانـه  . واي گرم و طي چند مرحله خشك شونددانه هاي روغني مي توانند در خشك كن افقي، توسط ه

مكانيسـم خشـك كـن افقـي در     . خشك مي شوند C°70هاي روغني توسط هواي گرم عبوري در خشك كن در حرارت 

  . نشان داده شده است) 2-2(شكل 

  

  يافق كن خشك زميمكان .2- 2شكل
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 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

از خشـك كـن هـاي    . ي اسـت خشك كـن عمـود    خشك كن، براي خشك كردن دانه هاي روغني سويا، نوعدومين 

عمودي دوراني اغلب براي خشك كردن دانه هاي روغني كه حاوي رطوبت زياد بوده و سريع قابل خشك شـدن هسـتند   

  . استفاده مي كنند

وارد خشك كن  Aنشان داده شده است، در اين خشك كن دانه هاي روغني از قسمت ) 2-3(در شكل  كههمانطور 

به صورت غير همسو  C°90-70در اين خشك كن هواي گرم . خارج خواهند شد Bمت شده و بعد از خشك شدن از قس

دستگاه به صورت چرخشي عبور مي كند و  Dو  Cهواي گرم از قسمت هاي . با حركت دانه هاي روغني، حركت مي كند

توسـط   Fت هواي گرم سيركوله شده از قسـم . خارج مي شود C ° 45-35دستگاه و با دماي  Eهواي مرطوب از قسمت 

  .يك صافي به خارج منتقل مي شود

است مصرف انرژي براي خشك كردن دانه هاي روغني بسيار بالا خواهد بود و بستگي به ميزان رطوبـت   ذكرلازم به 

  .موجود در دانه هاي روغني دارد

  

  ايسو دانهي عمود كن خشك زميمكان   .3- 2شكل
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 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

 يروغني ها دانهي نگهدار در لويس اتيخصوص .2-2-2

لذا زمـان  . ك كردن دانه هاي روغني با دقت كافي انجام نگيرد، كماكان امكان فساد آن ها وجود دارداگر مراحل خش

  .نگهداري دانه هاي روغني بايد محدود باشد

در انبـارداري دانـه هـاي روغنـي     . پيشن هاد مي شود C °10-4نگهداري دانه هاي روغني در انبار، در دماي حدود 

در دانه و درجه حرارت انبار، يكي از عوامل مهم در حفظ كيفيت دانه ها نحوه نگهداري آن  علاوه بر ميزان رطوبت موجود

فشار وارد شده به دانه هاي روغني در طي انبارداري بستگي به سرعت انتقـال دانـه هـا بـه سـيلو و      . ها در سيلو مي باشد

ي، شكسته و يا جدا شود باعث كـاهش رانـدمان و   اگر پوست دانه هنگام پركردن سيلو از دانه هاي روغن. ارتفاع سيلو دارد

  .كيفيت روغن خواهد شد

براي . براي انبار كردن دانه هاي روغني با حجم زياد از سيلوهاي بتوني مكعب مستطيل يا استوانه اي بهره مي گيرند

فـاع سـيلو نـدارد    ميزان شكستن دانه هاي روغني فقط بستگي بـه ارت . اين سيلوها نيز ابعاد مشخصي پيشن هاد مي شود

دانه هاي شكسته شده مي توانند در مرحله بوجـاري، بـه   . بلكه به الاستيسيته دانه و ميزان رطوبت موجود در آن نيز دارد

لذا بايد سعي شود كه از شكسته شدن دانـه هـاي روغنـي جلـوگيري     . صورت ضايعات از خط استخراج روغن خارج شوند

  .اي ذخيره دانه هاي روغني در سيلو استفاده مي كنندگردد، به اين منظور از روش رانشي بر

 ي پنبه دانهلويس .2-2-2-1

ارتفـاع  . اين سيلو به شكل مكعب مستطيل با سقف شيرواني بوده و ديواره هاي آن آجري با پوشش سيمان مي باشد

2و مساحت آن در حدود  m10آن حدود 
m 2000  تـن  الـي يـك ميليـون     2000است و گنجايش سيلو متغير بوده و از

معمولا دو مكنده . البته گنجايش انبار بستگي به وسعت سيلوي كارخانه روغن كشي دارد. پنبه دانه را در بر خواهد گرفت

مكنده هاي اطراف نيز رطوبت را در . قوي در كف سيلو نصب مي شوند كه هواي داخل سيلو را به خارج منتقل مي نمايند

در هر طرف سقف سيلو، هواكشـي  . پنبه دانه و آتش سوزي جلوگيري مي شودبا اين عمل از فساد . انبار كاهش مي دهند

در وسط سيلو يك نقالـه زمينـي تسـمه اي وجـود     . نصب مي شود كه به طور مداوم هواي داخل انبار را كنترل مي نمايد

  .دارد كه به وسيله آن پنبه دانه به قسمت استخراج روغن رانده مي شود

 ياسوي لويس .2-2-2-2

ظرفيت سيلو در كارخانه هـاي روغـن كشـي متفـاوت     . استوانه هاي فلزي و بتوني تشكيل شده استسويا از  سيلوي

سويا به وسيله كاميون ها به كارخانه روغن كشـي  . تن ظرفيت داشته باشد 340بوده و معمولا هر استوانه مي تواند حدود 

سرند ريخته شده و خـاك همـراه دانـه     به داخل يك Conveyerبرده مي شود و از طريق يك شبكه ورودي و به وسيله 

حـرارت  . دانه ها پس از خروج از غربال وارد سيستم خشك كن مـي شـوند  . روغني از طريق يك سيكلون گرفته مي شود

 2در اين مرحله رطوبت دانه سويا در حـدود  . مورد نياز براي خشك كردن دانه هاي سويا توسط گازوييل تامين  مي شود
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 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

  . درصد كاهش مي يابد

 13چنانچـه رطوبـت لوبيـا سـويا بـيش از      . تني دانه سويا به طور مداوم و پيوسته خشك مي شود 50در يك مخزن 

روز بايد ميـزان آب موجـود در لوبيـا     12-24در طي مدت . درصد باشد باعث افزايش ميزان اسيدهاي چرب آزاد مي شود

گذشـت ايـن زمـان مخـزن را تـرك و بـه وسـيله        دانـه سـويا پـس از    . درصد كـاهش يابـد   13درصد به  50-60سويا از 

Conveyer   حـرارت سـيلو و   . و نقاله بالابر، وارد سيلوي ذخيره مي گردد كه اين سيلوها هر كدام به نوبت پر مـي شـوند

لوبيا سويا را به صورت نيمـه  . رطوبت لوبيا سويا در آن بايستي كنترل شود تا اينكه بتوان آن را چندين ماه نگهداري نمود

  . ه مي توان تا دوسال نگهداري نمودشد

 حمل و نقل دانه ها  .2-2-3

اين نقاله ها انواع مختلفي دارد كه در زير به چند نمونـه  . حمل و نقل دانه ها معمولا به كمك نقاله ها انجام مي شود

  .از آن ها اشاره مي گردد

  )دسيارشم چيپ اي سيهل( شكلي چيمارپ اي يا متهي ها نقاله .1- 2-2-3

مترمكعب دانـه   5/1  اسب بخار، 7/0يك هليس كوچك با قدرت . عت روغن كشي كاربرد زيادي دارداين نقاله در صن

متر مكعـب دانـه    55اسب بخار قادر است  3/3را طي مدت يك ساعت، به جلو مي راند و يك نوع هليس بزرگتر با قدرت 

  . متر به جلو هدايت كند 10را به مقدار 

  )يچنگال(ي ريزنجي ها نقاله .2- 2-2-3

رايجتـرين نـوع ايـن    . زماني مورد استفاده قرار مي گيرند كه بخواهيم مقدار زيادي دانه را جابه جا كنيم هااله اين نق

متر مي باشد كـه ضـمن ارزانـي و دوام     10مترمكعب در ساعت و با طول  10اسب بخار براي جابه جايي  2نقاله با قدرت 

  . زياد، كارايي فراواني نيز دارد

  1نوارنقاله ايي ا تسمهي ها نقاله .3- 2-2-3

درجه  20ها در صنعت جايگاه ويژه اي داشته و قادرند دانه ها را به طور افقي و حتي مايل با زاويه حداكثر  نقالهاين 

متر جابه جـا   40مترمكعب دانه را طي يك ساعت در حدود  40كيلووات به راحتي  4يك نوارنقاله با قدرت . حمل نمايند

  . مي كند

                                                  
1 - Belt Conveyor  
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 )1الواتور( يا كاسهه بالابرند .4- 2-2-3

  . هرجا كه احتياج به حمل مواد جامد به طور عمودي باشد از اين نقاله استفاده مي كنند

 ي كيپنوماتي ها نقاله .5- 2-2-3

انتقال ممكن است از طريق مكش و يـا دميـدن بـا    . اساس كار اين نقاله ها بر حمل دانه توسط باد استوار شده است

قدري بيشتر از انواع ديگر نقالـه هاسـت، ولـي      ه هاي روغني با اين سيستم،انرژي لازم براي انتقال دان. هواي فشرده باشد

مزيت آن در اين است كه مي توان از لوله هاي مكنده پلاستيكي متحرك استفاده كرد كه قادرند دانـه هـا را تـا مسـافت     

  . نقاله پنوماتيكي به وسيله خلا، نوع متداول آن است. هاي طولاني، جابه جا نمايند

 ردن دانه ها و ميوه هاي روغنيپاك ك .2-2-4

  :جداسازي ناخالصي ها در دانه هاي روغني از سه جنبه حائز اهميت است

  .بعضي از فلزات و چوب ها باعث خرابي دستگاه مي شوند

 .وجود مواد سلولزي باعث كاهش پروتيين در كنجاله مي گردد

از طـرف  . حرارت در زمان انبارداري دانه ها مي شـوند از آنجايي كه اين مواد اكثرا مرطوبند، لذا سبب تخمير و توليد 

ديگر، با پركردن فضاي مابين دانه ها، عبور هوا را دچار اشكال مي كنند كه از اين نظر هم دماي دانه هـا را افـزايش مـي    

 . دهند

  : عبارتند از  عمومي ترين ناخالصي هايي كه در ارتباط با دانه هاي روغني مطرح است،

  .خرده هاي آهن و دانه هاي بيگانه  ساقه ها، ذرات شن،  خاك و برگ،

يكي از مسائل قابل توجه در تميز كـردن دانـه   . امري ضروري است  جداسازي ناخالصي ها قبل از انبار كردن دانه ها،

  ،با نصب دسـتگاه هـاي تنظـيم خـوراك      لذا،. ميزان خوراكي است كه به دستگاه هاي بوجاري وارد مي شود  هاي روغني،

  . قبل از دستگاه بوجاري مي توان به بهترين حالت تميز كردن دست يافت

  : روش هاي مختلف تميز كردن را مي توان به دو دسته كلي تقسيم كرد

                                                  
1 - Bucket-Elevator and Conveyor
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  :كه شامل روش هاي زير مي باشد: روش هاي تميز كردن خشك -الف

  1الك يا غربال كردن

 2مكش يا خلا 

  3باد دادن با هواي فشرده

  4اطيسيجداسازي مغن

  :كه به روش هاي ذيل قابل انجام است: روش هاي تميز كردن مرطوب -ب

  5خيساندن 

 6با جريان آب  شستشو

  7جداسازي شناوري

  8فيلتراسيون

 9رسوب دادن

دستگاه تميزكننده برحسب طبيعـت مـاده   . البته در بعضي موارد مي توان از چند روش به صورت توام استفاده نمود

  .روش هاي مختلف بوجاري به طور خلاصه در ادامه آمده است. باشد اوليه متفاوت مي

   خشك كردن زيتمش هاي رو .2-2-4-1

  كردن غربال اي كردن الك

در روش هاي قديمي كه تن ها از يـك الـك   . جداسازي و طبقه بندي مي شود  در اين روش دانه براساس اندازه اش،

ه جدا مي گرديد ولي در حال حاضر از سيستم هايي اسـتفاده مـي   استفاده مي شد، ذرات كوچكتر از دانه نيز به همراه دان

  . شود كه قادرند دانه را از نظر ابعاد به سه يا چهار قسمت تقسيم نمايند

  خلا اي مكشي مبنا بري جداساز

نظير جداسازي پوست سـويا از  (در اين روش علاوه بر جداسازي ناخالصي ها، عمل پوست گيري نيز قابل انجام است 

                                                  
1 - Screening 

2 - Aspiration 

3 - Air separation 

4 - Magnetic separation  

5 - Soaking  

6 - Fluming 

7 - Flotation 

8- Filtration   

9- Setteling  
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مي بايد قبل از ورود پوست يا ناخالصي هاي ديگر به سيستم خلا، آن ها را به كمك يـك سـيكلون جـدا      البته). دانه مغز

  . نمود

  فشردهي هواي مبنا بري جداساز

  . شبيه جداسازي كاه از گندم است و در صنعت از طرق مختلف پنوماتيكي قابل اجراست روشاين 

  مگنت باي جداساز

  ايـن اسـتوانه در حـين چـرخش،    . استوانه مدوري كه در داخل آن يك آهنربا تعبيه شده است مگنت عبارت است از

  . ذرات باردار موجود در لابه لاي دانه ها را جذب كرده و در نقطه ديگري رها مي كند

ن از جمله دستگاه جداسازي لينتر از پنبـه دانـه كـه منحصـرا بـراي اي ـ       هاي جداسازي ديگري نيز وجود دارد، روش

  . محصول به كار مي رود و در بخش استخراج روغن از پنبه دانه به طور مفصل توضيح داده شده است

   مرطوب كردن زيتمش هاي رو .2-2-4-2

  ساندنيخ

در ايـن روش بـدين صـورت    . يكي از روش هاي بسيار ساده به منظور تميز كردن دانه هاي روغنـي اسـت    خيساندن

را در استوانه مشبك دواري مي ريزند كه جريان آب داخل ... گل و  ذرات شن،عمل مي شود كه دانه هاي روغني آلوده به 

حتي در برخي موارد مي توان از نمك يا مواد تميزكننده جهـت شستشـو   . آن سبب هدايت دانه ها به سمت جلو مي شود

  . كند همچنين اسپري آب تميز در انت هاي مسير به شستشوي بهتر دانه ها كمك مي. استفاده كرد

  آب انيجر با شستشو

بـا ايـن تفـاوت كـه در اينجـا از فشـار آب       . اين روش مشابه جداكننده هايي است كه از فشار هوا استفاده مي كننـد 

آب و مواد همراه آن از روي يـك صـفحه     سپس،. استفاده مي گردد و اين فشار، عامل تفكيك مواد سبك از سنگين است

اين آب مجددا مورد استفاده قرار مي گيرد و . آب از مواد جامد جدا مي شود  ،مشبك ثابت عبور مي كنند كه بدين ترتيب

  . هرچند يك بار تعويض مي شود

  يشناوري جداساز

به اين ترتيب كه دانه ها در خانـه هـاي   . شباهت بسيار زيادي به سيستم هاي شستشوي چغندر قند دارد  اين روش

پره هايي است كه در حدفاصل دو خانه   انه ها از يك خانه به خانه ديگر،عامل انتقال د. يك حوضچه پرآب قرار مي گيرند

  بـه عنـوان مثـال،   . از مسير مشخصي جـدا مـي شـوند     ته نشين شده و  مواد سنگين تر از دانه،  در اينجا،. قرار گرفته است

انه ها در انت هاي دسـتگاه بـه   آب همراه د. پوست و جوانه گندم يا پوست و جوانه ذرت با اين روش از دانه جدا مي شوند

آب چسبيده به ذرات را مي توان بـه كمـك سـانتريفوژ جـدا       همچنين،. كمك يك سري صفحات مشبك گرفته مي شود

  . نمود
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  ونيلتراسيف

به مواد جامـد  . مواد جامد معلق غيرمحلول از بخش مايع توسط يك پارچه صافي را فيلتراسيون مي گويند جداسازي

فيلتر كردن در صنايع روغن بـه  . گفته مي شود لتريف  و به خود دستگاه، Filtercake  شت صفحات فيلتر،باقي مانده در پ

  :  سه منظور انجام مي شود

  ثانيا،. يا مواد محلول در آب شستشو از دانه توسط فيلترپرس  جداسازي مواد جامدي چون خاك رنگبر از روغن،  ، اولا

توسط سانتريفوژ دكانتور كه بـراي استحصـال روغـن     1موجود در ميسلا) نرمه(ريز  شفاف سازي و جداكردن ذرات بسيار

جداسـازي    ثالثـا، . كنجاله زيتون و گوشت ميوه پالم، به جاي پرس به علت راندمان بيشتر از اين سيستم استفاده مي شود

  ميكروارگانيسم ها و املاح آب از طريق اسمز معكوس

  دادن رسوب

ظير جداسازي جوانه ذرت از مابقي آن و همچنين خارج كردن جوانه از سـطح، اسـتفاده مـي    روش در مواردي ن اين

مثلا جداسازي پوست هسته پـالم  . لازم به ذكر است كه روش هاي تميز كردن مرطوب، كاربردهاي ديگري نيز دارد. شود

از نشاسته ذرت كـه در آن هـا    همچنين جداكننده هاي پروتيين. مشهور است 2از مغز آن كه اين روش به هيدروسيكلون

مخلوط در اثر فشار پمپ وارد يك يا چند سيكلون مي شود و مواد موجود در اثر اختلاف وزن مخصـوص از يكـديگر جـدا    

  .مي گردند

 ني روغي ها دانهي ريگ پوست .2-2-5

ستراكسـيون  امـا اك . روغن استخراج نمـود  3دانه هاي روغني بعد از خردكردن مي توان به وسيله اكستركتور اغلباز 

بدون پوست گيري دانه هاي روغني بسيار مشكل و غير اقتصادي مي باشد كه باعث كاهش راندمان استخراج روغـن مـي   

نسـبت  . البته براي پوست گيري دانه هاي روغني بايد به ميزان پوسته خارجي نسبت به كل وزن دانـه توجـه شـود   . شود

  . نشان داده شده است) 2-2(انه ها در جدول ميزان پوسته خارجي دانه هاي روغني به كل وزن د

تخم پنبه دانه بعد از لينترگيري بايد پوست گيري شود و همچنين بادام زميني و آفتـابگردان قبـل از خـرد كـردن،     

اغلـب از آسـياب   . به طور كل براي پوست گيري دانه هاي روغني روش هاي متفاوتي وجـود دارد . پوست گيري مي شوند

  .براي پوست گيري بهره مي گيرندغلطكي و ديسكي 

دانه هاي روغني به وسيله يك قيف وارد آسياب ديسكي مي شوند و در ميان دو صـفحه آسـياب    :آسياب ديسكي

برحسب نوع دانه هاي روغني مي توان فاصله بين دانه هاي روغني و صفحات آسـياب را  . كه موج دار است قرار مي گيرند

                                                  
1 - Micella 

2 - Hydrocyclone 

3 - Extractor 
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دور در دقيقـه   1000سرعت دوران آسياب ديسكي . ر جهت عكس يكديگر مي چرخندصفحه هاي آسياب د. تنظيم نمود

  .است

دانه هاي روغني از يك الي چند آسياب غلطكي جهت پوست گيري و خرد شدن عبور مـي   :آسياب غلطكي ساده

انـه  آسياب ها در جهت عكس يكديگر حركت مي كنند كه باعث شكستن و جدا سازي پوسـت خـارجي لوبيـا يـا د    . كنند

  .روغني مي گردد

  ميزان درصد وزن پوسته خارجي به كل وزن دانه و ميوه هاي روغني .2- 2جدول

  درصد  روغني دانه  درصد  روغني دانه

  ايسو

  دانه پنبه

  آفتابگردان

  ينيزم بادام

  كلزا

7  

31  

30  

47  

5  

  كنجد

  كپرا

  پالم

  گلرنگ

  

8  

1  

55  

48  

  

  و پختن دادن حرارت .2-2-6

  :انه هاي روغني عبارتند ازمزاياي حرارت دادن لوبيا سويا و ساير د

  .گسستن غشا سلول هاي دانه هاي روغني، كه باعث استخراج آسان روغن از دانه هاي روغني مي گردد

  .ويسكوزيته روغن كاهش مي يابد كه سبب روان شدن روغن مي گردد

  .باعث استريليزه شدن دانه روغني مي گردد

  .ه از كنجاله استفاده گرددغير فعال كردن آنزيم هايي مانند ليپازها، چنانچ

  .مواد سمي موجود در كنجاله پنبه دانه كه براي خوراك دام استفاده مي شود، از بين برده مي شود

 .ارزش غذايي كنجاله افزايش مي يابد

   پخت گيد .2-2-7

درجه حرارت در هر طبقه متفاوت بوده، به عنوان مثال حرارت طبقه . طبقه مجزا تشكيل شده است 5ديگ پخت از 

  .است F ° 250و طبقه چهارم و پنجم  F ° 230، طبقه سوم F ° 210، طبقه دوم F ° 170اول 

محصول از قسمت بالاي ديگ پخت بـه طـرف   . درصد خواهد بود 20-25ميزان رطوبت نسبي موجود در ديگ پخت 

تي در بعضي مواقـع توسـط   در انت هاي هر طبقه، دانه به وسيله حرارت غير مستقيم بخار آب و ح. پايين انتقال مي يابد

هـر ديـگ مجهـز بـه يـك      . ديگ هاي پخت به صورت عمودي روي هم قرار گرفته اند. حرارت مستقيم گداخته مي شود
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همزن بوده و ما بين ديگ ها دريچه كوچكي وجود دارد كه در زمان معين دريچه باز شده و بار به ديگ بعدي خالي مـي  

مدت پخت دانه هاي روغني در . اش بوده كه رطوبت نسبي لازم را به دانه مي دهدديگ بالايي نيز مجهز به يك آبپ. گردد

  .مكانيسم ديگ پخت را نشان مي دهد) 2-4(شكل . دقيقه مي باشد 45ديگ پخت 

  

  پخت گيد سميمكان .4- 2شكل

   پرس لهيوس به روغن استخراج  .2-3

پس از آن . وغن محسوب مي شدبعد از اتمام جنگ جهاني دوم پرس كردن دانه هاي روغني تن ها روش استخراج ر

درصـد روغـن باشـد از روش     5اكنون براي گرفتن روغن از كنجالـه اي كـه حـاوي    . روش اكستراكسيون توسعه پيدا كرد

  . بهره مي گيرند) استفاده از حلال(اكستراكسيون 

  :عوامل موثر در پرس كردن عبارتند از

 ميزان آب موجود در دانه هاي روغني

ميزان روغـن در  . درصد تقليل مي يابد 3-6ويا يا دانه هاي روغني، ميزان آب موجود در آن ها به با گداختن لوبيا س

درصـد باشـد،    5/2اگر ميزان آب موجود در دانه روغني كمتـر از  . كنجاله بستگي به ميزان آب موجود در دانه روغني دارد

ي حالت الاستيسيته خود را از دست مـي دهـد و روغـن    ميزان روغن باقي مانده در كنجاله افزايش مي يابد زيرا دانه روغن
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  .نمي تواند از بافت سلولي خارج گردد

  سرعت عبور دانه از پرس و فشار داخل پرس

فشار داخل پرس باعث افـزايش  . سرعت عبور دانه از پرس مي تواند در ميزان روغن باقي مانده در كنجاله موثر باشد

ه فشار موجود در پرس كاهش يابد، ميـزان قابـل ملاحظـه اي روغـن در كنجالـه      چنانچ. راندمان استخراج روغن مي شود

  ).و بر عكس(باقي خواهد ماند 

  )يحلزون پرس( بستهي ها پرس .1- 2-3

پرس حلزوني براساس مكانيزم چرخ گوشـت سـاخته شـده    . نوع پرس بسته، پرس مداوم حلزوني مي باشد مهمترين

افـزايش فشـار در هنگـام    . ل بوده كه فرم ها بر روي آن نصب شـده انـد  ديواره داخلي پرس حلزوني استوانه اي شك. است

. فشردن دانه روغني در طول دستگاه پرس و افزايش راندمان استخراج روغن بستگي به فرم نصب شده در استوانه آن دارد

بـه  ) مغز دانه(ر زائده و پيچهاي حلزوني باعث بردن با. اين فرم ها از قسمت ورودي به سمت خروجي ضخيم تر مي شوند

عموما مكانيزم دسـتگاه را طـوري   . در چنين حالتي مغز دانه فشرده شده و روغن استخراج مي گردد. سمت جلو مي شود

به وسيله پرس كامل آنقدر روغن استخراج شود تا مقدار نـاچيزي روغـن در كنجالـه    ) مغز دانه(تنظيم مي كنند كه از بار 

  .باقي بماند

. براي استخراج روغـن اسـتفاده مـي شـود    ) فرم 3(زائده  3و ديگري با ) فرم 7(زائده  7كي با دو نوع پرس حلزوني ي

  .زائده به مراتب بيشتر از ديگري است 7ميزان فشار در داخل پرس هاي 

كاهش قطـر حلـزون كـاهش    . (ميزان روغن باقي مانده دركيك پرس، علاوه بر فرم پرس بستگي به قطر حلزون دارد

  )قي مانده در كيك پرس را سبب مي شودميزان روغن با

رسيده  C °170با افزايش فشار، دماي داخل پرس به . بار مي باشد 1600-3000حداكثر فشار داخل پرس حلزوني 

  .تن دانه روغني، به وسيله اين نوع پرس، روغن استخراج نمود 100الي  15و به طور متوسط مي توان از 

ن باقي بماند آن را به وسيله آسياب موج دار خرد مي كنند و بـا كمـك پـرس    درصد روغ 15-20چنانچه در كنجاله 

  .درصد كاهش مي دهند 3-5ثانويه ميزان روغن باقي مانده در كنجاله را به 

تحقيقات انجام شده بر روي دو نوع پرس حلزوني نشان مي دهد كه فشار حاصل از پرس حلزوني داراي فرم نسـبت  

  .است به نوع بدون فرم آن بيشتر

  استخراج روغن به وسيله اكستراكتورها .2-4

درصد روغن باشند و كنجالـه اي كـه    18 -20از اين روش براي استخراج روغن از دانه هاي روغني كه حاوي حدود 

درصـد خواهـد   1به وسيله اين روش ميزان روغن باقي مانده در كنجاله بـه  . درصد روغن باشد، استفاده مي شود 6حاوي 

چنانچه استخراج روغـن  . ركب اكستراكسيون با پرس حلزوني اوليه نيز در استخراج روغن بهره مي گيرنداز روش م. رسيد
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از دانه هاي روغني به وسيله اكستراكتورها را با پرس كامل مقايسه كنيم، ملاحظه مي شود كه راندمان استخراج روغن به 

در مـورد  . درصد افـزايش مـي يابـد    3/5درصد و بذركتان  15-18درصد، پنبه دانه  12وسيله اكستراكسيون از لوبيا سويا 

ولـي  . تخم آفتابگردان به علت اينكه حاوي مقدار زيادي روغن مي باشد، ابتدا از پرس و سپس از حلال استفاده مي شـود 

هرچـه  بنابراين . درصد است، استخراج روغن صرفا با حلال انجام مي پذيرد 25در مورد سويا كه درصد روغن آن كمتر از 

درصد روغن يك دانه روغني بيشتر باشد، استفاده از پرس مطلوب تر است و چنانچه حاوي ميزان روغن كمتري باشد، بـه  

  . كارگيري حلال مناسب تر است

مزيت روش اكستراكسيون افزايش راندمان استخراج روغن و عيب آن هزينه زياد اكستراكتورها و بـالا بـودن مصـرف    

  . مي باشدبرق در اكستراكتورها 

  ونياكستراكس زميمكان .1- 2-4

. وقتي حلال وارد دانه روغني مي شود باعث حل شدن چربي موجود در دانه روغني شده و دو فاز به وجود مـي آيـد  

البته هرچه نسبت حلال بـه  . حلال به طور دائم با دانه روغني تماس پيدا مي كند و روغن را از دانه روغني خارج مي كند

اما نسـبت آن هـا بايـد از نظـر     . يابد شتر باشد، راندمان استخراج روغن نيز به همان نسبت افزايش ميوزن دانه روغني بي

اقتصادي مقرون به صرفه باشد، لذا سعي مي شود حلال كمتري استفاده گردد و در عين حال راندمان استخراج روغن بـه  

  . حداكثر برسد

. انجـام مـي شـود    1: 1روغن در نسبت حلال به دانه روغني براساس آزمايشات انجام شده بازدهي مطلوب استخراج 

را از اكسـتراكتور خـارج   ) ميسـلا (موقعي كه ميزان استخراج روغن به وسيله حلال به تعادل رسيد، مخلوط روغن و حلال 

  . مي كنند

  : حلالي كه در اكستراكتورها استفاده مي شود بايد داراي خصوصيات زير باشد

  حرارت كم حلاليت بالا در درجه 

 . بتواند به طور انتخابي تري گليسريدهاي دانه روغني را حل كند

 . حلال مورد استفاده نبايد واكنش هاي شيميايي در اكستراكتور ايجاد كند

 . ويسكوزيته حلال بايد كم باشد تا سريعتر در داخل دانه روغني نفوذ كند

 . كنجاله بازگيري شودحلال بايد حداقل مصرف انرژي را داشته و به راحتي از 

 . حلال بايد در آب موجود در دانه روغني نامحلول باشد

 . حلال بايد عاري از عناصر حاوي ازت و گوگرد باشد

 . پايدار باشد

 . حلال بايد ارزان و قابل دسترس بوده و سمي نباشد
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درجه سانتيگراد داشـته باشـد و    100حلال مورد استفاده بايد داراي نقطه اشتعال بالايي بوده و نقطه جوش كمتر از 

 . نيز غيرقابل انفجار باشد

 . حلال نبايد محيط زيست را آلوده كند

براي استخراج روغن از دانه هاي روغني حلال هاي متفاوتي در آزمايشگاه استفاده مي شود كـه برخـي از آن هـا در    

 79/2بـراي شـرايط اسـتفاده از    ) 2-3(جـدول  شايان ذكر است اعداد ارائـه شـده در   . نشان داده شده است) 2-3(جدول 

  .ساعت مي باشند 4و مدت  C 45°گرم دانه روغني، دماي  100سانتيمتر مكعب حلال در 

  حلال هاي مورد استفاده استخراج روغن از دانه هاي روغني در آزمايشگاه -2- 3جدول  .3- 2جدول

  (%) روغن زانيم  كنجاله وي روغن دانه
  (%) ونياكستراكس از پس كنجاله در ماندهي باق روغن زانيم

 CS2  C2HCl3  بنزن  هگزان

  ايسو پولك

 ينيزم بادام كنجاله

 آفتابگردان كنجاله

 كلزا كنجاله

  انگور هسته پولك

69/19  

60/12  

90/11  

55/14  

75/15  

2  

8/2  

3/4  

4/5  

1/4  

2/2  

5/2  

9/4  

9/4  

4/4  

6/1  

1/2  

9/3  

5/3  

7/3 

09/0  

6/1  

6/2  

9/1  

2 

  

اين . نشان مي دهد بهترين نوع حلال تري كلرواتيلن است) 2-3(نده در كنجاله در جدول ميزان روغن باقيما بررسي

درجـه   130حـرارت بـيش از    دردرجه و است آن بالا انحلال در ضمن قدرت. حلال سمي نبوده و قابل اشتعال نمي باشد

 . تجزيه مي شود و باعث خوردگي اكستراكتور مي شود) HCl(سانتيگراد به اسيدكلريدريك 

ليست حلال هايي كه بطور معمول در صنعت استخراج روغن كاربرد دارند را به همراه خصوصـيات آن  ) 2-4(جدول 

در سـال  . هگزان و بنزين بهترين حلال براي استخراج روغن از دانه هاي روغنـي محسـوب مـي شـوند    . دهد ها نشان مي

اگـر از دانـه كلـزا طـي دو مرحلـه      . انـل اسـتفاده مـي كردنـد    براي استخراج روغن از پنبه دانه از ايزوپروپانل يـا ات  1950

 0-4درصـد آب،   0-15اكستراكسيون، روغن استخراج شود، در مرحله اول از حلال هگـزان و در مرحلـه دوم از مخلـوط    

  . درصد آمونياك و متانل استفاده مي شود

زيرا هنگاميكه روغن سرد شود، . نيز يكي از حلال هاي مهم در استخراج روغن است HC3-CH2OHالكل اتيليك 

همچنين قسمت عمده هزينه مربوط به بازيافت حلال در دسـتگاه  . اين حلال را مي توان به راحتي از ميسلا بازيافت نمود

  . تقطير كاهش مي يابد
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  يكش روغن صنعت در روغن استخراججهت  استفاده موردل هاي حلاي كيزيف اتيخصوص .4- 2جدول

  يلمولكو وزن  ييايميش فرمول  حلال
  در مخصوص وزن

°C20 )3
cmgr(  

 760 فشار در جوش نقطه

  C20° و وهيج متريليم

 C6H19 2/86  6603/0  95/68  هگزان

  C7H16 21/100  983/0  42/98  هپتان

  C2H5-O-C2H5 -  7300/0  35  اتر لياتي د

  CH3CHO -  8140/0  56  استون

  C2HCl3 4/131  464/1  87  لنيكلرواتي تر

  CCl4 -  5940/1  77  لروكربنتتراك

  CH3CH2OH -  7890/0  78  اتانول

 

   ونياكستراكسش هاي رو .2- 2-4

  1ونيپركولاس روش

در روش پركولاسيون حلال به طور مداوم با سطح دانه روغني تماس پيدا مـي كنـد و روغـن را از دانـه روغنـي بـه       

از روش . مان استخراج روغن بيشتر مي شـود هرچه نسبت حلال به دانه روغني بيشتر شود، راند. راحتي شستشو مي دهد

يكـي از مزايـاي ايـن روش در    . پركولاسيون موقعي استفاده مي كنند كه روغن به صورت آزاد در دانه روغني موجود باشد

در هنگـام اسـتخراج روغـن،    . مقايسه با روش ايمرسيون اين است كه دانه روغني با وسايل مكـانيكي هـم زده نمـي شـود    

ه روغني در حلال قرار مي گيرد به تكه هاي بسيار ريز تبديل شده و پس از آن ذرات به وسيله فيلتـر جـدا   موقعي كه دان

زمانيكه ميزان روغن در ميسلا به . عموما ميسلا در جهت مخالف حركت حلال، به دانه روغني افزوده مي شود. مي گردند

 .درصد رسيد، آن را از اكستراكتور خارج مي كنند 30

  2ونيرسميا روش

زمانيكه حلال موجود در ميسلا بـه  . برخلاف روش پركولاسيون، در اين روش دانه روغني در حلال غوطه ور مي شود

. با هم زدن بايد سرعت روغن كشي از دانه روغني را افزايش داد. حد اشباع رسيد، حلال جديد به سيستم افزوده مي شود

  . ودپس از آن ميسلا از يك فيلتر عبور داده مي ش

در روش ايمــرسيون  . از اين روش فقط براي دانه هاي روغني كه سرشـار از مواد سلولزي هستـند استفاده مي شـود 

                                                  
1 - Percolation Method 

2 - Immersion Method 
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  .درصد خواهـد رسيد 13ميـزان روغن در ميسلا به حدود 

دانـه  . مراحل و دستگاه هاي مورد استفاده در استخراج روغن به وسيله اكستراكسيون را نشان مي دهـد ) 2-5(شكل 

و سپس آن ) 3(دانه روغني حرارت ديده را پولك كرده . حرارت مي دهند) 2(را در دستگاه گداختن ) 1(وغني خردشده ر

ميسلا در مخزن شـماره  . در بالاي رتوسل حلال به اكستراكتور افزوده مي شود. مي نمايند) 4(را وارد اكستراكتور رتوسل 

ارتي از ميسلا بازيافت مي شود و به قسمت كندانسور انتقال مي يابد حلال به وسيله دستگاه حر. جمع آوري مي شود) 5(

حلال موجود در كنجاله جهت بازيافت وارد توسـتر  . مي شود) 13(حلال بعد از كندانس شدن وارد مخزن نگهداري ). 12(

روغـن   Gبسته بنـدي شـده و از قسـمت    ) Hدر قسمت (كنجاله آسياب شده بدون حلال، در كيسه هايي . مي شود) 9(

  . بدون حلال خارج مي گردد

   روغن ونياكستراكس درموثر  عوامل .3- 2-4

  حلال حرارت درجه

درجه حرارت حلال نقش اساسي در سرعت استخراج روغن از دانه روغني دارد، زيرا حرارت باعث كاهش ويسكوزيته 

  . حلال شده و حل شدن روغن را افزايش مي دهد

  

  ر استخراج روغن به وسيله اكستراكتورمراحل و دستگاه هاي مورد استفاده د .5- 2شكل
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  ونياكستراكس مدت

برروي ميزان استخراج موثر بوده و در هنگام حل كردن روغن از دانه هاي روغني، بـراي انتشـار    اكستراكسيونمدت 

ق تحقي ـ 1وينگـارد  1949در سال . حلال به زمان بيشتري نياز است و اين بستگي به نوع و ساختار دانه هاي روغني دارد

  . كرد كه بين ميزان روغن باقي مانده در كنجاله ومدت زمان اكستراكسيون رابطه مستقيم وجود دارد

  استفاده مورد حلال زانيم

مقدار حلالي كه بايـد در اسـتخراج روغـن    . حلال مورد استفاده بستگي به تركيبات شيميايي دانه روغني دارد ميزان

. در ضمن غلظـت ميسـلا نيـز نقـش اساسـي دارد     . ر دانه روغني، افزايش مي يابداستفاده گردد، با افزايش مواد سلولزي د

البته با افـزايش  . هرچقدر غلظت ميسلا افزايش يابد به همان ميزان انرژي كمتري براي بازيافت حلال از ميسلا لازم است

درچنين مـواردي بايـد حالـت    . مقدار حلال و مدت اكستراكسيون مي توان از باقي ماندن روغن در كنجاله جلوگيري كرد

  .بهينه بين ميزان حلال و مدت اكستراكسيون را انتخاب نمود

  

 ي روغن دانه در موجود آب زانيم

زيرا رطوبت . جهت آماده سازي دانه روغني براي استخراج روغن سعي مي شود كه ميزان رطوبت آن را كاهش دهند

  . دد و ضريب انتشار حلال در دانه روغني كاهش مي يابددر دانه روغني مي تواند مانع تماس حلال با روغن گر

 ي روغن دانه پولك اندازه و فرم

ذرات پولك بايد طوري باشند كه به راحتي حـلال  . و اندازه پولك نقش اساسي در استخراج روغن دارد ظاهريوضع 

زايش رانـدمان اسـتخراج روغـن    اندازه پولك كمك به انتشار حلال نموده و موجب اف ـ. با سطح آن ها تماس حاصل نمايد

  . ذرات پولك نبايد به صورت پودر باشند زيرا راندمان استخراج روغن به وسيله حلال كاهش خواهد يافت. خواهد شد

 ي روغن دانه دادن حرارت

در ضمن باعـث كـاهش رطوبـت    . در راندمان استخراج روغن و در كيفيت آن نيز موثر است روغنيحرارت دادن دانه 

شده و در نتيجه روغن بـه آسـاني از سـلول دانـه خـارج مـي شـود و         2پروتيين دانه روغني دناتوره. غني مي شوددانه رو

  . راندمان استخراج روغن با اين روش افزايش مي يابد

   اكستراكتورهاانواع  .4- 2-4

فـي هـر يـك    دراين قسمت به معر. به سه گروه اصلي غير مداوم، نيمه مداوم و مداوم تقسيم مي شوند اكستراكتورها

                                                  
1 - Wingard 

2 - Denature 
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  .مي پردازيم

 اكستراكتور غيرمداوم 

اكستراكتور غيرمداوم از لحاظ اقتصادي ارزان تر از روش مداوم بوده و نيز فضاي كمتري را در كارخانه روغـن كشـي   

اغلـب از ايـن   . در اين نوع، اكستراكسيون روغن در يك محفظه غيرقابل نفوذ نسبت به هوا انجام مي گيرد. اشغال مي كند

  . اكستراكتور براي استخراج روغن از آبزيان و روغن هايي كه مصارف دارويي دارند، بهره مي گيرندنوع 

در ايـن  . مـي باشـد  ) ايمرسـيون (استخراج روغن از دانه هاي روغني در اكستراكتور غيرمداوم، بـه روش غوطـه وري   

. ر مرحله بايد اكستراكتور از حلال تازه پر شـود اكستراكتور براي افزايش راندمان استخراج روغن نياز به همزن بوده و در ه

) 2-6(شـكل  . ميسلا و كنجاله بايد به طور كامل از اكستراكتور خارج شده و سپس مرحله بعدي استخراج شروع مي شود

  .اكستراكتور غير مداوم را نشان مي دهد

  

  مداوم ريغ اكستراكتور -2- 6 شكل .6- 2شكل

 )باطري(اكستراكتور نيمه مداوم 

تعداد بـاطري  . ني در اكستراكتور نيمه مداوم، از تعدادي ظروف روغن گيري معروف به باطري عبور مي كنددانه روغ

ابتـدا  . سـاختار هريـك از ايـن اكسـتراكتورها شـبيه اكسـتراكتور غيرمـداوم مـي باشـد         . عدد مي باشد 12الي  6ها اغلب 

تراكسيون از مخازني كه در بالاي اكسـتراكتورها قـرار   براي افزايش سرعت اكس. اكستراكتور اول با دانه روغني پر مي شود

سپس حـلال از بـالا بـه داخـل     . بعد از بارگيري اكستراكتور، راه ورود دانه روغني بسته مي شود. دارند، استفاده مي گردد

سپس . شوداكستراكتور پمپاژ شده و پس از اينكه اكستراكتور از حلال پر شد، با هم زدن، مقدار كمي روغن استخراج مي 

. درصـد روغـن خـارج مـي شـود      35ميسلا وارد اكستراكتور دوم شده و سرانجام از آخرين اكستراكتور، ميسـلاي حـاوي   

  . استخراج روغن با استفاده از اكستراكتور نيمه مداوم، به روش پركولاسيون انجام مي گيرد

a- يورود دانه روغن  

b- خروج كنجاله و حلال 

c- ورود حلال 

d- سلايخروج م 

e- ورود بخار آب 

f- خروج بخار آب به كندانسور 

g- يجاد خلاءدستگاه ا  
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 اكستراكتورهاي مداوم پركولاسيون 

روغن از دانه هاي روغني به روش پركولاسيون بوده يعني حلال بـرخلاف جهـت   مداوم، استخراج  اكستراكتورهايدر 

  : اكستراكتورهاي مداوم طبق اصول متفاوتي ساخته شده اند كه عبارتند از. پولك روغني حركت مي كند

  اكستراكتور بولمن  -الف

درايـن  .بـولمن سـاخته شـد   توسـط  ) اطاقكي(اولين اكستراكتورمداوم ليواني ) ميلادي 1945(جهاني دوم بعدازجنگ

ليوانك ها براسـاس محـورگردان كـار مـي     . مي شود) اطاقك(اكستراكتورپولك روغني ازقسمت بالاي دستگاه واردليوانك 

اما پولـك  . ليوانك ها در هنگام پايين آمدن پر از بار شده و حلالي كه حاوي مقدار كمي روغن است بر آن مي بارد. كنند

از بـالاترين قسـمت اكسـتراكتور، ميسـلاي     . در طرف ديگر فقط با حلال تازه تمـاس مـي يابـد   روغني در هنگام بالارفتن 

-7(شكل. درصد روغن به كمك دستگاهي تخليه مي شودوبه قسمت بازيافت حلال از ميسلا انتقال مي يابد25-28حاوي

  . اكستراكتورمداوم بولمن رانشان مي دهد) 2

  

  بولمن مداوم اكستراكتور .7- 2شكل

  1ر رتوسلاكستراكتو -ب

اطاقك هاي پرشده از پولك روغنـي  . اطاقك كه كف آن ها غربالي بوده، تشكيل شده است 18رتوسل از  اكستراكتور

                                                  
1 - Rotocell 
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شايان ذكر است كه حلال و ميسلا در مسير مخالف بـر آن هـا پاشـيده مـي     . به صورت چرخ فلك افقي حركت مي كنند

در زيـر  . اي كمي را در كارخانه هاي روغن كشي اشغال مي كنديكي از مزاياي اكستراكتور رتوسل اين است كه فض. شوند

سبدها يا اطاقك ها محفظه هايي وجود دارد كه هرچند سبد به يك محفظه ارتباط پيدا مـي كنـد كـه ميسـلاي بدسـت      

ي مكانيسم اين اكستراكتور بدين صورت است كه بر روي سبد اول حلال تـازه و بـررو  . آمده به آن قسمت انتقال مي يابد

زمان استخراج روغن پس از يك دور چرخش كامل در حدود . هجدهمين سبد ميسلاي حاوي روغن كم، پاشيده مي شود

  . اكستراكتور مداوم رتوسل را نشان مي دهد) 2-8(شكل . ساعت خواهد بود 3

  

  رتوسل مداوم اكستراكتور .8- 2شكل

ميزان مصارف انرژي برحسب . مي دهد شدن ميسلا در اكستراكتور مداوم سبدي را نشان تغليظمراحل ) 2-9(شكل 

لازم بـه ذكـر اسـت    . نشان داده شـده اسـت  ) 2-5(مقادير ظرفيت استخراج روغن توسط اين نوع اكستراكتورها در جدول 

  .درصد ارائه شده است 2درصد و رطوبت  8/0براي ميزان روغن كنجاله ) 2-5(اعداد ذكر شده در جدول 

  

  )ياطاقك( يسبد مداوم راكتوراكست در سلايم شدن ظيتغل مراحل .9- 2شكل

  زان روغن در مواد جامديم -1

 مسير حركت بار -2

 ميزان حلال در ميسلا -3

 ورود حلال -4

 مسير حركت حلال -5

A- ورود پولك روغني  

B-  سلاميخروج  
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  رتوسل اكستراكتور در روغن استخراجميزان مصرف انرژي برحسب ظرفيت  .5- 2جدول

  4000  2000  1250  900  630  420  300  200  )روز در تن(تيظرف

  mm(  4500  5300  6000  7000  8000  9000  11000  15000( دستگاه قطر

  3/1  4/1  55/1  7/1  9/1  2  2/2  5/2  )دانه تن/ساعت لوواتيك(ي مصرف برق 

  5/10  5/10  5/10  5/10  5/10  5/10  5/10  5/10  )دانه تن هر بر لوگرميك(ي مصرف بخارآب 

  

 1دسمت -اكستراكتور حمل بار ساكن روي نوار نقاله

سانتي متر نصب شده انـد، انتقـال    60-70روغني بر روي سبدهايي كه بر يك نوار نقاله بي انت ها و به ارتفاع  پولك

نوارهاي نقاله اي به صورت افقي بوده و ميسلا و حلال، در جهت مخالف روي پولك روغني پاشـيده مـي   حركت . مي يابد

اكستراكتور ) 2-10(شكل . تن روغن از پولك روغني استخراج نمود 100به وسيله اين اكستراكتور مي توان در روز . شوند

 . دسمت را نشان مي دهد

  ونيمرسيااكستراكتور مداوم 

بـوده و داراي دو   Uشكل اين اكستراكتور بـه صـورت   . هيلدر برانت، بهترين نوع اكستراكتور مداوم است اكستراكتور

پيچ انتقال عمودي است كه برروي برجهاي استوانه اي قرار گرفته و داراي يك مخزن مارپيچ افقي اسـت كـه دو حلـزون    

برج از بالا به پايين و در برج ديگر از پـايين بـه   حلال برخلاف جهت پولك دانه در يك . عمودي را به هم مربوط مي سازد

 حداكثر روغن در ميسـلا بـيش از  . ورود و خروج حلال در هر دو برج در يك سطح مساوي قرار دارند. بالا جريان مي يابد

  .درصد نخواهد بود 13

                                                  
1 - Desment 
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  دسمت اكستراكتور .10- 2شكل

  

  .يك اكستراكتور مداوم هيلدربرانت را نشان مي دهد) 2-11(شكل 

  

  برانت لدريه مداوم اكستراكتور .11- 2شكل

  مركبي اكستراكتورها

. در اكستراكتور مركب، روغن از پولك روغني به وسيله اكستراكتور سبدي به روش پركولاسيون اسـتخراج مـي شـود   

  دو نوع اكستراكتور معمـولا بـه صـورت پيوسـته نصـب     . سپس پولك وارد اكستراكتور مداوم به روش ايمرسيون مي گردد

  حلال ينوار حاو -1

 ورود پولك -2

 خروج هوا -3

4- سلاخروج م 

 ورود حلال -5

 دستگاه تقطير  -6

 روغن خام -7

 دستگاه توستر -8

 خروج كنجاله -9

 

  يورود پولك پولك روغن -1

 حلال تغليظ شده -2

 ورود حلال -3

 خروج كنجاله -4

 پيچ ارشميدس -5
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  .را نشان مي دهد 1يك اكستراكتور سبدي به نام پركوليم) 2-12(شكل . وندمي ش

مشاهده مي شود، در درجه اول پولك وارد اكستراكتور سبدي پركوليم شـده، چنانچـه   )2-12(همانگونه كه در شكل 

ولك روغني كـه  در روش مركب، پ. درصد برسد، وارد اكستراكتور مداوم ايمرسيون مي شود 15ميزان روغن در كنجاله به 

درصد روغن در كنجاله خواهد داشت و ميزان  4-5دقيقه به ميزان  30وارد اكستراكتور پركولاسيون شده، پس از گذشت 

درصـد خواهـد    3/0 -5/0دقيقه بـه   130روغن باقي مانده در كنجاله توسط اكستراكتور مداوم ايمرسيون پس از گذشت 

  .رسيد

  

  ميپركول نام بهي سبد اكستراكتور .12- 2شكل

  2بونوتو اكستراكتور

همانطور كه مشخص است، ميسلا از . نشان داده شده است) 13-2(شماي برج مانند استخراج كننده بونوتو در شكل 

البته، خروج كنجاله به گونه اي است كـه  . بالاترين نقطه و كنجاله فاقد حلال از پايين ترين نقطه سيستم خارج مي گردد

  . سمت را نمي دهدبه حلال اجازه خروج از اين ق

توليد نرمه در اثر خرد شدن فلس ها در روش غوطه وري، به لحاظ برخورد آن ها با جداره يا بازوها، از جمله معايـب  

در صورتي كه در روش هاي تراوشي، نظير روش سبدي، بار بدون حركت اسـت و حـلال جابجـا مـي     . اين روش مي باشد

ضمنا نقص . صورت، بهتر است نرمه ها را توسط سانتريفوژ دكانتور جداسازي نموددرهر . گردد، لذا نرمه به وجود نمي آيد

  . فوق در سيستم هاي غيرمداوم نيز به دليل حركت فلس ها مشهود است

                                                  
1 Percolimm 

2 - Bonotto Extractor 
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  بونوتو ندهنك استخراج .13- 2شكل

از يك طرف به لحاظ داشتن روغن فراوان، ضـايعات زيـادي را در سيسـتم ايجـاد مـي كنـد و از طـرف ديگـر،          نرمه

. گرداندن آن به سيستم، صرفه اقتصادي ندارد، بلكه سبب بروز مشكلات عديده اي در دسـتگاه اكسـتراكتور مـي شـود    باز

  . كند همچنين، سبب بروز اختلالاتي در برجهاي تقطير شده و بازيابي حلال از ميسلا را با اشكال مواجه مي

   سلايم از حلال افتيباز .5- 2-4

اما ميزان حـلال  . درصد حلال است 70 -80درصد روغن و حاوي  20-30ميسلا حاصل از روش پركولاسيون حاوي 

به همين دليل بايد حـلال زيـادتري از   . درصد مي باشد 87 -93موجود با استفاده از روش ايمرسيون در ميسلا در حدود 

بته بازيافت حلال از ال. ميسلا بازيافت شود كه انرژي و مدت زمان بيشتري براي بازيافت حلال از ميسلا نيز لازم مي باشد

تبخير حلال بايد حتـي الامكـان در درجـه    . ميسلا بستگي به ميزان روغن در ميسلا و فشاربخار و نقطه جوش حلال دارد

  . حرارت پايين و مدت زمان كوتاه انجام شود تا اينكه كيفيت روغن به صورت مطلوب باقي بماند

در مرحله اول، ميسلا از ميان دستگاه هاي حرارتي عبور . مي شوداصولا بازيافت حلال از ميسلا طي دو مرحله انجام 

در مرحله دوم در دستگاه تقطير چند طبقـه  . مي كند، حلال تبخير شده و به وسيله كندانسورها به مايع تبديل مي گردد

  . فت شوداي به ميسلا، حرارت مستقيم و غيرمستقيم داده مي شود تا اينكه به طور كامل، حلال از ميسلا بازيا
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   كنجاله از حلال افتيباز .6- 2-4

 حـلال  افـت يباز انفجار، خطر ازي ريجلوگ و داميي غذا رهيج در كنجاله تيفيك شيافزا، حلال از مجدد استفادهي برا

 از حـلال  افتيبازي براشايان ذكر است  .باشدي م حلال درصد 25 -35ي حاو كنجالهبه علاوه  .باشدي مي الزام ازكنجاله

  .دهدي م نشان را كنجاله از حلال افتيباز مراحل )2-14( شكل .رنديگي م بهرهي حرارت روش زا ايسو كنجاله

  

  كنجاله از حلال افتيباز مراحل .14- 2شكل

ترين دستگاه بازيافت حلال از كنجاله، چند لوله حرارتي دوجداره است كه به صـورت عمـودي روي يكـديگر     قديمي

 شـده  سـاخته  طبقه 5 از توستر دستگاه. درحاليكه جديدترين دستگاه بازيافت حلال از كنجاله توستر است. قرار گرفته اند

 كنجالـه  به اول، طبقه در .دينما افتيباز را كنجاله در موجود حلال عتريسر بتواند كه بوده همزن به مجهز آن طبقه هر .است

 .شـود  افـت يباز كنجالـه  از ماندهيباق حلال كهيزمان تا .شودي م هداد ميرمستقيغ بخارآبي بعد طبقات در و ميمستق آب بخار

 افـت يبازي برا .دينماي م كمك توستري خروج داشتن نگه باز به اسكرابر .شودي م گرفته اسكرابر لهيوس به شده متصاعد بخار

 از آب بخـار  طبقـه،  نيسـوم  در و بـوده  كساني ها طبقه حجم .داد عبور توستر مختلف طبقات از را آن ديبا كنجاله، از حلال

 در كـه  آب بخـار ي هـا  لولـه  لهيوس ـ به .شود ريتبخ كنجاله از حلال تا شودي م دهيپاش كنجالهي بررو دستگاهي بالا قسمت

 در .شـود  افـت يباز كنجالـه  از حـلال  تا شودي م داده كنجاله به ميرمستقيغ حرارت، دهيگرد نصب توستر طبقات كف قسمت

 مانـده يباق حلال زانيم كنجاله، از حلال افتيباز مرحله در .رسدي م گراديسانت درجه 102 - 105 به توستر در دما مرحله نيا

 كنجالـه  در حـلال  و باشد درصد 1/0 حداكثر ديبا خام روغن در موجود حلال .شودي مي ريگ اندازه مداوم طور به كنجاله در

   .باشد درصد 05/0 حداكثر تواندي م

 بخار آب

 حلال+ كنجاله 

حرارت دادن 

 حرارت دادن ثانويه

خشك كردن 

 خنك كردن 

 صددر 25 - 35حلال 

  C95°دقيقه،  12-10

  C95°دقيقه،  12-10

 توستر

  رطوبت% 12كمتر از 

  C°40كمتر از 

كنجاله  فليك كردن

  نگهداري در انبار وحمل و نقل
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  حلال از بخارآبي جداساز .7- 2-4

حلال حاوي بخار آب مي باشد، بايد به وسيله حرارت دادن و يا به وسيله سپراتور آن را عاري از بخار آب  آنجاييكه از

  .مراحل جداسازي بخار آب از حلال نمايش داده شده است) 2-15(در شكل . نمود

  

  حلال از آب بخاري جداساز .15- 2شكل

 بخار آب از كل دستگاه ها

 كندانس كردن 

Condensate 

 بازيافت حلال

 حرارت دادن ثانويه

 بخار آب + حلال 

  )حلال يحاو(

استفاده مجدد از 

  پسĤب

  پسĤب

  بخارآب +حلال

توسط 

  C 95°بخار آب 
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  سوم فصل

  روغني هاي وهيم و ها دانه نوع اساس بر كشي روغنفرآيند  كيتفك

  

  

  

  

  

  استخراج روغن از دانه هاي روغني .1- 3

  دانه پنبه از روغن استخراج .1- 1- 3

تخم پنبـه  . درصد چربي مي باشد 20-25پنبه دانه حاوي . نسبت وزن كل پنبه به دانه آن در حدود دو به يك است

  .ه استدرصد لينتر تشكيل شد 13درصد مغز و  55درصد پوست،  32از 

قبل از انتقال پنبه دانـه بـه آسـياب بايـد     . هفته پس از گل دادن پنبه، رسيده و برداشت مي شود 8الي  6پنبه دانه 

جهت سهولت در لينترگيري روش هاي متعددي مـورد اسـتفاده قرارمـي    . لينترها به وسيله دستگاه لينترگيري جدا گردد

سپس آن را بوسيله حرارت تبخيرمي كننـد تـا اسـيد در لينتـر بـاقي      . نندپنبه دانه را با اسيد رقيق مرطوب مي ك. گيرند

پنبه دانه قبل از سيلو كـردن و حمـل آن بـه    . پنبه دانه نيز حاوي الياف ريز مي باشد كه آن را نمي توان جدا نمود. نماند

اوز نمايـد تـا اينكـه از    درصـد تج ـ  15مناطق دور دست بايد با هواي گرم خشك شود، زيرا ميزان رطوبت در آن نبايـد از  

روز نگهـداري آن در سـيلو ميـزان اسـيدهاي      100البته بعد از گذشت . افزايش ميزان اسيدهاي چرب آزاد جلوگيري شود

درصد باشد بايـد آن را در   15چنانچه ميزان رطوبت در پنبه دانه بيش از . درصد خواهد رسيد 15چرب آزاد پنبه دانه به 

درصـد، از افـزايش اسـيد چـرب آزاد      12با تقليل رطوبت در پنبه دانـه بـه   . نگهداري نمود در سيلو C °21درجه حرارت 

  .مراحل استخراج روغن از پنبه دانه را نشان مي دهد) 3-1(شكل . جلوگيري مي شود
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  مراحل استخراج روغن از پنبه دانه .1- 3شكل

 پنبه دانه

تميز كردن ، جداسازي شن، علف 
  د زائدهرز و موا

  خشك كردن 
  درصد 10ميزان آب كمتر از 

  سيلوكردن

  لينترگيري

  پنبه دانه سياه

  كارخانه هاي سلولزي  لينتر

درصد حجم  23پوست گيري ميزان روغن 
  تن در روز 5/12دستگاه 

  مواد پركننده در پلاستيك  پوست خارجي

ميزان روغن  -پنبه دانه بدون پوست 
  % 10 پوست باقي  مانده -% 29

، كاهش ميزان  C°115-110گداختن پنبه دانه 
  %5به % 11آب موجود از 

  mm 2/0فليك كردن ضخامت پولك 

  پرس اوليه

  اكستراكتور 

  پرس كامل

  صاف كردن

  كنجاله

  خرد كردن كنجاله و
  فليك كردن 

  جداسازي حلال

كنجاله

  حلال

  فيلتراسيون

كندانس كردن   جداسازي حلال
  حلال

  الهكنج

  روغن خام پنبه دانه  روغن

  

 +كنجالــــــــه روغن

  سلايم
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   .گرددي م حيتشر مختصر ربطو دانه پنبه از روغن استخراج مراحل ريز در

  لينترگيري و پوست گيري پنبه دانه .1

  :لينترگيري پنبه دانه به دو روش انجام مي شود

  لينترگيري مكانيكي-الف

  لينترگيري شيميايي -ب

بـراي ايـن كـار از اسـتوانه اي     . پنبه دانه قبل از استخراج روغن بايد لينترگيـري شـود   :لينترگيري مكانيكي) الف

لينترها به وسيله بروس هايي جمع آوري شده و يا بوسيله صفحات پنوماتيكي از دستگاه . استفاده مي شود مجهز به تيغه

لينتر حاصل به غلطك هايي فرستاده شده كه پس از خاك گيري به وسيله چرخ دستي عدل بندي مـي  . خارج مي شوند

ر درجه يك آن جدا شده، به دسـتگاه لينترگيـري   پنبه دانه اي كه لينت. بدين ترتيب لينتر درجه يك بدست مي آيد. شود

لينتر به وسيله هواكش به دستگاه حلاجي ارسال مي گـردد و  . دوم انتقال مي يابد كه در آنجا لينتر گيري كامل مي شود

پنبـه دانـه   . پس از خاك گيري به وسيله هواكش به عدل بندي مجهزتري انتقال يافته و لينتر درجه دو بدست مـي آيـد  

در سيلو كردن پنبه دانه بايد دقت كافي نمود زيرا امكـان گـرم شـدن    . لينتر را در سيلوي ثانويه نگهداري مي كنندبدون 

  .خود به خود پنبه دانه وجود دارد كه موجب كاهش كيفيت و نا مرغوبي روغن پنبه دانه مي گردد

سـپس پنبـه دانـه را    . ق مـي پاشـند  در اين روش بر روي پنبه دانه اسيد كلريدريك رقي :لينترگيري شيميايي) ب

لينتر بدست آمده به عنوان مواد سوختي قابـل  . اسيد كلريدريك غليظ باعث حل شدن لينترها مي شود. خشك مي كنند

اگـر ميـزان لينتـر بـاقي     . پوست گيري پنبه دانه بستگي به ميزان لينتر باقي مانده در پوسته خـارجي دارد . استفاده است

. درصـد كـاهش خواهـد يافـت     5درصد افزايش يابد، راندمان پوست گيري از اين نوع پنبـه دانـه    10درصد به  4مانده از 

مراحـل لينترگيـري و   ) 3-2(شـكل  . تن در روز خواهـد بـود   75حداكثر راندمان پوست گيري پنبه دانه به وسيله الك ها 

  .پوست گيري از پنبه دانه را نشان مي دهد



   

 
  

  

  

 39

 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

  

  دانه پنبهي ريگ پوست وي رينترگيل راحلم .2- 3شكل

  گداختن پنبه دانه  .2

دقيقـه گداختـه شـده و     45طـي مـدت    C ° 110-85پنبه دانه در دستگاه گداختن پنج طبقه اي و درجه حرارت 

  .درصد كاهش مي يابد 5درصد به  11ميزان رطوبت در پنبه دانه از 

  ) پولك كردن(فليك كردن  .3

پولك حاصل را براي استخراج روغن، به دستگاه هـاي  . دادن به صورت فليك در مي آيد دانه بعد از حرارت پنبهمغز 

  .پرس كامل يا پرس اوليه و اكستراكتور منتقل مي كنند

  ) فشردن(پرس كردن  .4

روش . روغن از پنبه دانه از پرس حلزوني اوليه يا پرس حلزوني ثانويه يا اكستراكتور استفاده مي كنند استخراجبراي 

در روغـن  . داراي بهترين راندمان استخراج روغن از پنبه دانه مـي باشـد  ) شامل پرس حلزوني اوليه و اكستراكتور(ي تلفيق

  پنبه دانه سفيدرنگ

مخلوط كردن با 
  اسيدكلريدريك رقيق

  جداسازي لينتر
  خشك كردن

  پنبه دانه سياه

  لينترگيري

  جداسازي لينتر از پنبه دانه

  شيميايي

  لينترگيري ثانويه

  پوست گيري

لينتردرجه يك

  پنبه دانه

  داسازي لينترج

  مواد زائد جهت سوخت

جداسازي پوست 
  خارجي

  پنبه دانه بدون لينتر

  پوسته

  مكانيكي

لينتردرجه دو
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در كنجالـه حاصـل از پـرس    . هسـتند  2يـا اكسـپلرها   1كشي از پنبه دانه، دستگاه هاي پرس حلزوني شامل اسـكروپرس 

درصـد   5/11تخراج شده توسط اكسـتراكتور در حـدود   ميزان روغن اس. درصد روغن باقي مي ماند 3-4حلزوني در حدود 

  .بيشتر از ميزان روغن استخراج شده توسط دستگاه هاي پرس حلزوني است

  آفتابگردان تخم از روغن استخراج .2- 1- 3

 نشـده  اشـباع  چـرب ي دهاياس از سرشار رايز است افتهي شيافزا جهان در آفتابگردان تخم كشت گذشته سال 20 در

 ـ 1960 سـال  از آفتـابگردان  تخـم  كشـت  اروپـا  مشـترك  بازار در .است برخورداريي بالا ييغذا ارزش از و بوده  1986ي ال

 تخـم  تـن  ونيليم 7/0 حدود در كايآمر در .است ريمتغ ايدن در آفتابگرداني جهان ديتولي ول است بوده رشد به روي لاديم

ميليون تـن   8هاني روغن آفتابگردان بالغ بر ميلادي توليد ج 2000و در سال  است شده ديتول )1988درسال( آفتابگردان

پوسـت  . درصـد روغـن اسـت    55درصد از كل وزن آن را تشكيل مي دهد كه حـاوي   70مغز تخم آفتابگردان . بوده است

  .درصد موم است كه از آن به عنوان سوخت استفاده مي شود 80خارجي تخم آفتابگردان حاوي بيش از 

 ردانآفتابگ تخم نمودن لويس و برداشت

درصد مي رسـانند   5/9سپس ميزان رطوبت آن را به . آفتابگردان رسيده را برداشت مي كنند تخمبه وسيله كمباين 

  . براي جلوگيري از فعاليت آنزيم هاي مضر و اشتعال پذيري آفتابگردان بايد آن را خشك كرد. تا در سيلو نگهداري شود

  آفتابگردان تخم از روغن استخراج راحلم

 .درصد مي رسانند 5/8جه اول ميزان رطوبت تخم آفتابگردان را به در در

 .تخم آفتابگردان را به وسيله الك هايي لرزشي و پنوماتيكي بوجاري مي نمايند كه عاري از خاك و سنگريزه شوند

ه الـك  بعد از بوجاري مقدماتي، تخم آفتابگردان به دستگاهي به نام هالر منتقل و شكسته مي شود، سپس بـه وسـيل  

امكـان دارد  . بعد مغز آفتابگردان به مسير ديگري انتقال مي يابـد . هايي مغز آفتابگردان را از پوسته خارجي جدا مي كنند

پوسته باعث . مغز آفتابگردان حاوي پوسته وارد دستگاهي به نام بيتر مي شود. مقدار ناچيزي مغز به پوسته چسبيده باشد

 .زيرا حاوي موم بوده و موم موجب كاهش راندمان استخراج مي گردد. رددكاهش راندمان استخراج روغن مي گ

داخل دستگاه بيتر استوانه هاي سوراخ داري نصب شده اند كه با حركت دورانـي پوسـت و مغـز را از     :دستگاه بيتر

 .يكديگر جدا مي كنند

ز آفتـابگردان، آن را بـه دسـتگاه    بعد از مرحله بيتر، جهت اطمينان بيشتر از بدون پوست بـودن مغ ـ  :دستگاه آپولو

باچرخش صفحه دوار قسمت تحتاني دستگاه، پوسته ها در هوا معلق شده و سـپس از  . مي فرستند) آخرين مرحله(آپولو 

مغز باقيمانده نيز از قسمت پايين دستگاه به وسيله نوار نقاله بـه  . قسمت فوقاني دستگاه به سمت بيرون مكيده مي شوند

                                                  
1 - Screw press   

2 - Expeler 
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  .گرددآسياب منتقل مي 

غلطك اولي مـوج دار بـوده و   . مي شود) پنج غلطكي(مغز آفتابگردان جدا شده وارد آسياب غلطكي : آسياب كردن

مغز آفتابگردان در چهار مرحله از داخل غلطك هايي كـه هـر كـدام جهـت دورانـش بـا       . غلطك هاي بعدي صاف هستند

كردن اين است كه با تغيير فرم بافت هـا روغـن از    هدف از آسياب. غلطك بعدي فرق مي كند، گذشته و آسياب مي شود

براي آسياب كردن يـك تـن دانـه    . مغز آفتابگردان به آساني استخراج شود و همچنين سطح دانه هاي روغني افزايش يابد

  .كيلو وات انرژي الكتريكي لازم است 20-30روغني 

درجـه   50-75آسياب شده در درجه حـرارت  در دستگاه گداختن، مغز آفتابگردان  :حرارت دادن مغز آفتابگردان

درصـد كـاهش    7-5/7دقيقه حرارت مي بيند تا ميزان رطوبت موجود در مغز آسياب شـده بـه    30سانتي گراد طي مدت

 .يابد

  .نشان داده شده است) 3-3(در شكل  آفتابگردانمراحل استخراج روغن از 
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  گردانآفتاب روغن استخراج مراحل .3- 3شكل

 ايسو ايلوب از روغن استخراج .3- 1- 3

سـال قبـل از مـيلاد مسـيح در چـين كشـت شـده اسـت امـا در حـال حاضـر             2800لوبيا سويا اولين بار در حدود 

  . كشورهايي مانند آمريكا و برزيل بزرگترين توليدكنندگان لوبيا سويا مي باشند

  تخم آفتابگردان

خشك كردن و كاهش ميزان آب موجود 
  درصد 5/8در تخم آفتابگردان به 

  )تميزكردن(بوجاري 

  سيلوكردن

  پوست خارجي

  اكستراكتور

  پوست گيري

  غزگداختن م

  خردكردن مغز

  فليك كردن

  حلال

  مغزآفتابگردان

  كنجاله

  پرس اوليه

  پرس كامل

  روغن

خردكردن كنجاله 
  و فليك كردن

  كنجاله
  صاف كردن

  حلال+ كنجاله   فيلتراسيون

  جداسازي حلال  كنجاله  جداسازي حلال

  حلال

  روغن خام آفتابگردان

  كندانس كردن  حلال

  سلايم
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بـا توجـه بـه متغيرهـاي     . را تشـكيل مـي دهـد    درصد از كل وزن آن 7لوبيا سويا حاوي پوسته نازكي مي باشد كه 

درصد چربي بـوده و از كيفيـت    20به طور متوسط لوبيا سويا حاوي . ميزان پروتيين و چربي در سويا متغيراست  مختلف،

  . خوبي برخوردار است

 بوجاري كردن لوبيا سويا

. سويا وجود دارد، بايد از آن جدا گرددزائدي كه پس از برداشت، يا در هنگام سيلوكردن و حمل و نقل در لوبيا  مواد

  از نظـر اسـتاندارد آمريكـا،   . اين مواد شامل علف هاي هرز، شاخه و برگ گياه، سنگ هاي كوچك و درشت و فلز مي باشد

نشـان  ) 3-4(مراحل جداسازي مواد زائد از لوبيا سويا درشـكل  . درصد مواد زائد باشد 1لوبيا سويا حداكثر مي تواند حاوي 

  . شده است داده

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ايسو ايلوب از زائد موادي جداساز مراحل .4- 3شكل

اما بـراي  . نياز به پوست گيري نيست  لوبيا سويا حاوي پوسته خارجي بوده كه در هنگام استخراج روغن از لوبيا سويا،

پوسـت گيـري،    پـس از . افزايش كيفيت كنجاله و توليد پروتيين سويا با كيفيت خوب بايد لوبيا سويا پوست گيـري شـود  

سپس مغز سـويا توسـط آسـياب    . پوسته خارجي لوبيا سويا، به وسيله الك لرزشي يا پنوماتيكي از مغز سويا جدا مي شود

نوبت به استخراج روغن بـه وسـيله پـرس      بعد از حرارت ديدن،. هاي موج دار خرد شده و به دستگاه پخت انتقال مي يابد

. پرس حلزوني اوليه و پرس حلزوني كامـل : روغن از لوبيا سويا استفاده مي شود از دو روش پرس براي استخراج. مي رسد

  .نشان داده شده است) 3-5(مراحل استخراج روغن از لوبيا سويا با استفاده از پرس كامل و اكستراكسيون در شكل 

 ي نيزم بادام از روغن استخراج .4- 1- 3

پيدا كرد و امروزه مهمترين كشـورهاي توليـد كننـده     كشت بادام زميني در هندوستان و چين رواج 18از آغاز قرن 

سال گذشته روغن بـادام زمينـي اهميـت خـود را از دسـت داده       40در. بادام زميني هندوستان، چين و آمريكا مي باشند

 سويا به خط توليدحمل لوبيا 

 الك كردن مواد زائد درشت

 الك كردن مواد زائد ريز

 جداسازي فلزات

 الك پنوماتيكي

 لوبيا سوياي تميزشده
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است زيرا توليد آن اقتصادي نبوده و همچنين منابع روغن ارزانتري در حال حاضر وجود دارد كه جـايگزين بـادام زمينـي    

  .ده اندش

روغـن بـادام   . درصـد روغـن اسـت    46درصد از كل بادام زميني را تشكيل مي دهد كه حـاوي   53مغز بادام زميني 

  .سرشار از اسيدهاي چرب اشباع نشده بوده و از نظر اسيدهاي چرب اشباع فقير مي باشد

براي . دام استفاده مي شود ميزان قابل ملاحظه اي ماده خشك بدون چربي موجود در مغز بادام زميني براي خوراك

 30طـي مـدت    Cº 82درصد رسانده سـپس در درجـه حـرارت     12استخراج روغن از بادام زميني ابتدا رطوبت آن را به 

سـپس آن را بـه صـورت پولـك در آورده تـا از آن روغـن       . درصد كاهش يابـد  6دقيقه حرارت مي دهند تا رطوبت آن به 

  .درصد پروتيين است در تغذيه انسان استفاده مي شود 65كه حاوي  ازآرد سفيد باقيمانده. استخراج شود

 ينيزم بادام از روغن استخراج وبرداشت، سيلو كردن 

بادام زميني در آفريقا بـه وسـيله دسـت، امـا در     . عدد مغز بادام زميني است 6الي  1هر كپسول بادام زميني حاوي 

ي م ـ خشـك  C °30-20 طيمح در هفته 2-6 مدتي ط را آن رداشتب از بعد .شودي م برداشت نياآمريكا به وسيله كمب

   5-10درصد به  30-40 از راي نيزم بادام در موجود رطوبت زانيم عمل نيا با .كنند
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  مراحل استخراج روغن از لوبيا سويا .5- 3شكل

  درصد 18-23ميزان روغن  -لوبيا سويا

  درصد 15كاهش ميزان آب به كمتر از -خشك كردن 

  تميزكردن

 12-13ميزان آب موجود  -نگهداري لوبياسويا در انبار 
چنانچه از پروتئين سويا در تغذيه انسان   درصد

  استفاده شود بايد مرحله تميزكردن انجام شود

خردكردن كنجاله 
  و فليك كردن

  پوست گيري

  حرارت دادن اوليه

  اندازه اوليه 6/1الي  4/1خردكردن لوبيا سويا 

  فليك كردن

  حلال

  پوست خارجي لوبيا سويا

) فلس(ضخامت پولك 
  ميليمتر 25/0 -35/0

  حرارت دادن ثانويه

  پرس كامل

  صاف كردن

  روغن

  اكستراكسيون

+ كنجاله 
  حلال

جداسازي 
  حلال

  فيلتركردن

  ميسلا

  كندانس كردن  حلال  كنجاله

  پرس اوليه

جداسازي حلال توسط توستر 
C°100  روغن  

روغن خام 
  سويا

  جداسازي لسيتين

  روغن خام بدون لسيتين

  كنجاله

  كردنخشك 

  خنك كردن

  بسته بندي

 100-80(ديگ گداختن چند طبقه اي 
  دقيقه 30به مدت ) درجه
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 واردي خسـارت ي ن ـيزم بـادام ي رجخا پوسته به كه داشت توجه ديبا كردن خشك هنگام در. درصد كاهش مي دهند

 ـ 400 حدود دري نيزم بادام مغز 1000 .شودي م نقل و حمل )كپسول پوسته با مغز(ي خارج پوسته درون رايز نشود ي ال

 سال 2 مدت به درصد 60-70ي نسب رطوبت در و گرادي سانت درجه صفر درمي توان  راي نيزم بادام .دارد وزن گرم 500

 در اگـر  .كننـد ي م استفادهيي غذا عيصنا در مجازي گازها ازي نيزم بادام تيفيك كاهش ازي ريوگجلي برا .نمودي نگهدار

 آن در 1فلاوئـوس  لوسياسـپرژ ي هـا  قارچ نشود، توجه لويسي نسب رطوبت و دما به لويس دري نيزم بادامي نگهدار هنگام

ام زمينـي، مشـابه اسـتخراج روغـن از     مراحـل اسـتخراج روغـن بـاد     .شـود ي م ـ ديتول نيفلاتوكس آن در و كنندي م رشد

  . آفتابگردان است

   3يروغن شلغم و 2كانولا از روغن استخراج .5- 1- 3

از روغن كلزا به عنوان روغن اسلحه در ارتش انگلستان اسـتفاده  . در جنگ جهاني دوم در كانادا شروع شد كلزاكشت 

كانولا يك نوع جديد كلزا بـوده كـه   . اهش دهنددركانادا سعي شد كه ميزان اسيد اروسيك را در انواع جديد ك. مي كردند

تغذيه روغن كلزا حاوي اسيد اروسـيك باعـث   . (درصد اسيد اروسيك مي باشد 5/1روغن استخراج شده از آن فقط حاوي 

رسوب چربي در قسمت ماهيچه هاي قلب حيوانات و همچنين در صورت ادامه تغذيه آن اثرات نا مطلوبي بر روي كليـه و  

  .)ات مي گذاردطحال حيوان

كنجاله كانولا در حال حاضر براي خوراك دام استفاده مي گردد، در صورتي كه قبلا نمي توانسـتند از آن در تغذيـه   

  .پوست خارجي كلزا بسيار نازك بوده لذا براي استخراج روغن ازكلزا نياز به پوست گيري نيست. دام استفاده كنند

بعد از بذر افشاني و به خصوص كلزاي زمستاني را مي توان بعـد از گذشـت   روز  240الي  180كلزا را بعد از گذشت 

درصد باشـد، آن   8-9چنانچه ميزان رطوبت كلزا بين . روز بعد از بذر افشاني به وسيله كمباين برداشت نمود 125الي  85

. درصـد باشـد   7رطوبـت آن  براي سيلو و نگهداري طولاني مدت كلزا بايد ميزان . را بايد قبل از سيلو نمودن خشك كنند

  .سپس كلزا براي استخراج روغن انتقال مي يابد

  .نشان داده شده است) 3-6(مراحل استخراج روغن از كلزا در شكل 

  كنجد دانه از روغن استخراج .6- 1- 3

روز بعـد   45گل دهي كنجد . متر از سطح دريا كشت مي شود 1200و در ارتفاع  C ° 24-20گياه كنجد در دماي 

ارتفـاع ايـن   . روز بعد از رسيدن كنجد، تشكيل مـي شـود   12-24روغن در دانه كنجد بين . اني شروع مي شوداز بذر افش

 1000. قـراردارد  Cm 2-5/0و قطـر آن   Cm 5/2-8دانه كنجد در داخل كپسولي بـه درازاي  . است Cm 120-60گياه 

                                                  
1- Aspergillus Flavus  

2- Canola 

3- Rape seed   
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دانـه  . نه كنجد در قاره آسيا و آفريقا هسـتند مهمترين كشورهاي توليد كننده دا. گرم وزن دارد 4-8دانه كنجد در حدود 

به دليل عملكرد ناچيز كنجد در هر هكتار . كنجد يكي از سرشارترين منابع روغن، بين دانه هاي روغني محسوب مي شود

  .زمين زراعي، كشت آن از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نمي باشد زيرا پس از برداشت جنبه صادراتي نيز ندارد

براي برداشت كنجد بسيار مهم است، زيرا اگر برداشت زودتر يا ديرتر انجام شود بازده محصول كـاهش   زمان مطلوب

در انـواع جديـد   . روز بعد از گذشت بذر افشاني انجام مي گيـرد  110الي  100برحسب گونه گياه برداشت كنجد. مي يابد

بعد از برداشـت كنجـد تـا هنگـام خشـك      . ر استروز بعد از بذر افشاني امكان پذي 70-75كنجد، برداشت پس از گذشت 

دانه هاي تميز و خشـك كنجـد بـه صـورت انبـوه      . كردن،كپسول ها نارس بوده كه پس از خشك كردن رسيده مي شوند

نگهـداري  . اگر دانه ها حرارت داده شده يا با مواد خارجي آلوده گردند، روغن بدرنگ يا فاسد مي شود. نگهداري مي شوند

دليل كوچك بودن اندازه، مي تواند بسيار اقتصادي تر از ساير دانه هاي روغني باشد و بدون آسيب رسـيدن   دانه كنجد به

دانه هاي كنجد را براي حفاظت از حمله قارچ ها و حشـرات مـوذي، بايـد    . به دانه ها، به آساني توسط نقاله جابه جا شوند

در . يد آن را جهت اسـتخراج روغـن بـه خـط توليـد انتقـال داد      بعد از سيلو نمودن كنجد با. در رطوبت كم نگهداري نمود

  .مراحل استخراج روغن از كنجد نشان داده شده است) 3-7(شكل 
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  كلزا از روغن استخراج مراحل .6- 3شكل

  كلزا

  خشك كردن 

  سيلوكردن

خرد كردن به 
  وسيله غلطك ها

  پوست گيري

  تميزكردن 

حرارت دادن مجدد در دماي 
C°110-75  دقيقه  30و به مدت  

  حلال+ كنجاله 

  صاف كردن

  حلال

  پوسته خارجي

  داسازي حلالج

  پرس اوليه

  ميسلا

  كنجاله  جداسازي حلال

  كندانس كردن حلال

  كنجاله

  صاف كردن

فليك كردن ضخامت 
  ميليمتر 2/0 -25/0پولك 

  روغن خام كلزا

  روغن

  و  C°50حرارت دادن در دماي 
  دقيقه  30به مدت 

  اكستراكسيون
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  كنجد دانه از روغن استخراج مراحل .7- 3شكل

  اكستراكسيون

  حلال+ كنجاله 

  فيلتراسيون

  حلال

  اسازي حلالجد

  ميسلا

  كنجاله جداسازي حلال

  روغن خام كنجد

خردكردن به 
  وسيله غلطكها

  روغن

  پرس اوليه

  كنجاله

  صاف كردن

  پرس كامل

  كنجاله

  كنجد

  درصد 5-7خشك كردن ميزان رطوبت 

  سيلوكردن

  تميزكردن جداسازي شن و علفهاي هرز

فليك كردن             
  آسياب غلطكي صاف

  دكردن خر

 C°110-105حرارت دادن در دماي 
  دقيقه 30به مدت 

  كندانس كردن حلال
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  ذرت جوانه از روغن استخراج .7- 1- 3

ذرتـي كـه در توليـد    . ميزان روغن جوانه ذرت بستگي به نوع ذرت دارد. در مناطق معتدل كشت مي شود ذرتاه گي

درصد روغن بوده اما جوانه ذرتي كه در نشاسته گيري بكار برده مي شود، حاوي  20آرد به كار برده مي شود، فقط حاوي 

  .درصد روغن مي باشد 50

جوانـه ذرت  . ر است، زيرا حاوي تركيبات ضد اكسيداسـيون طبيعـي مـي باشـد    ذرت از پايداري خوبي برخوردا روغن

قسمت غني از روغن ذرت است كه قبل از روغن كشي به طريق خشك يا مرطوب، از مغز دانه روغنـي جـدا و روغـن آن    

  . استخراج مي شود

  :عموما براي استخراج روغن از جوانه ذرت از دو روش استفاده مي شود

  روش خشك 

  رطوبروش م

  روش خشك 

در اين روش ابتدا ذرت را به وسيله بخار آب يا آب ولرم نرم مي كنند، سپس پوسته خارجي ذرت به وسيله دسـتگاه  

دستگاه پوست گيري داراي استوانه افقي مخصوصـي اسـت كـه داخـل اسـتوانه ديگـري مـي        . پوست گيري جدا مي شود

نه خارجي موج دار بوده كه در هنگام عبـور ذرت از بـين آن هـا    سطح خارجي استوانه مياني و سطح داخلي استوا. چرخد

  .پوست خارجي ذرت جدا مي شود و از انت هاي دستگاه به خارج منتقل مي گردد

  .مراحل استخراج روغن از جوانه ذرت را نشان مي دهد) 3-8(شكل 

  روش مرطوب 

سـاعت در آب گـرم    8رت پاك شده را مـدت  در اين روش ذ. در توليد نشاسته از ذرت از اين روش استفاده مي شود

C ° 52-50 درصد،  2/0براي جلوگيري از تخمير جوانه ذرت در حدود. خيس مي كنندSO2     بـه آن افـزوده مـي شـود .

آسياب از دو صفحه عمودي كه در جهت مخالف هم گردش مي كنند يـا اينكـه از   . ذرت خيس شده وارد آسياب مي شود

  يك صفحه ثابت و يك 
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   ذرت جوانه از روغن استخراج مراحل .8- 3شكل

  ذرت

  خيساندن ذرت
  ساعت 8به مدت  4-3/5بين  PHو  C°52 -50دماي  

  آسياب كردن

  اكستراكتور

 جداسازي جوانه

  افزودن آب پرس
  درصد  5-8ميزان رطوبت بين  

  حلال+ كنجاله 

  فيلتراسيون

جوانه 
  ذرت

  ه ذرتدان

  جداسازي حلال

 آب گيري 

  توليد نشاسته

  كنجاله  جداسازي حلال

  كندانس كردن حلال

  روغن% 48

  خشك كردن

 روغن جوانه ذرت خام

  درصد روغن 9آب حاوي 

  شستن جوانه

  پرس كامل

  روغن  كيك پرس

  صاف كردن

 حلال

 ميسلا
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اين صفحات با كاردك هايي مجهز شده اند كه اين كاردك هـا و صـفحات باعـث    . شده است تشكيلصفحه متحرك 

جوانه ها به وسـيله همـزن از   . خرد شدن دانه ها مي شوند، بدون اينكه به جوانه هاي نرم و انعطاف پذير آسيب وارد كنند

قسمت عمـده آب بـه   . پس از اينكه جوانه ها را جدا كردند، آن ها را شسته تا عاري از نشاسته گردند. ذرت جدا مي شوند

زيـرا حـاوي   . خشك كردن جوانه ذرت از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت   . وسيله خشك كن هاي غلطكي تبخير مي شود

اگر از جوانه ذرت حاصـل، روغـن اسـتخراج شـود، حـاوي      . مقدار زيادي آنزيم است كه مي تواند موجب فساد جوانه گردد

  .اسيد چرب آزاد خواهد بود 5حدود 

  ي روغني ها وهيم از روغن استخراج .2- 3

بـه همـين دليـل ميـوه هـاي روغنـي در       . ميوه هاي روغني يكي از منابع غني توليد روغن در دنيا به شمار مي روند

ر اين قسمت به تشريح فرآيند استخراج روغن از ميوه هـاي روغنـي   د. صنايع روغن كشي حائز اهميت ويژه اي مي باشند

  . معمول اشاره مي گردد

   تونيز .1- 2- 3

 برداشـت  زمان .باشد رهيت به ليما سبز آن رنگ كه استي هنگام ،يكش روغن جهت تونيزي آور جمع زمان بهترين

 وهي ـم دنيرس ـي ابتـدا  در .داد صيتشـخ  وهيم از آب راحت خروج و انگشتان نيب آن دادن فشار با تواني م را تونيز وهيم

 زاني ـم شـود،  برداشـت  مقرر موعد از زودتر تونيز وهيم اگر كه است داده نشان تجربه .باشدي نم اديز آن در روغن زانيم

 وهي ـم كهيزمان تا وهيم رنگ رييتغ زمان از .بود خواهد بدمزه آن طعم و سبزتر آن رنگ تر،پايين  آني ترش كمتر، آن روغن

 بـازه  در .دارد ادامه وهيم نيانيآنتوس ررنگييتغ شروع تا و افتهي كاهش وهيم ليكلروف زانيم شود اهيس رنگش كاملا تونيز

ي م ـ بـو  خـوش  و طعـم  خـوش  تونيز وهيم ضمن در و ابدي يم شيافزاي تصاعد طور به درآن روغن مقدار ادشدهي يزمان

 در كـه ي گـر يد عامـل  .شـود ي ريجلـوگ  وهيم به زدن مهصد ازي ستيبا نظر مورد روغن تيفيك حفظي برا نيهمچن .شود

  . باشدي م آن كردن پرس زمان تا وهيم برداشت نيبي زمان فاصله است،موثر  محصول تيفيك

  : مراحل مختلف روغن كشي از زيتون به شرح زير مي باشد

 زائد موادي جداساز و شستن

ليك مي باشند، بايد شسـتن و جداسـازي مـواد    كارخانه هاي روغن كشي كه مجهز به سيستم پرس هيدرو اغلبدر 

زيرا مواد زائد مشكلات و خساراتي به دسـتگاه پـرس هيـدروليك وسـانتريفوژ     . زائد قبل از فرآيند روغن كشي انجام گيرد

. مواد زائد مانند سنگريزه، چوب و برگ هاي همراه ميوه زيتون در هنگام شسـتن از آن جـدا مـي شـود    . وارد خواهد نمود

  . الك و تميز كننده هاي پنوماتيكي براي جداسازي مواد زائد ديگر استفاده مي گردد سپس از
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 ياب هاآس لهيوس به تونيز وهيم كردن خرد

سـانتي متـر    40متـر و ضـخامت    2آسياب سنگي از بلوك هاي سنگي دايره اي شـكل بـه شـعاع    : يسنگ ابيآس

مرتبـه مـي    15چرخش هر سنگ در هر دقيقه، . گرفته اندتشكيل شده است كه در يك مخزن فلزي با شيب معيني قرار 

ميوه زيتون به وسيله آسياب سنگي خرد شده و به صورت خمير يا پالپ در مي آيد، به طوريكه هسته زيتون كـاملا  . باشد

يكي از مزاياي مهم اين آسياب اين است كه عناصر سنگين موجود در ميوه زيتـون بـه روغـن زيتـون     . شكسته خواهد شد

مكانيسـم آسـياب سـنگي بـه     . ستخراج شده انتقال نمي يابد و باعث افزايش زمان ماندگاري روغن زيتون خواهـد گشـت  ا

  . صورت مداوم مي باشد

 بـه  مركـز  از زي ـگري روي ـن از اسـتفاده  با را تونيز وهيم كه است صورت نيبدي فلز ابيآس سميمكان :يفلز ابيآس

 ـا سميمكان .گردد حاصل تونيز ريخم و شده له تونيز وهيم نكهيا تا .كندي م پرتاب ابيآس وارهيد ي م ـي فلـز  ابيآس ـ ني

   .رنديگي م بهره تونيز وهيمي كش روغني ها كارخانه اغلب در آن از ليدل نيهم به و باشد مداوم تواند

 مكانيسم اين آسياب مداوم بوده و موقعي مي توان از اين آسياب استفاده نمـود كـه ميـوه زيتـون     :يچكش آسياب

  . كاملا خرد شده باشد و گوشت ميوه زيتون از هسته زيتون جدا گردد

سـپس آن را بـه پـرس    . آب گرم افزوده مي شـود % 30بعد از آسياب شدن ميوه زيتون، به مخلوط حاصل در حدود 

ا بـراي تسـريع در اسـتخراج روغـن از خميـره زيتـون، آن ر      . حلزوني يا سانتريفوژ جهت جداسازي خمير منتقل مي كنند

اندازه قطرات روغـن بعـد از خـرد كـردن و مـالش دادن      . مالش مي دهند تا سلول هاي خمير زيتون از هم گسسته شوند

چنانچـه از روش  . مالش دادن خمير زيتون در طي مراحل استخراج روغن چندين مرتبه تكرار مـي شـود  . افزايش مي يابد

بعـد از  . ارت مي دهند تا راندمان استخراج روغن افزايش يابـد سانتريفوژ جهت استخراج روغن استفاده گردد آن را نيز حر

اسـتخراج روغـن زيتـون بـه وسـيله پـرس       . مالش دادن خميره زيتون، آن را به وسيله چرخ گوشت مجددا خرد مي كنند

يتون جهت بهبود راندمان استخراج روغن زيتون، مي توان از مواد كمكي كه بافت سلولي ميوه ز. انجام مي گيرد) فشردن(

  .اما از اين مواد در كارخانجات روغن كشي داخل كشور به ندرت بهره مي گيرند. را گسسته نمايد استفاده كرد

  كيدروليه پرس لهيوس به روغن استخراج

مراحل استخراج روغـن  ) 3-9(شكل . روغن به وسيله پرس هيدورليك، به صورت غير مداوم انجام مي شود استخراج

  . يله پرس هيدروليك را نشان مي دهداز ميوه زيتون به وس
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   كيدروليه پرس لهيوس به تونيز وهيم از روغن استخراج مراحل .9- 3شكل

به عبارتي از هر . درصد خواهد بود 12-18معمولا ) هيدروليك(استخراج روغن زيتون با استفاده از پرس سرد  ميزان

روغن استحصال شده از خميره ميوه زيتون از . ليتر روغن استخراج نمود 12-18 كيلوگرم ميوه زيتون مي توان فقط 100

نام ديگر پـرس هيـدروليك، پـرس بـاز     . روزنه اي كه در اطراف پرس هيدروليك تعبيه شده است به خارج انتقال مي يابد

 12جاله حاصل در حـدود  ميزان روغن باقي مانده در كن. مگاپاسكال مي باشد 80تا 5فشار هيدروليكي داخل پرس . است

  .درصد مي باشد

 يحلزون پرس لهيوس به تونيز روغن استخراج

حاضر پرس هاي حلزوني مداوم به لحاظ هزينه كارگري پايينتر، تقريبا جانشين پرس هاي هيدروليك شـده   حالدر 

و مكانيسم آن شبيه چـرخ  شود  اعمال مي) مارپيچ(نيروي موثر براي استخراج روغن دراين پرس ها به وسيله حلزون . اند

دور در  20الـي   5سرعت دوراني پـرس حلزونـي   . نيز مي گويند 1مكانيسم اين سيستم را مكانيزم راه بسته. گوشت است

6دقيقه و داراي فشار داخلي 

  .پاسگال است ×104

ر مي باشد بطوريكه ميزان روغن روغن به وسيله پرس حلزوني در مقايسه با پرس هيدروليكي بيشت استخراجراندمان 

                                                  
1 - Choke Mechanism 

 )درصد 28-30ميران آب (

)Kg500 در هر سيكل(  

 )كيلوگرم بر سانتيمترمربع 100فشار (

 ميوه زيتون

 خرد كردن 

 مالش دادن

 ورود خمير زيتون به پرس 

 

 پرس كردن

 مخلوط روغن و آب 

 پس آب سانتريفوژ

 تونيروغن ز
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مزاياي روغن كشي به روش پرس حلزوني را مي . درصد خواهد بود 3-4باقي مانده در كنجاله با استفاده از پرس حلزوني 

  . سرمايه گذاري اندك و قيمت تمام شده پايين برشمرد  توان سادگي وعدم خطر آتش سوزي،

 )دكانتر( ژفويسانتر از استفاده با تونيز روغن استخراج

سرعت دورانـي دسـتگاه   . سانتريفوژ از نيروي گريز از مركز براي استخراج روغن زيتون استفاده مي شود مكانيسمدر 

زمانيكه هسته از گوشت ميوه زيتون جدا نشده است مي تـوان از  . دور در دقيقه مي باشد 10000تا  3000سانتريفوژ بين 

ي استخراج روغن از ميوه زيتون با استفاده از سانتريفوژ سه فاز، بايد هسته از گوشت اما برا. سانتريفوژ دوفاز استفاده نمود

با استفاده از نيروي گريز از مركز از يكـديگر  ) مواد جامد(در سانتريفوژ سه فاز، روغن، آب و كنجاله . ميوه زيتون جدا شود

ف وزن مخصـوص، روغـن را بـه طـور مسـتقيم      با استفاده از اين دستگاه مي توان به كمك خاصيت اخـتلا . جدا مي شوند

مراحـل اسـتخراج روغـن    . سـاعت مـي باشـد    24تن در  150ظرفيت استخراج روغن به وسيله سانتريفوژ . استخراج نمود

  .نشان داده شده است) 3-10(زيتون به وسيله سانتريفوژ در شكل 



   

 
  

  

  

 56

 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

  

  فوژيانترس لهيوس به تونيز روغن استخراج مراحل .10- 3شكل

 1كردن چكه روش لهيوس به روغن استخراج

مجـددا مـورد بهـره     1957ميلادي مورد استفاده قرار گرفـت و از سـال    1911اين روش در سال  مكانيسماولين بار 

. مرتبه در هر دقيقه دوران مـي كنـد   7-8اين دستگاه مجهز به صفحاتي است كه با سرعتي در حدود . برداري قرار گرفت

مزايـاي ايـن   . د خميره زيتون مي شوند و از لوله هاي نصب شده در صفحه ها روغن به خارج چكه مـي كنـد  صفحات وار

چون ميزان روغن باقي مانده در كنجاله در اين روش بسيار . روش اين است كه روغن به طور اتوماتيك استخراج مي شود

  . استفاده كنند بالاست، سعي مي شود كه اين روش را با سانتريفوژ به صورت تلفيقي

                                                  
1 - Percolation   

حلال 

آب ) نمك(

درجه سانتيگراد 45

مواد جامد 

 40 -55ميزان آب (

) درصد

 روغن و آب

 سپراتور به وسيلهمواد زائد ريز 

جداسازي برگ و شاخه و مواد زائد 

  به وسيله آسياب فلزي خرد كردن
  

 مالش دادن 

 جداسازي 

 مخلوط كردن 

 حرارت دادن

 سانتريفوژ

 سانتريفوژ

 صيقل دادن

 روغن زيتون

 ميوه زيتون

پس آب 



   

 
  

  

  

 57

 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

  

  فوژيسانتر با شده قيتلف كردن هروش چك به تونيز وهيم از روغن استخراج مراحل .11- 3شكل

  آب پس و كنجاله از استفاده

مواد جامد باقي مانده به وسيله آسيابي كوچك خرد شده و سپس با استفاده از حلال، روغن باقي مانده از مواد جامد 

درصد آب بوده كه قبل از استخراج روغن بايد به وسيله خشك كن دورانـي   55البته مواد جامد حاوي . مي شوداستخراج 

  . خشك شوند

  .نمايش داده شده است) 3-1(تركيب شيميايي مواد جامد پس از خشك كردن در جدول 

  تركيب شيميايي مواد جامد موجود در كنجاله .1- 3جدول

  هپوست  روغن  سلولز  هسته   آب  موجود اجزاء

  9- 10  5-9  20- 30  40-50  6-8  )درصد( زانيم

  

البته در اكثر آسياب ها قبـل از اسـتخراج   . روغن موجود در مواد جامد خشك شده به كمك حلال استخراج مي شود

جداسـازي هسـته   . روغن، هسته از گوشت ميوه زيتون جدا شده و سپس استخراج روغن به كمك حلال انجـام مـي شـود   

اما كنجاله باقيمانده را نمي توان به عنـوان خـوراك   . درصد خواهد بود 18استخراج روغن در حدود  باعث افزايش راندمان

پس آب

 ميوه زيتون

  خارج نمودن  -شستن

 مواد زائد، برگ و شاخه

 سياب چكشي خردكردن آ

 مالش دادن

  چكه كردن
 مخلوط آب و روغن خميره زيتون

 درصد 55-65ميزان آب 

 سانتريفوژ

 آب

 سانتريفوژ

 سانتريفوژ اكستراكسيون

 ماده جامد
ط 
لو
مخ

 و 
ب
آ

غن
رو

 

 روغن زيتون

ب
س آ

پ
 

ن 
وغ
ر
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اگر كنجاله به عنـوان سـوخت اسـتفاده شـود، جداسـازي      . لذا از اين ماده به عنوان سوخت استفاده مي شود. استفاده كرد

زيتـون بـه روش   ) كنجاله همـراه بـا هسـته   (اله مراحل استخراج روغن از كنج) 3-12(شكل . حلال از كنجاله لازم نيست

  . اكستراسيون را نشان مي دهد

  تونيز هسته از روغن استخراج

بـراي  . درصد روغن مي باشـد  12هسته زيتون كه در مراحل استخراج روغن از ميوه زيتون بدست آمده است، حاوي 

نحـوه اسـتخراج روغـن از هسـته زيتـون بـدين        .استخراج روغن از هسته زيتون بايستي كيفيت هسته در حد بالايي باشد

. صورت است كه سپراتور، مواد زائد همراه هسته زيتون را جدا نموده و سپس با كمك حلال، روغـن اسـتخراج مـي شـود    

  . روغن هسته زيتون سرشار از اسيدهاي چرب اشباع نشده اولييك واسيد لينولييك مي باشد

  

  

  زيتون به روش اكستراكسيون) هسته+ كنجاله(ستخراج روغن از مراحل ا .12- 3شكل

  نخل وهيم اي پالم وهيم .2- 2- 3

مصرف روغن پالم در صنايع صابون سازي و همچنين مشتقات روغن پالم در صـنايع مختلـف آرايشـي، بهداشـتي و     

مـواد غـذايي و    شيميايي از گذشته مطرح بوده است و در مالزي و بعضـي از كشـورها از ايـن روغـن بـراي سـرخ كـردن       

 مواد جامد زيتون

 خشك كردن

 خشك كردن

 درصد 15 >آب 

 نجداسازي هسته زيتو

مواد جامد به عنوان سوخت خشك كن دوراني خشك كن دوراني

 به عنوان تغذيه داممواد جامد

مواد جامد به عنوان سوخت خشك كن دوراني خشك كن دوراني

 هسته زيتون
 اكستراكسيون

مد
جا
اد 
مو

 

 اكستراكسيون
 حلال

غن
رو

اله 
نج
ك

 

غن
رو

 

 جداسازي حلال از ميسلا

 نروغن هسته زيتو

 حلال

 جداسازي حلال از كنجاله

لال
ح

 

ل 
حلا

از 
دد 
مج
ده 
تفا
اس
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اين روغن مقاومت خوبي در برابر عوامل اكسيدكننده دارد و يك روغن مطلوب براي سـرخ  . شيرينيجات استفاده مي كنند

  . كردن محسوب مي شود

درصـد گوشـت    65درصد گوشت ميوه بوده، در صورتيكه پالم آسيايي حـاوي   40ميوه پالم آفريقايي حاوي بيش از 

ميوه پالم به علت خواص فيزيكي و شـيميايي در  . درصد روغن دارد 40ه پالم آسيايي در حدود گوشت ميو. ميوه مي باشد

مدت كوتاهي قابل نگهداري است و به همين دليل بايد فرآيند روغن كشي از ميوه پـالم در كارخانـه هـاي روغـن كشـي      

ه پالم رامي توان به نقاط دوردست درحاليكه هسته ميو. اند، انجام گيرد كوچك كه در محل برداشت محصول احداث شده

  . جهت روغن كشي ارسال نمود

خوشه هاي ميوه پالم در باغات توسط كاميون جمع آوري شده و اين كاميون ها در بدو ورود به كارخانه توزين شـده  

نه روغن كشي استخراج روغن پالم از ميوه پالم در كارخا. و پس از تخليه خوشه ها در واگن هايي مجددا توزين مي گردند

  .طي مراحل زير انجام مي شود

  ونيزاسيلياستر

در اين فرآيند از بخار مستقيم براي پخت و همچنين از فشار زياد بخـار آب بـراي جداسـازي ميـوه از خوشـه پـالم       

  : استريليزاسيون به دلايل زير انجام مي گيرد. استفاده مي گردد

  براي جلوگيري از افزايش اسيدهاي چرب آزاد 

 اسازي ميوه ها از خوشه به منظور افزايش راندمان روغن كشي جد

 آماده سازي گوشت ميوه براي مرحله پرس حلزوني و يا سانتريفوژ در عمليات روغن كشي 

 نخل وهيم از هستهي جداساز

ي مجهـز  اين دستگاه، استوانه ا. استريليزه شده به دستگاه جداكننده هسته از گوشت ميوه نخل انتقال مي يابد ميوه

  . به آسياب چكشي بوده كه هسته نخل را از گوشت ميوه جدا مي كنند

 نخل وهيم گوشت ريخم جاديا

حـرارت دادن آن هـا مـي توانـد بـه      . در اين مرحله ميوه هاي پالم تحت فشار بخار به صورت خمير نرم در مي آيند

با اين عمل سـلول هـاي ميـوه    . انجام شود صورت مستقيم در داخل ديگ پخت يا به طور غير مستقيم از طريق بخار آب

  . پالم گسسته شده و موجب افزايش راندمان استخراج روغن مي شود

 ي كش روغن

روغن حاصل حاوي آب و مـواد  . روغن از گوشت ميوه پالم توسط پرس حلزوني يا سانتريفوژ انجام مي گيرد استخراج

روغـن خـام در درجـه    . ارجي از روغن اختصاص داده شـده اسـت  قسمتي از كارخانه به جداسازي مواد خ. است... فيبري و

ناخالصـي هـا در انـت    . منتقل مي شـود ) ته نشيني(درجه سانتيگراد گرم مي شود و به يك تانك رسوب  85-95حرارت 

سپس روغن پالم را به طور مداوم به تانك ديگري انتقال . هاي تانك رسوب مي كنند و روغن پالم در سطح قرار مي گيرد
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آنگاه با كمك سانتريفوژ مواد زائد موجود از روغن نخل جدا مي شود و سپس آن را توسـط خشـك كـن خـلا،     . مي دهند

شـكل  . خنـك مـي شـود    C°50روغن خشك شده به يك تانك ذخيره پمپ شده و در درجـه حـرارت   . خشك مي كنند

  . مراحل مختلف توليد روغن پالم را نشان مي دهد) 13-3(

  پالم هسته از روغن استخراج

ابتدا هسته پالم را به وسيله خشك كن، خشك نموده و سـپس  . كيلوگرم وزن دارد 6-10ميوه پالم  هسته 1000هر 

  . درصد روغن استخراج نمود 45 -50با آسياب فلزي خرد مي كنند از هسته پالم مي توان 

استفاده از مهندسي ژنتيك، وزن هسته  درصد از كل وزن نخل را تشكيل مي دهد، اما اخيرا با 45پالم  هستهمعمولا 

  با اين عمل راندمان استخراج روغن به ميزان . درصد از كل وزن ميوه پالم رسانده اند 7پالم را به 
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  مراحل توليد روغن پالم .13- 3شكل

  

  . شان مي دهدمراحل استخراج روغن از هسته پالم را ن) 3-14(شكل . افزايش يافته است توجهيقابل 

سوزاندن           برگ و مواد زائد خوشه پالم

 روغن پالم

ل 
حلا

 

روغن 

استخراج روغن   مواد سوختي

 مواد جامد هسته 

جداسازي هسته از مواد 

 جامد، الك پنوماتيكي 

هسته و مواد جامد 

  سانتيگراددرجه  90-100دماي 

 دقيقه 20-30مدت 

(آب + روغن 
3

1
 )روغن

  آب  > 1/0درصد  پس آب

 استريليزاسيون ميوه پالم 

  خرد كردن گوشت 
 آسياب چكشي 

 حرارت دادن، همزدن

 پرس كردن

 جداسازي مواد زائد

 ميوه پالم 

 صاف كردن و شستن

 صاف كردن و شستن

 خشك كردن

 سپراتور
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  پالم هسته از روغن استخراجمراحل  .14- 3شكل

 لينارگ وهيم .3- 2- 3

درصد از كـل وزن   60گرم وزن دارد كه اطراف آن را فيبرهاي سختي احاطه نموده است و 700-1500ميوه نارگيل 

سپس ميوه را بـه دو نـيم   . جدا مي كنندمواد فيبري را پس از چيدن ميوه نارگيل، از آن . ميوه نارگيل را تشكيل مي دهد

  . درصد از وزن كل ميوه را تشكيل مي دهد 20 -40گوشت ميوه . قسمت مي كنند

 4000-6000برحسب نوع ميوه نارگيـل بايـد از   . درصد است 60 -70در حدود ) مغز نارگيل( 1ميزان روغن در كپرا

اغلب آن را بـه وسـيله   . دادن آن در نور خورشيد انجام مي شودشكستن كپرا در هنگام قرار . ميوه نارگيل، كپرا تهيه نمود

ميـزان فيبـر يـا مـواد سـلولزي      . آتش خشك مي كنند و از مواد فيبري ميوه نارگيل به عنوان سوخت استفاده مي كننـد 

در  در سال هاي گذشته معولا از كنجاله نارگيل بعـد از اسـتخراج روغـن   . درصد است 12-15موجود در كنجاله در حدود 

  . تغذيه دام استفاده مي كردند

ميـوه نارگيـل در رطوبـت نسـبي     . درصد آب است 7ميوه نارگيل با دست از درخت چيده مي شود و حاوي حداكثر 

 C°40درصـد و دمـاي    95درجه سانتيگراد و يا در رطوبـت نسـبي بـيش از     28 -32درصد و گستره دمايي  85بيش از 

                                                  
1 - Copra 

ساعت  10خشك كردن طي مدت 

 درصد 7ميزان آب باقي مانده كمتر از 

 خرد كردن

 درصد 50ميزان چربي  -هسته پالم

 فليك كردن حرارت دادن

 كنجاله پرس كامل اكستراكسيون

روغن
 

كنجاله جداسازي حلال صاف كردن صاف كردن

 جداسازي حلال كندانس نمودن حلال
 روغن حلال

ميسلا
+كنجاله  
حلال

 
  روغن خام هسته پالم
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  . طوبت، امكان فساد قارچي ميوه وجود داردنگهداري مي شود و بسته به ميزان ر

در حال حاضر از روشي جهت استخراج روغن نارگيل استفاده مي شـود كـه ميـزان ضـايعات بعـد از برداشـت ميـوه        

سپس شيره نارگيـل را خشـك   . بدين صورت كه در درجه اول ميوه نارگيل شكسته مي شود. نارگيل را به حداقل برسانند

مراحل اسـتخراج روغـن از   ) 3-15(شكل . تيين به طور جداگانه از ميوه نارگيل استحصال مي شودمي كنند و روغن و پرو

  . نارگيل را نشان مي دهد

  

  

مواد 
فيبري

به عنوان مواد 
سوختني 

پوست 
خارجي

ت 
گوش

نارگيل
ميزان چربي  

40 
درصد

 

70
- 

درصد 60
كپرا 
 

 شكستن ميوه و  جداسازي فيبر

 شكستن نارگيل

 تميزكردن

نگهداري در 
 انبار

خردكردن اوليه به 
صورت تكه هاي 

ا يا نور خشك كردن توسط گرم
 درصد 7 <خورشيد ميزان آب 

 خشك كردن

 فليك كردن

 حرارت دادن

 3/0ضخامت پولك 
ميليمتر

دقيقه در  30به مدت 
 C 100-75°دماي 

 2ميزان آب براي پرس كامل كمتر از 
 درصد 

 4ميزان آب براي پرس اوليه كمتر از 

A 

خردكردن ثانويه به 
صورت تكه هاي 

 درصد 23ميزان چربي  -لميوه نارگي
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  لينارگميوه  از روغن ديتول مراحل .15- 3شكل

A 

 كنجاله پرس كامل پرس اوليه

  فليك و خرد كردن  صاف كردن

  اكستراكسيون
  ميسلا حلال

  صاف كردن

  جداسازي حلال
كنجاله

 +
حلال

 
  جداسازي حلال

  كندانس كردن حلال

 كنجاله

  روغن نارگيل

 روغن

كنجاله
 +

روغن
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  فصل چهارم

  روغن نباتي خام شيپالافرآيند 
  

  

  

  

  

   مقدمه .4-1

ي ها و روغن هاي خام حاوي مواد زائدي هستندكه بستگي به نوع دانه هاي روغني و مراحل اسـتخراج داشـته و   چرب

زيرا مواد زائد بر روي مزه و طعم روغن ها تاثير منفي داشته و زمان ماندگاري روغـن هـا   . بايستي از روغن خام جدا شوند

  . را كاهش مي دهند

از روغـن خـام مـي گردنـد پـالايش روغـن       ) صمغ(سيد چرب آزاد و فسفاتيدها به كليه اعمالي كه باعث جداسازي ا

  . فرآيندهاي رنگبري، بوگيري و هيدروژناسيون نيز جزء پالايش به شمار مي آيند. اطلاق مي شود

مـواد رنگـي نـامطلوب و     ، اسـيدهاي چـرب آزاد،   )صـمغ (در واقع هدف اصلي پالايش روغن ها جداسـازي فسـفاتيد   

  . خام بدست آمده مي باشد بوگيري روغن

مراحـل مختلـف هريـك از انـواع پـالايش در      . بطوركلي روغن خام به دو روش شيميايي و فيزيكي پالايش مي شود

تـوان   با استفاده از روش فيزيكي مي مشاهده مي شود، ) 4-1(همانگونه كه در شكل . نمايش داده شده است) 4-1(شكل 

ش نمود در حاليكه پالايش روغن خام به روش شيميايي طي شش مرحله انجـام مـي   روغن خام را در طي دو مرحله پالاي

در ادامه بـه بررسـي مراحـل    .شود لذا پالايش فيزيكي در مقايسه با پالايش شيميايي به تكنولوژي پيشرفته تري نياز دارد

  .مختلف تصفيه خام مي پردازيم
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  ييايميش وي كيزيف روش به خام نروغ شيپالا مختلف مراحل .1- 4شكل

  خام روغن شيپالا مراحل .4-2

قسمت هريك از مراحل پالايش روغن خام معرفي شده و روش هاي مختلف انجام هر قسمت از فرآيند ارائـه   ايندر 

  . مي گردد

   1يريگ صمغ .1- 2- 4

 م شـدن آن مـي  و صمغ موجود در روغن خام باعث تيره شدن و نيز ايجاد حباب در روغن به هنگـام گـر   فسفاتيدها

صمغ گيري به دو روش كلـي فيزيكـي و   . لذا لازم است اين مواد توسط فرآيند صمغ گيري از روغن خام جدا شوند. شوند

  . شيميايي صورت مي گيرد

  ) هيدراسيون(صمغ گيري فيزيكي  -الف

. هيدراتـه شـوند  در روش صمغ گيري فيزيكي به درون روغن خام آب گرم يا بخار آب تزريق مي شود تا فسـفاتيدها  

شايان ذكر است كه در هنگام صمغ گيري روغن خـام، بايـد   . باشد ppm 5ميزان فسفاتيد موجود در روغن نبايد بيش از 

همچنـين از حـرارت دادن طـولاني و اسـتفاده از درجـه حـرارت بـالا        . از ورود هوا به دستگاه صمغ گيري جلوگيري نمود

                                                  
1 - Degumming 

 روغن خام

 صمغ گيري

 روغن تصفيه شده

 ابونص

  فيزيكي

 صمغ گيري و رنگ بري اوليه 

 شكستن صابون خنثي سازي

 اسيد چرب

  رنگبري 
 )خاك رنگير(

  رنگبري 
 )حرارتي(

 بوگيري

اسيد چرب و بي بو كردن) تقطير(خنثي سازي 

  شيميايي
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به علاوه ميزان آب افزوده شـده بـه روغـن    . لا باعث شكستن چربي ها خواهد شدزيرا درجه حرارت با. بايستي پرهيز نمود

صمغ هيدراته شـده بايـد بعـد از    . زيرا رطوبت بيش از حد، كيفيت روغن را كاهش مي دهد. خام بايد به دقت كنترل شود

  . خنك كردن روغن خام به وسيله سانتريفوژ جدا شود

درصد صمغ  90. كلزا و بادام زميني از روش هيدراسيون استفاده مي شودبراي صمغ گيري روغن هاي سويا،  معمولا

پـس از  . روغن خام به طريق صمغ گيري هيدراسيون و باقيمانده آن از طريق فرآيند خنثي سازي قليايي جدا مـي گـردد  

پس آن را در براي جداسازي فسفاتيدهاي موجود در روغن به آن خاك رنگبر افـزوده مـي شـود و س ـ     فرآيند هيدراسيون،

  . معرض حرارت بي رنگ مي كنند

  صمغ گيري شيميايي -ب

براي جداسازي صمغ باقي مانده در روغن هاي استخراج شده از دانه هاي روغنـي بـه روش اكستراكسـيون از اسـيد     

ه درصد به روغن خام افـزود  85درصد محلول اسيد فسفريك با غلظت 2در اين روش معمولا . فسفريك استفاده مي گردد

  . پس از آنكه صمغ رسوب كرد، آن را به وسيله سانتريفوژ از روغن خام جدا مي كنند. دهند مي شود و آن را حرارت مي

   1يسازي خنث .2- 2- 4

زيرا اسـيدهاي چـرب آزاد باعـث    . هدف اصلي فرآيند خنثي سازي حذف اسيدهاي چرب آزاد از روغن خام مي باشد

مشابه فرآيند صمغ گيري، خنثي سازي روغـن  . اندگاري آن ها مي شونداكسيداسيون روغن ها و در نتيجه كاهش زمان م

  . هاي خوراكي نيز به دو روش فيزيكي و شيميايي صورت مي گيرد

جـذب    خنثي سازي فيزيكي را مي توان به روش هاي مختلفي از جمله جداسازي اسيد چرب آزاد به روش تقطيري،

همچنـين خنثـي سـازي شـيميايي بـه روش      . ي اسيد چرب آزاد انجام دادانتخابي اسيد چرب آزاد و اكستراكسيون انتخاب

خنثي سازي اسـيد چـرب آزاد بـا هيدروكسـيد سـديم و       هاي متنوعي مانند استري نمودن اسيد چرب آزاد با گليسرول، 

  .خنثي سازي اسيد چرب آزاد با آمونياك انجام مي گيرد

اگر دستگاه خنثي سازي فيزيكي مجهز . فشار دستگاه است مهمترين شرايط لازم در خنثي سازي فيزيكي، حرارت و

 270در خنثي سازي فيزيكـي نبايـد درجـه حـرارت بـيش از      . به خلا باشد، از درجه حرارت پايين تري استفاده مي شود

تـه و  درجه سانتيگراد تقليل ياف 60دماي روغن به   بعد از صمغ گيري،. زيرا روغن تجزيه خواهد شد. درجه سانتيگراد شود

  . درجه سانتيگراد مي رسد 260در هنگام رنگبري، مجددا به 

دستگاه هاي خنثي سازي فيزيكي روغن صمغ گيري شده شبيه دستگاه هاي بوگيري روغن بـوده و مجهـز بـه يـك     

  .سيستم خلا و كندانسور است

                                                  
1 - Neutralisation 
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البته از روش . اده مي شودمعمولا براي خنثي سازي روغن با جذب انتخابي اسيد چرب آزاد از اكسيد آلومينيوم استف

خنثي سازي با جذب انتخابي اسيد چرب آزاد به وسيله نمك هاي آلومينيوم در حـد آزمايشـگاهي نتـايج خـوبي بدسـت      

  . آمده اما تاكنون از اين روش در صنعت پالايش روغن استفاده نگرديده است

شد مي توان آن را به كمك حـلال از روغـن   چنانچه ميزان اسيدهاي چرب آزاد در روغن استخراج شده بسيار زياد با

اگر اسيد چرب . در اروپا براي خنثي نمودن اسيد چرب آزاد موجود در روغن زيتون از اين روش بهره مي گيرند. جدا نمود

استفاده از پروپـان،  . درصد باشد براي خنثي سازي آن از اتانول استفاده مي كنند 20آزاد موجود در روغن زيتون بيش از 

  . ترين روش خنثي سازي اسيدهاي چرب آزاد روغن زيتون، روغن پنبه دانه و روغن سبوس شلتوك مي باشدبه

در روش خنثي سازي شيميايي به روش استري كردن، اسيدهاي چرب آزاد موجود در روغن صمغ گيري شـده را بـا   

اسـتري كـردن بـراي روغـن هـاي       البته خنثي سازي بـه روش . افزودن گليسرول در شرايط معيني مي توان خنثي نمود

  . زيرا روغن خنثي شده به اين روش تن ها در صنعت قابل استفاده است. خوراكي و چربي ها در دنيا ممنوع شده است

. گيرند امروزه در روش خنثي سازي به روش قليايي براي خنثي سازي اسيدچرب آزاد از هيدروكسيد سديم بهره مي

. روغن صمغ گيري شده، طي واكـنش صـابوني شـدن، آب و صـابون تشـكيل مـي شـود       با افزودن هيدروكسيد سديم به 

البتـه صـابون   . درجـه سـانتيگراد انجـام مـي شـود      85الي  60واكنش صابوني شدن در فشار معمولي و در درجه حرارت 

  . بار تجزيه پذير است 30تشكيل شده با افزودن اسيدسولفوريك در فشار كمتر از 

خنثـي سـازي قليـايي در    . ، نيمه مداوم و مـداوم انجـام گيـرد   1تواند به سه روش غيرمداوم خنثي سازي قليايي مي

  . معرفي و توضيح داده شده است) 1(پيوست

-C°30در اين روش اسيدچرب آزاد روغـن در دمـاي   . استفاده مي شود 2در كشورآمريكا از روش خنثي سازي سرد

  . مان كاهش يافته استاستفاده از اين روش به مرور ز. خنثي مي گردد 20

  3)يرنگبر( كردن رنگي ب .3- 2- 4

در فرآيند بي رنگ كردن روغن ها بايستي مواد رنگي مانند كاروتنوييدها وكلروفيل، صابون باقي مانـده، مـواد بـاقي    

  .مانده از اكسيداسيون مانند آلدييدها و كتون ها و مواد فسفري از روغن خنثي شده جدا شوند

اري دانه هاي روغني و در مراحل استخراج روغن به وجود مي آيند و بـرروي طعـم و مـزه    مواد رنگي در هنگام نگهد

براي رنگبري، روغن بايد با ماده فعالي كه رنگ را جذب مي كند، تماس حاصل نمايد تا مـواد  . روغن اثر منفي مي گذارند

نه هاي پالايش روغن براي اندازه گيري رنگ در كارخا. از روغن جدا گردند) صافي(زائد جذب شوند و بعد از عبور از فيلتر 

                                                  
1 - Batch 

2 - Cold Neutralization 

3- Bleaching 
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  . بهره مي گيرند 1روغن از دستگاه لاويبوند

بعنوان مثال مي توان به عواملي مانند مدت رنگبري، ميزان . عوامل مختلفي در رنگبري روغن ها تاثيرگذار مي باشند

  .خاك رنگبر، درجه حرارت و ميزان رطوبت در روغن اشاره نمود

ماده رنگبر مورد استفاده در فرآيند رنگبري ممكن اسـت خـاك   . موجود در روغن را جذب مي نمايد ماده رنگبر رنگ

اطلاعات بيشتر در مورد فرآينـد رنگبـري در پيوسـت    . رنگبر طبيعي، خاك رنگبر فعال شده يا خاك رنگبر مصنوعي باشد

  . ارائه شده است) 2(

 ونيدروژناسيه .4- 2- 4

مه جامد، يـا چربـي هـاي مناسـب بـراي تهيـه مارگـارين و شـورتينينگ را         تبديل روغن هاي مايع به روغن هاي ني

 هيدروژناسيون باعث افزايش نقطه ذوب روغن ها مي شود و زمان ماندگاري آن هـا را افـزايش مـي   . هيدروژناسيون گويند

تاليسـت هـايي   كا. درضمن هيدروژناسيون به افزايش پايداري روغن ها در مقابل عوامل فساد بيروني كمك مي كند. دهد

  . مس و پلاتين در اين فرآيند مورد استفاده قرار مي گيرند كه مهمترين آن ها نيكل است  مانند نيكل، آهن، كبالت،

كاتاليست ها گرچه ممكن است با مواد واكنش دهنده به طور موقت تركيب شوند اما چنين تركيباتي ناپايدار بـوده و  

بنابراين يك كاتاليست مي تواند به دفعات وارد واكـنش  . ن تغيير بازيافت مي شوددر پايان واكنش تجزيه و كاتاليست بدو

براي احياء نيكـل از سـه روش   . شود و مقدار نسبتا كم آن مقدار زيادي از ماده اوليه را به صورت محصول واكنش در آورد

  : استفاده مي شود كه عبارتند از

   )wet reduction(كاتاليست نيكل احياء مرطوب -1

 ) dryreduction(كاتاليست نيكل احياء خشك به صورت رسوب -2

 . كاتاليست آلياژ نيكل و مس كه به ندرت در هيدروژناسيون روغن ها استفاده مي شود-3

انجام فرآيند هيدروژناسيون روغن خام نياز به هيدروژن دارد و توليـد هيـدروژن در كارخانـه هـاي پـالايش از نظـر       

 ست زيرا هزينه توليد هيدروژن بصورت مستقيم بر روي قيمت تمام شده روغن هيدروژنـه تـاثيرمي  اقتصادي بسيار مهم ا

از جمله مي توان به تماس آهن . روش هاي مختلفي براي توليد هيدروژن در كارخانجات مختلف استفاده مي شود. گذارد

تـوان بـه خلـوص     از مزاياي روش الكتروليـز مـي  . گداخته با بخار آب، الكتروليز و توليد هيدروژن از آب مقطر اشاره نمود

در حاليكه استفاده از ايـن روش  . درصد و سهولت تميز كردن دستگاه هيدروژن گيري اشاره كرد 5/98هيدروژن به ميزان 

  .باعث اشغال حجم زيادي از كارخانه شده و سرمايه گذاري زيادي را مي طلبد

بدين ترتيب كه روغن پـس از خنثـي   . يا اتوكلاو انجام مي شود 2تورفرآيند هيدروژناسيون در دستگاهي به نام كنور

                                                  
1 - Lovibond 

2 - Convertor 
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سازي و رنگبري به داخل كنورتور تغذيه مي شود و هيدروژن تحت فشار توسط مولدهاي هيدروژن در كارخانه توليـد يـا   

يق شـده و  كاتاليست با مقداري روغن مخلوط شده و به صورت مايع توسط پمپ به داخل كنورتور تزر. خريداري مي شود

خلا كـافي را فـراهم كـرده و      بوستر بخار يك مرحله اي كنورتور،. يا توسط سيستم خلا به داخل كنورتور مكيده مي شود

هنگـامي كـه   . هواي موجود در فضاي بالاي تانك را از طريق مكش خـارج و رطوبـت روغـن ورودي را كـاهش مـي دهـد      

سپس . از اين لحظه به بعد در تمام مراحل، همزن بايستي فعال باشد كنورتور از روغن پر شد، همزن شروع به كار كرده و

حرارت دادن روغـن بـه   . درجه سانتيگراد حرارت مي دهند 150ميليمتر جيوه تا دماي حدود  25-28روغن را تحت خلا 

دسـتگاه همـزن   سپس كاتاليست مورد نياز را كه قبلا به وسـيله  . وسيله بخار موجود در لوله هاي مارپيچ صورت مي گيرد

درصـد بـه    02/0الـي   01/0مخصوص با روغن داغ مخلوط شده و به صورت محلول سياه رنگي در آمده است، بـه مقـدار   

سپس شير خلا را بسته و شير ورودي هيدروژن را باز مي كنند و از پايين دسـتگاه  . داخل دستگاه كنورتور وارد مي كنند

  . تن مي باشد 5-25كنورتورهاي غيرمداوم  معمولا ظرفيت. هيدروژن وارد مخلوط مي شود

ــه روش          ــهود ب ــه مش ــردد ك ــي گ ــتفاده م ــن اس ــيون روغ ــراي هيدروژناس ــز ب ــري ني    Dead endروش ديگ

مراحل مختلـف  . وش سيركولاسيون و گردش هيدروژن در داخل كنورتور يا خارج از آن انجام مي شوددر اين ر. مي باشد|

  .نمايش داده شده است) 4-2(اين روش در شكل 
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  مراحل هيدروژناسيون روغن .2- 4شكل

  ن هاروغ وي ها چرب 1بوكردني ب .5- 2- 4

خوراكي است و اساسا يك فرآيند تقطيـر بـا بخـار در درجـه      فرآيند بي بوكردن آخرين مرحله از پالايش روغن هاي

بـو و طعـم   . روغن ها و چربي ها حاوي بو و طعم نامطلوب هستند كه بايد حذف گردند. حرارت بالا و تحت خلا مي باشد

د روغـن  نامطلوب موجود در روغن ها و چربي ها مي تواند در هنگام نگهداري، حمل و نقل دانه هاي روغني و يا در فرآين

  .ايجاد شود

                                                  
1 - Deodorization 

  روغن

  پمپ كردن به اتوكلاو

  C°150حرارت دادن 

حرارت دادن روغن 
  C°200 -)اتوكلاو(

 10-20دن كاتاليزور افزو
  گرم براي يك تن روغن

  روغن هيدروژنه شده

  مقدار معيني از روغن

  خنك كردن روغن

  صاف كردن روغن

  آماده نمودن كاتاليزور

  جداسازي هيدروژن

  تخليه هوا از دستگاه هيدروژناسيون

  بازيافت كاتاليزر

H2  
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  مراحل بي بو كردن روغن .3- 4شكل

و ناخالصـي هـاي معطـر در روغـن     ) تري گليسـيريدها (فرآيند بي بو كردن اختلاف زياد ميزان فراريت روغن  اساس

. شـود  انجـام مـي   اين فرآيند اساسا يك انتقال جرم است كه از طريق حرارت دادن روغن در دماي بالا و تحت خلا. است

تزريـق بخـار بـه داخـل روغـن،      . معمولا از يك گاز مانند بخار براي بهم زدن روغن و سهولت در تبخير استفاده مي شـود 

فراريت ناخالصي ها را افزايش داده و استفاده از خلا در طول فرآيند بي بـوكردن، باعـث محافظـت روغـن داغ از اكسـيده      

  .استفاده از بخار مي شود شدن و نيز هيدروليز روغن در صورت

فرآيند بي بو كردن در درجه حرارت هاي بالا باعث مي شود رنگدانه هاي كاروتنوييـدي شكسـته شـده و روغـن بـه      

زمان لازم براي بي بـو شـدن روغـن در ايـن     . اين روش را بي رنگ كردن حرارتي مي گويند. وسيله حرارت بي رنگ شود

  .ي نيز كافي مي باشدروش معمولا براي بي رنگ كردن حرارت

و تركيبات فرار معطر، روغن را تحت خلا ) روغن(در عمل براي ايجاد اختلاف كافي بين فشار بخار تري گليسيريدها 

در فرآينـد بـي   . درجه سـانتيگراد مـي رسـانند    275تا  200حرارت داده و دماي آن را به ) كيلو پاسكال 1فشار كمتر از (

  روغن

  پمپ كردن به اتوكلاو

  C°150ن حرارت داد

حرارت دادن روغن 
  C°200 -)اتوكلاو(

 10-20افزودن كاتاليزور 
  گرم براي يك تن روغن

  روغن هيدروژنه شده

  مقدار معيني از روغن

  خنك كردن روغن

  صاف كردن روغن

  آماده نمودن كاتاليزور

  جداسازي هيدروژن

  تخليه هوا از دستگاه هيدروژناسيون

  بازيافت كاتاليزر

H2  
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سيار حائز اهميت بوده و براي جلوگيري از اكسيداسيون روغن از طريق تماس با هوا، قبل بوكردن نحوه گرم و سردكردن ب

درصد برسد، نبايد روغن تحت فشار تا دماي  05/0از اينكه روغن هواگيري و اكسيژن حل شده در آن به حجمي كمتر از 

ن روغن گرم به داخل تانك خـلا يـا   هواگيري روغن توسط پاشيد. درجه سانتيگراد حرارت داده شود 100 -120بيشتر از 

درجه سانتيگراد تجـاوز كنـد، بسـياري از     150در صورتيكه درجه حرارت از . حرارت دادن روغن تحت خلا انجام مي شود

روغن ها مخصوصا روغن هاي اشباع نشده پليمريزه شده و تركيبات تشكيل شده برروي سطوح حرارتي رسوب كرده و در 

دل هاي حرارتي تحت فشار هستند، اين امر سبب افت ناگ هاني ظرفيت حرارتي دستگاه مـي  سيستم هاي مداوم كه مب

سـرد  . شوددر حاليكه در دستگاه هايي كه در آن ها حرارت دادن تحت خلا انجام مي شود، اين مشكل كمتـر وجـود دارد  

تحت خلا انجام شده و روغـن تـا   كردن بعضي روغن ها نظير سويا براي كاربردهايي كه حساسيت به طعم وجود دارد بايد 

اگر سردكردن روغن بي بو شده در فشار معمـولي هـوا انجـام شـود، در ايـن      . درجه سانتيگراد سرد شود 150-190دماي 

بخار بهم زن به عنوان حمل كننده مواد تبخير شـده عمـل كـرده و تـاثيري در     . صورت طعم روغن، پايداري لازم را ندارد

رد و هرگاز خنثي ديگري نظير ازت، در صورتيكه ارزان تـر از بخـار باشـد و بتوانـد بـه سـهولت       اعمال شيميايي روغن ندا

  . متراكم شود، مي تواند جايگزين بخار گردد

بـوكردن   با افـزايش درجـه حـرارت زمـان بـي      .استفرآيند  حرارت درجهن ها روغ كردن بوي ب درموثر  عواملي كي

. درجه سانتيگراد افزايش درجه حرارت، زمان بي بوكردن تقريبا نصف مي شود 7كاهش مي يابد، به طوري كه به ازاي هر 

  . علاوه افزايش درجه حرارت مقدار بخار بهم زن مورد نياز را نيز كاهش مي دهدبه 

اگرچه درجه حرارت هاي بالا معمولا اثر مطلوب در كيفيت عمل بي بو كردن دارند، ليكن استفاده از درجـه حـرارت   

به مدت طولاني داراي اثر مخرب بر كيفيت روغن بوده و نتيجه آن تجزيـه شـيميايي روغـن و تـاثير در ويژگـي      هاي بالا 

  . هايي نظير طعم، رنگ و كيفيت تغذيه اي روغن است

به طور تئوري مقدار بخار بهـم  . عامل ديگري كه بر روي فرآيند بي بو كردن روغن ها تاثيرگذار است، فشار مي باشد

كيلوپاسكال مقدار بخار  8/0براي مثال در فشار . رابطه مستقيمي با فشار مطلق در دستگاه بي بوكننده دارد از،زن مورد ني

  . كيلوپاسكال باشد 2چهار برابر وقتي است كه فشار برابر   بهم زن لازم،

   بوكردني بش هاي مختلف فرآيند رو .5-2- 2- 4

ه از جمله مي توان به بـي بـوكردن غيرمـداوم، نيمـه     ش هاي مختلفي براي انجام فرآيند بي بوكردن وجود دارد كرو

 24تـن در   100معمولا كمتـر از  (ي بوكننده هاي غيرمداوم براي كارخانه هايي با ظرفيت كم، ب.مداوم و مداوم اشاره نمود

  . عيب اصلي اين سيستم بالابودن مصرف بخار بهم زن و مشكلات مربوط به بازيابي حرارتي است. مناسب است) ساعت

بي بوكننده هاي نيمه مداوم اساسا سيستم هاي غيرمداوم هستند كه براي ظرفيت هاي بيشـتر نسـبت بـه سيسـتم     

كاربرد اين سيستم ها براي كارخانه هايي مناسب است كه معمولا با چنـدين نـوع روغـن    . هاي غيرمداوم طراحي شده اند
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  . در روز كار مي كنند و مخلوط شدن آن ها مشكل آفرين است

  .يك بي بوكننده نيمه مداوم را نشان مي دهد) 4-3( شكل

در مقايسه با سيستم غيرمداوم و نيمه مداوم، بي بوكننده هاي مداوم نياز به انرژي كمتري داشته و قيمت تجهيـزات  

ه بـه  بنابراين استفاده از روش بي بوكردن مداوم دركارخانه هايي كه نوع روغن ورودي به دسـتگا . آن نيز نسبتا كمتر است

  . يك بي بوكننده مداوم را نشان مي دهد) 4-4(شكل . ندرت تغيير مي كند، مناسب ترين انتخاب است

  

  

  مداوم مهين كننده بوي ب .4- 4شكل
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  مداوم كننده بوي بشماتيك دستگاه  .5- 4شكل

   1ييزدا موم -كردن زمستانه .6- 2- 4

در اين فرآيند موم يا تركيبـات  . پس از انجام فرآيند بي بو كردن، مرحله زمستانه كردن يا موم زدايي انجام مي گيرد

اگر روغن خوراكي در درجه حرارت يخچال نگهـداري  . با نقطه ذوب بالا از روغن جدا مي شود تا كيفيت روغن حفظ شود

شود، موم و بعضي از تري گليسيريدها با نقطه ذوب بالا و همچنين صمغ به صورت رسوب در روغن ته نشين مـي شـوند   

شايان ذكر است روغن هايي كـه مصـرف خـوراكي دارنـد بايـد حتمـا       . ظاهري روغن مي شوند كه باعث كدورت و تيرگي

  . زمستانه شوند

  . فرآيند زمستانه كردن به سه روش قابل انجام است كه در ذيل به شرح هريك مي پردازيم

   ونيلتراسيف و سردكردن لهيوس بهي جداساز

 5مي شود كه روغن خنثي شده و بي رنگ شده را در دمـاي  در اين روش مراحل زمستانه كردن بدين صورت انجام 

مراحل مختلـف زمسـتانه كـردن    . سپس آن را در اين حرارت استراحت مي دهند. درجه سانتيگراد سرد مي كنند 15الي 

موم، صمغ و گليسيريدهاي با نقطـه ذوب بـالا در درجـه حـرارت فـوق رسـوب مـي        . ساعت انجام مي شود 36طي مدت 

زمستانه كردن روغن ها مي تواند به صورت مداوم . موم و صمغ ها را به وسيله فيلتر از روغن جدا مي كنند سپس. نمايند

  . و يا غيرمداوم انجام شود

                                                  
1 - winterization 
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  . نشان داده شده است) 4-5(زمستانه كردن روغن به وسيله اين روش در شكل  مراحل

  

   روغن كردن زمستانه مراحل .6- 4شكل

  حلال لهيوس به كردن نهزمستا

در اين روش ابتدا روغن با حـلال بـه   . افت روغن در زمستانه نمودن روغن ها به وسيله اين روش به حداقل مي رسد

تري گليسيريدهاي كريستاليزه شـده توسـط صـافي از مخلـوط     . مخلوط شده و سپس آن را سرد مي كنند 1به  3نسبت 

-6(شكل . خاص حلال از ميسلا و فاز سفت موجود در روغن بازيافت مي شوددر انت ها توسط روش هاي . جدا مي شوند

  .مراحل زمستانه كردن به وسيله حلال را نشان مي دهد) 4

 نروغ

C° 30-25  خنك كننده صفحه
  اي 

  افزودن خاك كمك صافي

 خنك كردن

  خنك كننده غير همسو

  خنك كردن

  استراحت دادن

 افزودن خاك كمك صافي

C° 20-15  خنك كننده صفحه
  اي 

 فيلتراسيون

  روغن بدون استئارين و موم

استئارين و موم ها

خاك كمك صافي 
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  حلال لهيوس به كردن زمستانه مراحل .7- 4شكل

  )ييغشا( ونيلتراسياولتراف لهيوس به نمودن زمستانه

در ايـن راسـتا   . كه با كمك فيلترهاي غشايي، موم را از روغـن جـدا مـي كننـد     اخيرا روش جديدي ابداع شده است

لازم به ذكر است فيلترهاي غشايي بطـور  . نتايج مطالعات خود را بصورت مقاله جديدي ارائه داده است ASAHIشركت 

  .معمول در صنايع لبني كاربرد دارند

  . شايي نمايش داده شده استمراحل موم گيري روغن به وسيله فيلترهاي غ) 4-7(در شكل 

 روغن

  استئارينروغن بدون موم و بدون 

 مواد جامد

  حلال

  مخلوط كردن 

 خنك كننده غيرهمسو صفحه اي 

  كندانس كردن

  خنك كننده صفحه اي  -خنك كردن

  استراحت دادن مخزن

 حرارت دادن فيلتراسيون

  موم و استئارين  ميسلا

 جداسازي حلال 

  بازيافت حلال
 حلال
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  ييغشاي لترهايف لهيوس به روغني ريگ موم مراحل .8- 4شكل

نتايج مقايسه مصرف انرژي و نيز درصـد افـت روغـن را بـراي روش هـاي خشـك و مرطـوب فرآينـد         ) 4-1(جدول 

ژي در روش مرطـوب بسـيار بـالاتر از روش    همانگونه كه مشاهده مي شود ميزان مصرف انر. زمستانه كردن ارائه مي دهد

علاوه بر آن مدت كريستاليزاسيون در روش . در حاليكه ميزان درصد افت روغن در روش مرطوب كمتر است خشك است، 

  . مرطوب نسبت به روش خشك بسيار كمتر مي باشد

  فيلتر غشايي

 تميز كردن غشاء

  مرتبه 4تا  1سيركولاسيون 

  تميز كردن غشاء

  صاف كردن

سيركولاسيو
 ن

 موم و روغن

روغن حاوي مقداري 
  موم

  روغن باقي مانده در موم غشاء

  موم

  C°80حرارت دادن 

  روغن بدون موم 

 موم

  روغن با مقداري موم

 موم يروغن حاو
 موم يمقدار قابل ملاحظه ا يروغن حاو
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  )خشك و مرطوب روش به( شده زمستانهي ها روغن در روغنمقايسه ميزان مصرف انرژي و افت   .1- 4جدول

  )حلال( مرطوب روش  خشك روش  

ف
صر
م

 
انرژ

  )لوگرميك( آب بخار  ي

  )مترمكعب( آب

  )لوگرميك( حلال

100  

20  

-  

300  

30  

7  

د
ص
در

 
ت
اف

 
ن
روغ

  دانه پنبه  

   انگور هسته

  تونيز كنجاله

  آفتابگردان

35/0  

35/0  

9/0  

2/0  

14/0  

14/0  

3/0  

11/0  

  8  30  )ساعت( ونيزاسيستاليكر مدت

  40  400  )عمرب متر(ي صاف سطح
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  پنجم فصل

  استانداردها و روش هاي كنترل كيفي در صنعت روغن نباتي
  

  

  

  

  

  مقدمه .1- 5

تسـت  . روغن به دست آمده از واحد پالايش براي عرضه به بازار بايد داراي استانداردهاي مشخص كنترل كيفي باشد

ي، عـدد رفراكتيـو، نقطـه ذوب، ميـزان     هاي كنترل كيفي كه بر روي روغن انجام مي شود،آزمون هايي ازقبيل رنگ، تند

  . مي باشد... رطوبت، عدد اسيدي، عدد صابوني، عدد پراكسايد، عدد يد، دوام روغن و ميزان اسيدهاي چرب آزاد و 

مقادير مجاز براي تست هاي فوق الذكر بر اساس استانداردهاي تعيين شده بسته به نوع روغـن از قبيـل حيـواني يـا     

ن يا مايع بودن و نوع دانه هاي روغني متفاوت بوده و براي هر نوع روغن به صـورت مجـزا اسـتاندارد    نباتي، هيدروژنه بود

  .براي مثال يك نمونه استاندارد براي روغن جامد خوراكي هيدروژنه آورده شده است. مربوط به آن مشخص شده است

  )دروژنهيه(ي خوراك روغني هاي ژگيو

  ) با هانوس( 70-85: ، عدد يد187-198: عدد صابوني

  ) با روش وايلي( Cº 340 -30: ، نقطه ذوب%1حد اكثر : مواد غير قابل صابوني شدن

  وزني باشد % 1بر حسب اسيد اولييك نبا يد بيشتر از : اسيديته

   2و در موقع ترخيص روغن هاي وارداتي حد اكثر  1تا دو ماه بعد از توليد : عدد پراكسيد

  ) الان در كيلوگرم مي باشدميلي اكي و 5حد قابل مصرف (

  )با روش سوييت(ساعت  5حد اقل : دوام

4رنگ روغن قبل از اضافه نمودن مواد رنگي باسل : رنگ

1
5

  زرد 35قرمز و  5/3حداكثر  1اينچ با دستگاه لوي باند 

  صفر : در صد وزني، صابون باقي مانده 1حداكثر : c 150رطوبت و مواد فرار در 

  .عاري از هرگونه مزه خارجي و تندي مي باشد: ه و بومز

                                                  
1 - Lovibond  
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  . در اين بخش انواع آزمون هاي كنترل كيفي روغن با شرحي مختصر آورده شده است

  ي نبات روغني فيك رلتكنت هاي تسي معرف .2- 5

   رنگ .5-2-1

نجش دسـتگاه لـوي باونـد بـراي س ـ    . ميليمتر با دستگاه لوي باوند انجام مي گيرد 131تست رنگ روغن بوسيله سل

رنگ مواد غذايي و يا محلول هاي رنگي ديگر به كار مي رود اين عمل به وسيله مقايسه رنگ نمونه با صفحه هـاي رنگـي   

استاندارد انجام مي گيرد، اين استانداردها شامل يك سري صفحه هاي شيشه اي رنگي متحـرك مـي باشـد كـه از رنـگ      

تـا  ) تقريبـا بـي رنـگ   (گ ها يك سري صفحه رنگي خيلي كم رنگ هاي قرمز، زرد، آبي تشكيل شده و هر كدام از اين رن

خيلي پرنگ ساخته شده به طوري كه نمونه ها را مي توان با مقايسه يكي از صفحه ها و يا تركيب چند صفحه اسـتاندارد  

  . معيين كرد مثلا رنگ نارنجي را مي توان با تركيب صفحه هاي مناسب قرمز و زرد مقايسه كرد

   ذوب نقطه .5-2-2

غن ها و چربي هاي طبيعي كه مبناي آن ها حيواني و يا نباتي است مخلـوطي از گليسـريدها و مـواد و تركيبـات     رو

ديگر مي باشد كه داراي نقطه ذوب معين و مشخص نيستند، به عبارت ديگر هيچگاه نقطه ذوب يك روغن يا چربي نمي 

  . تواند داراي همان دقت و قطعيت نقطه ذوب يك ماده خالص باشد

چربي ها قبل از ميعان كامل از مراحل مختلفي عبور مي كنند بنابراين نقطه ذوب بايستي با توجه به شرايط خـاص  

  . روش آزمون انتخابي تعريف شود

در ايـن اسـتاندارد دو روش   . نقطه ذوب درجه حرارتي است كه در آن نمونه به طور كامل تبديل به مايع زلالي شـود 

  :گرديده است براي تعين نقطه ذوب تعيين

  تعيين نقطه ذوب به روش لوله مويين ) الف

  . اين روش در مورد چربي هاي حيواني و نباتي طبيعي به كار مي رود

  :تعيين نقطه ذوب به روش وايلي) ب

به صـورت  ) ديسك(نقطه ذوب به روش وايلي عبارت است از درجه حرارتي كه نمونه درضمن حرارت از حالت قرص 

  . اين روش براي انواع چربي ها قابل اجراست. كروي كامل درآيد

   رطوبت نييتع .5-2-3

رطوبت موجود در روغن و چربي هاي معمولي به وسيله اين روش اندازه گيري مي شود ولي در مورد نمونه هايي كه 

جـه  شامل اسانس و مواد فرار و قابل امتزاج در آب باشد و همچنين نمونه هايي كـه شـامل منوگليسـيريدها هسـتند، نتي    

  . حاصل صحيح نمي باشد رطوبت چربي ها و مواد فرار در روغن ها و چربي ها را مي توان با هر دو روش زير تعيين كرد
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  تعيين رطوبت به روش تقطير ) الف

  . در اين روش رطوبت به وسيله عمل تقطير و با كمك مايع غير قابل امتزاج در آب تعيين مي گردد

  ه روش اتو و با جريان هواي خشك تعيين رطوبت و مواد فرار ب) ب

اين روش در مورد چربي هاي حيواني و نباتي قابل اجراست ولي روي روغن هايي كه خشك شونده يا نيمـه خشـك   

شونده هستند و همچنين گروه روغن هاي نارگيل و چربي هايي كه به آن ها مونو گليسـريدافزوده مـي شـود قابـل اجـرا      

  . و موادي كه تحت اين شرايط فرار هستند تعيين مي شود به وسيله اين روش رطوبت. نيست

  ي دياس عدد .5-2-4

اين روش در مورد روغن ها و چربي هاي خام يا تصفيه شده حيواني و نباتي و چربي هاي حيوانات دريايي و فرآورده 

  . هاي آن ها قابل اجراست

سيدهاي چـرب آزاد موجـود در يـك    عدد اسيدي عبارت است از مقدار ميلي گرم هاي پتاس كه براي خنثي كردن ا

در نمونه هايي كه اسيدهاي موجود آن فقط اسيدهاي چرب است مي توان با در نظر گـرفتن  (گرم نمونه مصرف مي شود 

  .) فاكتورهاي مناسب برحسب يكي از اسيدهاي چرب آزاد مقدار درصد اسيدها را محاسبه كرد

   آزاد چربي دهاياس .5-2-5

هاي خام و تصفيه شده و نباتي و روغن حيوانات دريايي و چربي هاي حيواني بكـار  را مي توان روي روغن  روشاين 

  .به وسيله اين روش اسيدهاي چرب آزاد موجود در نمونه تعيين مي شود. برد

   ديپراكس عدد .5-2-6

اين روش براي انواع روغن و چربي هاي معمولي و مارگارين قابل اجراست و چون دقيق است با هر تغييـر جزيـي در   

  . ش كار نتيجه تغيير خواهد كردرو

در اين روش تمام موادي كه مي توانند يدورپتاسيم را در شرايط آزمون اكسيد كنند مقدار آن برحسـب ميلـي اكـي    

  . والان پراكسيد در كيلوگرم نمونه چربي تعيين مي شود و اين مواد معمولا حاصل اكسيداسيون روغن يا چربي مي باشد

  ي ها چرب و روغني تند آزمون .5-2-7

ميلي ليتر از نمونه آماده شده را داخل لوله آزمون ريخته و  5در اين آزمون كه به آزمون كرايس مشهور است، مقدار 

بوسيله چـوب پنبـه لاسـتيكي تميـز در     . اضافه مي گردد) 48/1وزن مخصوص (ميلي ليتر اسيد كلريديك خالص  5بدان 

ميلي ليتر محلول  5پس از باز كردن در لوله مقدار . ه به هم زده مي شودثاني 30لوله آزمون را بسته و با احتياط به مدت 

ثانيه با احتياط به  30فلوئوروگلوسينول، يك در صد اتراتليك، بدان افزوده گردد و دوباره در لوله آزمايش را بسته و مدت 

در صـورتي كـه طبقـه    ). يفوژ نمـود دقيقه آن را سانتير 5الي  2مي توان پس از (دقيقه بماند  10هم زده شود و به مدت 
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  . اسيدي قرمز يا ازغواني گرديد، آزمون به روش زير ادامه داده مي شود

  : دو مخلوط از نمونه به نسبت هاي زير رقيق مي گردد

  .قسمت پارافين مايع رقيق مي شود 9يك قسمت روغن با 

 :ممكن است سه حالت اتفاق بيافتدقسمت پارافين مايع رقيق مي شود كه در اينصورت  19يك قسمت روغن با 

در اين صورت روغـن شـروع بـه فسـاد     : آزمون اوليه كرايس مثبت ولي نمونه هاي رقيق شده منفي است: حالت اول

  .)ولي قابل مصرف است و بايد هر چه زودتر مصرف گردد(كرده است 

حالـت فسـاد پيشـرفته اسـت و اگـر       در اين. آزمون اوليه و نمونه رقيق شده مثبت ولي نمونه منفي است: حالت دوم

  .امكان مصرف آن بلافاصله نباشد بايد آن را تصفيه و بي بو نمود

  . آزمون اوليه و نمونه هاي رقيق شده مثبت است در اين حالت اين روغن قابل مصرف  نمي باشد:حالت سوم

   صابوني عدد .5-2-8

  .گرم نمونه مي باشد برابر مقدار ميلي گرم پتاس لازم براي صابوني كردن يك صابونيعدد 

   دي عدد .5-2-9

به وسيله اين روش مي . عدد يدي مقدار سانتي گرم هادي يدي است كه بوسيله يك گرم روغن يا چربي جذب شود

در ايـن مـوارد   (توان عدد يد چربي هاي معمولي را تعيين نمود، به استثنا مواردي كه اتصـال بطـور يـك در ميـان باشـد      

در اين اسـتاندارد انـدازه گيـري    .) ساعت طول بكشد 3مي گيرد، مگر زمان آن بيش از استخلاف مضاعف به سختي انجام 

  . عدد يد با روش ويجس و هانوس و روش هوبل انجام مي يابد

  نشدني صابوني مواد .5-2-10

اين روش روي روغن و چربي هاي معمولي نباتي و حيواني قابل اجرا مي باشد و براي روغن هـا و چربـي هـايي كـه     

   ).مانند روغن هاي حيوانات دريايي(نشدني آن ها زياد است، بكار برده نمي شود  مواد صابوني

  دوام روغن .5-2-11

اين روش روي روغن و چربي هاي معمولي نباتي و حيواني كه براي مصرف انسان در نظر گرفته شده است قابل اجرا 

تجربي است و براي اينكـه نتـايج مـورد    اين روش به طور عمده . ولي امروزه اسيدهاي چرب بكار برده نمي شود. مي باشد

دو منشا مهم احتمـال اشـتباه وجـود دارد يكـي تميـز      . انتظار حاصل شود مي بايستي جزييات لازم مورد دقت قرار گيرد

. نبودن دستگاه به حد كافي و ديگري عـدم كنتـرل حـرارت، لـذا لازم اسـت تمـام دسـتگاه بـه طـور دقيـق تميـز باشـد            

زيرا از بين بردن اثـر آن هـا مشـكل    . تميز كننده ديگر نبايد براي اين منظور به كار برده شود سولفور،كرميك و اسيدهاي

حمـام  . است حتي آب مقطر در صورتي داراي اثري از فلزات سنگين بخصوص مس باشد خود منبعي از اشتباه خواهد بود
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كه شامل جريان هوا باشد كنتـرل شـود   يا گرم كننده بايد به وسيله دستگاه كنترل حرارت تحت شرايط مخصوص آزمون 

بعد از آنكه گرم كن نشان داد كه كارش در جريان عمل رضايت بخش است حرارت سنج را در يكي از لوله ها بگزاريـد تـا   

معرف حرارت ساير لوله ها باشد نمونه محتوي ترمومتر از همان روغني انتخاب شود كه مورد آزمـون اسـت و بايـد تحـت     

  . براي اندازه گيري دوام روغن روش اكسيژن فعال ذكر مي شود. همان شرايط باشد

براي رسانيدن عدد پر اكسيد روغن يـا چربـي بـه حـد معينـي در شـرايط       ) بر حسب ساعت(با اين روش زمان لازم 

بـه  . عدد حاصل به عنوان مقاومت روغن يا چربي در مقابل فساد در نظر گرفته مي شـود . مشخص آزمون تعيين مي شود

  . ر دقيق ارتباط بين عدد پر اكسيد با فساد واقعي و مقاومت اكسيد شدن هنوز تعيين نشده استطو

   مياكسگلي  ليمت دي روش به روغنر د كلين نييتع .5-2-12

در اين روش نيكل موجود در روغن با كمك اسيد كلريدريك به كلرور آن تبديل و پس از جدا كردن از روغن بـادي  

يب كمپلكس نيكل در آورده و به وسيله كلرورفرم از محيط خارج مي شود و مقدار آن به متيل گلي اكسيم به صورت ترك

  .وسيله دستگاه اسكپتروفتومتر اندازه گيري مي شود

  روغن در موجود آزاد دهايياس استاندارد .3- 5

اشد كه يكي از مهم ترين مسائل در استاندارد بودن روغن هاي خوراكي، در صد اسيدهاي آزاد موجود در روغن مي ب

  . در اين قسمت با تفضيل بيشتري به بررسي اين موضوع پرداخته مي شود

طي گذشت قرن . مي باشد) پروتيين ها، كربوهيدرات ها، چربي ها(روغن ها و چربي ها يكي از سه گروه مواد غذايي 

  . ها، روغن هاي گياهي، چربي خوك و ديگر چربي هاي حيواني را از رژيم حذف كرده اند

  .مي شوند اي چرب روغن هاي خوراكي به دليل اهميت تغذيه اي خود، اجزا اصلي روغن محسوباسيده

  . تقسيم بندي اسيدهاي چرب براساس ميزان درجه اشباع بودن به صورت زير مي باشد

  )كه در افزايش يا كاهش كلسترل بي تاثير هستند(اسيدهاي چرب اشباع 

 ) اولييك(اسيدهاي تك غير اشباع 

 )لينولنيك و لينولييك(چند غير اشباع  اسيدهاي

 )الاييديك(اسيدهاي ترانس 

در تركيب روغن اسيدهاي چرب غير اشباع بند دوگانه وجود دارد كه با عمل هيدروژناسيون بـه ترتيـب درجـه غيـر     

 . اشباعي كاهش يافته و اشباع مي شوند

  :براي مثال

داراي دو بند دوگانه، اسيد اولييـك داراي يـك بنـد دوگانـه و     اسيد لينولينك داراي سه بند دوگانه، اسيد لينولييك 

  .اسيد استئاريك اشباع مي باشد



   

 
  

  

  

 85

 ... نباتي و صنعت توليد روغن بر نگرشي: گزارشنام 

  

اسيدهاي لينولييك و لينولنيك در بدن ساخته نمي شوند، آن ها را اسيدهاي ضروري مي نامند و كمبود اين هـا در  

  .مي شود... بدن باعث مشكلات قلبي و گردش خون و

ايزومرهـاي جابـه   (تماس با كاتاليست، پيوندهاي دوگانه مي تواننـد جابـه جـا شـوند      در فرآيند هيدروژناسيون، طي

فرم ترانس اسيدهاي چرب غير اشباع نقطـه ذوب  ). ايزومريزاسيوان ترانس(و يا شكل سيس به ترانس تبديل شوند ) جايي

نمونه مي گردد و خطـر بيمـاري   وجود فرم ترانس در ماده غذايي، منجر به ظاهر جامد . بالاتري نسبت به فرم سيس دارد

  . هاي قلبي را افزايش مي دهد

% 1واسيدهاي چرب ترانس حـد اكثـر   % 10اسيدهاي چرب اشباع بايد حداكثر 1طبق توصيه سازمان بهداشت جهاني

  . از انرژي دريافتي در رژيم غذايي روزانه را تامين  كنند

اگر چه بيشتر اسـيدهاي چـرب   . ي چرب ترانس مي باشدفرآيند سرخ كردن نيز به عنوان منبعي براي توليد اسيدها

  .ترانس موجود در غذا ناشي از روغن مصرفي بوده واز فرآيند توليد ماده غذايي توليد نمي گردند

اقدامات اصلاحي در كشورهاي مختلف و سازمان بهداشت جهاني در زمينه اعلام ميزان اسـيدهاي چـرب تـرانس در    

  .گرفته استبرچسب گذاري روغن ها انجام 

                                                  
1 - WHO  
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  فصل ششم

  معرفي تكنولوژي هاي نوين صنعت روغن نباتي
  

  

  

  

  

  

  

  مقدمه .1- 6

. طور كلي جوامع صنعتي دنيا همواره به دنبال پيشرفت و دستيابي به فناوري بهينه فرآيند توليد خود مـي باشـد   به

هيـزات يـك واحـد صـنعتي     اين مهم با در نظر گرفتن كاهش مصرف انرژي و استفاده بجا و منطقـي از دسـتگاه هـا و تج   

صنعت روغنكشي و روغن نباتي نيز از اين مقوله مسـتثني نبـوده و طـي سـال هـاي مختلـف       . اهميت دو چندان مي يابد

در اين فصل به معرفي برخي تكنولوژي هاي اخير در زمينه بهبود فرآينـد در  . پيشرفت هاي قابل ملاحظه اي داشته است

  . مي پردازيمدو بخش روغنكشي و تصفيه روغن خام 

  ي روغنكش صنعت به مربوطي هاي تكنولوژ .2- 6

در . روش هاي جديد براي استخراج روغن از دانه ها و ميوه هـاي روغنـي توسـط محققـين ارائـه شـده اسـت        امروزه

مطالعات و آزمايش هاي انجام شده سعي بر آن است كـه حتـي الامكـان از روش اكستراكسـيون بـراي اسـتخراج روغـن        

زيرا با وجود اينكه حلال به طور كامل از روغن استحصالي بازيافت مي گردد، اما محصول بـه دسـت آمـده    . استفاده نشود

  .نظر مطلوب مصرف كنندگان را برآورده نمي سازد

  .به معرفي سه روش جديد استخداج روغن مي پردازيم قسمتدر اين 

co2 و اديز فشار در حلال از استفاده با روغن استخراج .1- 2- 6
  

از مزايـاي ايـن روش مـي    . اين روش در سال هاي اخير جهت استخراج روغن از دانه هاي روغني استفاده مـي شـود  

توان به آسان بودن بازيافت حلال از كنجاله و ميسلا و نيز بي خطر بودن حلال باقي مانده در روغن و كنجاله براي انسان 

 . وا نيز وجود دارددر مواد غذايي و ه CO2زيرا . و دام نام برد

  : معايب استفاده از اين روش عبارتند از
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  .به سرمايه گذاري هنگفتي نياز است

 . بايد از روش مداوم استفاده نمود

 .ميزان مصرف انرژي بسيار بالاست

ه مـي  امروزه براي توليد قهوه بدون كافيين و جداسازي مواد معطر از مواد غذايي از اكستراكتور در فشار بـالا اسـتفاد  

ميـزان  ) 6-1(جـدول  . ، از روغن و چربـي كمتـر اسـت   CO2اين در حالي است كه حلاليت اين نوع مواد غذايي در . شود

  . بار نشان مي دهد 300با فشار  CO2مختلف را در حلاليت مواد غذايي 

  بار  300و فشار  CO2 در مختلفيي غذا مواد تيحلال زانيم .1- 6جدول

  )لوگرميك بر گرم( CO2 در تيحلال  يي غذا ماده نوع

  68  كلزا روغن

  45  ليوان

  15  نيكوتين

  5/4  نييكاف

  

محصول خرد و پولك شده وارد اكستراكتور گرديـده و سـپس   . عموما اين نوع اكستراكتور داراي دومخزن فشار است

CO2 د، روغـن  پس از آنكه درجه حرارت و فشار در دستگاه به حد مطلـوب رسـي  . با فشار زياد وارد اكستراكتور مي شود

ميزان فشار لازم براي حل كردن روغن در گاز دي اكسـيد كـربن،   . استخراج مي شود و به مخزن نگهداري انتقال مي يابد

  . بار است 600

  .مراحل استخراج روغن به روش اكستراكسيون با فشار زياد را نشان مي دهد) 6-1(شكل 
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  اديز فشار با ونياكستراكس وشر به روغن استخراج مراحل .1- 6شكل

. تاكنون استخراج روغن به وسيله اكستراكتور در فشار زياد، بيشتر در صنايع آرايشي و دارويي كـاربرد داشـته اسـت   

  . خالص بوده و نياز به پالايش ندارد CO2روغن استخراج شده داراي 

درصد روغن استخراج شـده بـه    90رحله اول در م. بار انجام مي گيرد 800الي  300معمولا استخراج روغن در فشار 

  . رنگ زرد روشن است كه در مراحل بعدي رنگ روغن به دليل وجود موم تيره مي شود

در نقطه بحراني اين امكان را فراهم نمـوده اسـت كـه     CO2به طور كلي اكستراكسيون روغن از دانه هاي روغني با 

اما راندمان استخراج روغن با اين روش . و نياز به پالايش نداشته باشد روغن عاري از مواد زائد و روشن تري استخراج شود

  .در مقايسه با اكستراكتورهاي متداول كمتر است

 دانه روغني

 پرس اوليه

 پرسكيك 

 سانتريفوژ

CO2 با فشار زياد  

 افزايش فشار

 تنظيم حرارت در اكستراكتور

  اكستراكسيون

  مرحله جداسازي

CO2  +روغن  

  كنجاله 

  CO2جداسازي 

  روغن خام 
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  ) HFC( دروفلوروكربنيه با استخراج .2- 2- 6

ايـن حـلال پـس از فشـرده     . ، حلالي است با نقطه جوش پايين كه به راحتي مي تواند فشرده شـود هيدروفلوروكربن

 ppm1به علاوه پس از فرآيند استخراج، مقدار باقيمانده اين حلال در حـدود  . گي هاي مطلوبي مي باشدسازي داراي ويژ

همچنين حلال مذكور از لحاظ محيط زيست نيز نسبت به ديگر حلال هاي معمـول مـورد اسـتفاده، مناسـبتر مـي      .است

ت ارزان بوده و هزينه اوليه اسـتفاده از ايـن روش   فرآيند استخراج با استفاده از حلال هيدروفلوروكربن داراي تجهيزا. باشد

  .لازم به ذكر است اين روش همواره به صورت پيوسته انجام مي گيرد. بسيار كم است

   پرسي ها پره شكلي ساز نهيبه .3- 2- 6

تحقيقات وسيعي در يكي از كارخانجات روغنكشي كشور پاكستان در خصوص بهينه سازي شكل پره  1991در سال 

در اين تحقيق شكل پره پرس در آزمايشات مختلف تغيير داده شـده و  . هاي روغني مختلف صورت گرفتهاي پرس دانه 

. در نتيجه راندمان استحصال و ميزان درصد باقيمانده روغن در كنجاله در حالت هاي مختلف با يكـديگر مقايسـه گرديـد   

  . ارائه شده است) 6-2(خلاصه نتايج به دست آمده در جدول 

  پاكستان كشوري روغنكش كارخانجات ازي كي در روغن استخراج پرسي ها پره شكل يبرس جينتا .2- 6جدول

  استاندارد پره  پره مشخصات
  مدل پره

  1 شماره 

  مدل پره

  2 شماره 

  مدل پره

  3 شماره 

  Kg/hr(  35-30 60-37  75-63  109( تيظرف

  40  34-39  30-36  28-33  (%)روغن استخراج نرخ

  5/6  7-9  9-11  11-14  (%)دركنجاله ماندهيباق روغن زانيم

  Wh/Kg(  160  126  100  75(شده مصرفي انرژ

 

   V شكل به مداوم اكستراكتور از استفاده .4- 2- 6

بوده كه اخيرا در اروپـا و آمريكـا بـراي اسـتخراج      Vبه شكل ) روش ايمرسيون(يكي ديگر از اكستراكتورهاي مداوم 

روغني توسط يك نوار مارپيچ به طور مداوم وارد اكسـتراكتور   پولك دانه. روغن از دانه هاي روغني از آن استفاده مي شود

كنجاله توسط يك پيچ ارشميدس بـه  . سپس با همزن مداوم روغن استخراج مي شود. شده و در حلال غوطه ور مي گردد

دستگاه توسـتر   ميسلا نيز به قسمت بازيافت حلال از ميسلا و كنجاله نيز براي بازيافت حلال به. نوار نقاله انتقال مي يابد

  .انتقال مي يابد

عموما اكستراكتورهاي مداوم ايمرسيون براي دانه هاي روغني سرشار از سـلولز، بخصـوص مـواد غـذايي كـه منشـاء       

  .را نشان مي دهد Vاكستراكتور مداوم ايمرسيون به شكل ) 6-2(شكل . گياهي دارند مناسب مي باشد
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  V شكل به ونيمرسيا مداوم ستراكتوركا .2- 6شكل

  

   روغن هيتصف صنعت به مربوطي هاي كنولوژت .3- 6

   ونيدروژناسيه واكنش زمان كاهش .3-1- 6

. در فرآيند هيدروژناسيون، زمان واكنش را ميتوان بوسيله بهبود بخشيدن به واكنش روغن و هيـدروژن كـاهش دارد  

روغـن  ) 6-3(شـكل  با توجـه بـه   . بدين ترتيب كه گاز هيدروژن بطور مكرر با روغن درون راكتور در حال تماس مي باشد

درون مبدل حرارتي، بوستر فعال سازي و نازل تحريك كننده بوسيله پمپ سـير كولـه در حـال گـردش مـي باشـد و در       

نهايت به درون راكتور برمي گردد گازهيدروژن كه هنوز واكنش انجام نداده است با بالارفتن درون راكتور جذب مي شـود  

ازي و لوله هاي مربوطه افزايش مي يابد و بـدين ترتيـب فرآينـد هيدروژناسـيون     و بر خورد آن با روغن در بوستر فعال س

در ادامه گاز هيدروژني كه تا بحال با روغن واكنش نداده است خارج شده و به درون مخزن راكتور تزريـق  . بهبود مي يابد

در . ارنيز كنتـرل مـي گـردد   مي شود و لذا واكنش به واسطه بهم خوردن بهتر صورت مي گيرد در حين واكنش دما و فش

كيلوگرم بـه   650اين روش زمان واكنش تقريبا نصف حالت عادي انجام واكنش بوده و ميزان بخار مصرف شده در حدود 

  . تن روغن خام كاهش مي يابد 10ازاي 

A- چيوسط نوار مارپت يورود پولك روغن 

B- خروج كنجاله 

C- ورود حلال 

D- سلايخروج م 

E- يانتقال كنجاله به نوار سبد  
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  مداوم ونيدروژناسيهفرآيند  كيشمات .3- 6شكل

  

  بازيافت گرما در دستگاه بي بوكننده .3-2- 6

نرژي در كارخانجات تصفيه روغن استفاده از گرماي توليد شـده در دسـتگاه بـي بـو     از كارهاي كاهش مصرف ا يكي

در اين روش بطور كلي انتقال حرارت بين روغن ورودي به دستگاه بي بو كننده و روغـن داغ خروجـي از   . كننده مي باشد

قابل انجـام  ) با سيال واسطه(و تماس غير مستقيم ) بدون واسطه(اين كار به دو روش تماس مستقيم . آن انجام مي گيرد

به عنوان نمونه شماتيك يك سيستم بازيافت . البته امروزه اين دو روش بصورت تلفيقي مورد استفاده قرار مي گيرد. است

  . نمايش داده شده است) 6-4(گرما از دستگاه بي بو كننده به روش مبدل حرارتي بدون واسطه در شكل 
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  شده بو بي روغن از گرما افتيباز ستميس كيشمات .4- 6شكل
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  )ييزدا دياس(ي سازي خنث نينوش هاي رو .3-3- 6

اسيد زدايي يا خنثي سازي از جمله فرآيندهاي مربوط به تصفيه روغن نباتي مي باشد اين مرحلـه   عمليات

از اهميت زيادي برخوردار است چون باقي ماندن اسـيدهاي چـرب آزاد در روغـن تـاثير عميقـي بـر روي سـاير        

روش هـاي متـداول   . ن مي گزارد و در اين مرحله مي بايستي حد اقل افت را داشـته باشـيم  مراحل فراوري روغ

  .آورده شده است) 6-3(اسيد زدايي در صنعت و معايب و مزاياي آن در جدول 

  . دراين قسمت به بررسي روش هاي نوين اسيدزدايي روغن هاي خوراكي پرداخته شده است

  يستيزيي دزداياس-

اولين روش شامل حـذف انتخـابي اسـيدهاي چـرب آزاد از     . به دو روش انجام مي گيرداسيدزدايي زيستي 

در اين روش ميكروارگانيسم ها در روغن كشـت داده  . روغن هاي نباتي با استفاده از ميكروارگانيسم ها مي باشد

دايي زيستي باشد روش ديگر اسيد ز مي BG1بطور مثال يكي از اين ميكروارگانيسم ها سودوموناس . مي شوند

  .استفاده از آنزيم هايي مثل مخمر كانديدا براي استري كردن مجدد اسيد چرب آزاد مي باشد

  يي ايميش مجدد كردني استر -

در اين روش با استفاده از گروه هاي هيدروكسيل باقيمانده گليسرول ها و يا تامين  ازطريق افزودن آن، در 

  . اسيدهاي چرب آزاد انجام مي گيرد دماي بالا و شرايط خلا استري كردن مجدد

  ييدزداياس متداولش هاي رو بيمعامزايا و  .3- 6جدول

  بيمعا  ايمزا  روش

يي دزداياس

  ييايميش

   رييتغ تيقابل

  خام روغن انواع تمام از حاصله روغن مناسب تيفيك 

  چندگانه اثرات ،

  )كردن بوي بي مقدار وي سازي خنثي، ريگ صمغ :هيتصف(

 چرب دياس با خامن هاي روغ ازي خنث روغن اديز اتلاف

   اديز آزاد

 كمي تجار ارزش با صابون ليتشك 

  .زيدروليه با دررابطه شده هيتصف روغن اتلاف

يي دزداياس

  يكيزيف

 بالا چرب دياس با روغني برا مناسب

  كم لازمي ها نهيوهز هيسرما- 

  كمي روين و بخار مصرف

 بالاي دما بازده 

 صابون ليتشك مرحله حذف 

  عاتيضا انيجر زانيم كاهش

  است مشكل اريبسي فراور شيپ

 مناسب)دانه پنبه(حرارت به حساسي ها روغني برا 

  ستين

  .دارد وجودي حرارت ونيزاسيمريپل خطر 

  ترانس چرب دياس تشكيل 
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يي دزداياس

  سلايم

  سود محلول قدرت كاهش

  يجداسازيي كارا شيافزا

   صابون به روغن جذب حداقل

  هايي ن  محصول بهتر رنگ 

  آب با شو و شست مرحله حذف 

  اديز هياول نهيهز

  انفجار ضد زاتيتجه به ازي،ن

  حلال اتلاف

 قيتلف جهت نهيهز- اتيعمل درانجام اديز دقت به ازين

   هيوتصف استخراج مراحل

  كردن هموژن ازبهين 

  .باشد %50يستيبا سلايدرم روغن غلظت 

  

   حلال توسط استخراج -

حـلال هـاي   . لاف در ميزان حلاليت اسيدهاي چرب در حلال هاي آلي مي باشـد اساس اين روش بايد اخت

  .بوتيل الكل و استونيتريل مي باشند nپروپيل الكل و nمورد استفاده معمول شامل متانول، اتانول، 

  يبحران فوق اليس توسط استخراج -

ت روغن هـم كاربردهـاي   روش استخراج توسط سيال فوق بحراني در صنايع مختلف به كار رفته و در صنع

زيادي دارد و از جمله مراحلي كه از اين روش استفاده مـي شـود مرحلـه اسـيدزدايي مـي باشـد در ايـن روش        

استخراج توسط سيالي كه در دما و فشار بالاتر از دما و فشار بحراني اش باشد انجام مي گيـرد و بهتـرين حـلال    

  . موجود در اين روش دي اكسيد كربن مي باشد

  ييغشاي ناورف -

ايـن غشـاها   . و اسمزمعكوس مي باشـند  1MF ،2UF ،3NFنوع غشا تجاري موجود براي اين روش  چهار

  . بسته به فشار به كار برده شده و اندازه مولكول هايي كه بتوانند جدا كنند تقسيم بندي مي شوند

، فيبرتوخـالي، لولـه اي و   چهار نوع روش تجاري براي اسيدزدايي با استفاده از غشا روش هاي آب و صفحه

  . مارپيچي مي باشند

  .مقايسه اي از مزايا و معايب روش هاي ذكر شده آورده شده است) 6-4(در جدول 

  كانولا روغن در) ليكلروف حذف(ي رنگبر ديجد روش .3-4- 6

مهمترين . يعني حذف پيگمان هايي كه در روغن حل شده اند و يا به صورت كلوييدي وجود دارند رنگبري

                                                  
1 - Micro Filtration 

2 - Ultra Filtration 

3 - Nano Fietration 
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  . عمل تصفيه حذف مواد رنگي نامطلوب و نامطبوع استقسمت 

در موقع تصفيه و طي عمل خنثي كردن خصوصا هنگام مصرف مواد قليايي قوي بعضي ازمواد رنگ گرفته، 

  .رنگ هايي كه داراي قدرت حل شوندگي زيادي در چربي باشند

  د و باعث رنگ طبيعي چربي خام روغن ها كه به صورت عيني مشاهده نمي شون خاصتركيبات 

  ييزدا دياس نينو يش هارو بيمعا و ايمزا -6- 4 جدول .4- 6جدول

  بيمعا  ايمزا  روش

يي دزداياس

  يستيز

 صرفا ن،يياولي تر و كييداولياس مخلوط طيدرمح–

  .مي شود مصرف كيياول دياس

  .كرد استفاده بالاي دماها از تواني م -

  .آزاد چرب دياس بان هايي روغي برا مناسب -

  .دارد آب در چربي دهاياس تيحلال انزيم بهي بستگ-

  كوتاه چربي دهاياس درحضور ها سميكروارگانيم رشد -

 دارد شدني استر واكنش مختلف عوامل بهي بستگ 

 زانيسرول،ميگل غلظت واكنشي دما، ميآنز غلظت(

  )رفته كار به فشار و واكنش مخلوط رطوبت

 كردني استر

  ييايميش مجدد

  

  

  اديز آزاد چرب دياس با ن هاييروغي برا مناسب -

  يديتولي خنث روغن بازده شيافزا -

ي ستيبا كه ماندي مي باق آزاد چرب دياسي مقدار -

  . شودي خنثي ميانز ايي يايميش روش توسط

يي ايشم هيتصف توسطي ستيبا موجودت هاي سيكاتال -

 شوند حذف كامل بطور

 دارد وجودي حرارت ونيزاسيمريپل خطر -

  استي دفتصا كردني استر -

 توسط استخراج

  حلال

  .كنند حذف را پوليگوس اند توانسته اتانول توسط-

  رديگي م انجام ميملا طيشرا در -

  اتيعمل بودن ناقص -

  اديز نهيهز وي انرژ به ازين -

 توسط استخراج

 فوق اليس

  يبحران

  نييپاي دما در اتيعمل انجام

 رديگي م انجام ميملا طيشرا در

  ارزش اب موارد شتريب حفظ 

  

  زاتيتجهي برا نهيهز بودن بالا -

  ييغشاي فناور

  نييپاي انرژ مصرف

 ازمواد و رديگي م انجام ميملا طيشرا درفرآيند  - 

 شودي نم استفادهيي ايميش

 مطلوب مواد ريسا وي مغذ مواد شتريب ابقاء -

  ديتول مراحل درتمامي ريكارگ به امكان -

  است كمي مولكول وزن اختلاف

 است كم ديتول تيظرف –

  ستين دسترس در مناسبي تجارغشا  -
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  : گرفتن مواد در طي عمل تصفيه و خنثي سازي مي شوند شامل

  كلروفيل ها –الف 

  گزانتوفيل ها -ب

  .كاروتن ها مي باشند –ج

شـروع داده  ) شلغم روغني(در اين قسمت استفاده از يك روش جديد براي حذف كلروفيل روغن كانولا 

  :هاي متداول رنگ بري شامل روش. شده است

  استفاده از خاك رنگ بر

 استفاده از تكنولوژي غشايي

 استخراج با حلال فوق بحراني

 تكنولوژي آنزيمي

 رزين هاي تعويض يوني

  استفاده از اسيدهاي معدني 

در اين روش فرآيند شبيه به روش استفاده از اسيدهاي معدني مي باشـد ولـي بـا تغييـر نـوع اسـيد و       

اسيدهاي مخلوط شده و تنظيم شرايط فرآيندي ميزان كلروفيل موجـود در روغـن تقريبـا بـه صـفر      تركيب 

  . رسيده است

. در اين روش از سه نوع اسيد معدني استفاده شده و درصدهاي مختلف مخلوط اسيدها نيز برسـي شـد  

يد فسـفريك و  اسيدهاي مورد استفاده اسيد فسفريك، مخلوط اسيد فسفريك و اسيد نيتريك و مخلوط اس ـ

اسيد سولفوريك بودند و بهترين تركيب استفاده شـده بـراي پـايين آوردن ميـزان كلروفيـل تركيـب اسـيد        

كه اين نسبت توانست ميزان كلروفيل را به نزديك صفر . بود75/0به  2فسفريك و اسيد سولفريك با نسبت 

  . كاهش دهد

  .آمده است) 6-5(ول شرايط لازم براي بهينه سازي عمليات حذف كلروفيل در جد

  كانولا روغن از ليكلروف حذفي اتيعمل طيشرا  .5-6جدول

  دياس كيسولفور و دياس كيفسفر مخلوط  دياس نوع

  75/0 - 2   نسبت اسيد مصرفي

  4/0%  نسبت اسيد مصرفي

C  دماي فرآيند
 80-70  

  دور بر دقيقه 230دقيقه با دور  5  زمان فرآيند همراه با همزدن

  %40  له خنثي سازيميزان سود اضافي در مرح

  8/0 - 1%  ميزان خاك رنگبربه ازاي هرمرحله رنگبري
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  كمتر ترانس دياس زانيم باي روغن بهي ابيدستي برا روغن ونيدروژناسيه ديجدش هاي رو .3-5- 6

بيشتر روغن هاي نباتي هيدروژنه داراي خواص مفيدي نظير به مقاومت به اكسيداسيون، پلاستيسيته، 

اما اين روغن ها حاوي مقادير زيادي اسيد ترانس مي باشند كه باعـث افـزايش   . مي باشند …طعم خاص و 

و كاهش كلسترل مطلوب  LDLخطر ابتلا به بيماري هاي قلبي عروقي به دليل افزايش كلسترول نامطلوب 

HDL مي شوند .  

اتـاليكي  با استفاده از روش هايي از قبيل هيدروژنه كردن الكتروكاتاليك، هيدروژنه كـردن بـا عنصـر ك   

گران بها و هيدروژنه كردن با سيال فوق بحراني، روغن هاي نباتي هيدروژنه داراي مقادير بـالاي اسـيدهاي   

  . چرب مزدوج و در نتيجه اسيد ترانس پايين توليد مي شود

چون دماهاي بالاي هيدروژناسيون سبب به وجود آمدن مقادير زيـادي از اسـيدهاي چـرب تـرانس در     

در روش هاي فوق الذكر عمل هيدروژناسيون در دماهاي پايين تـر انجـام مـي    . ه مي شودروغن هاي هيدرات

در اين روش ميـزان كـاهش   . گيرد و در نتيجه ميزان اسيدهاي مزدوج بيشتر و اسيد ترانس كاهش مي يابد

  .مي باشد% 8اسيد ترانس حدود 

  ي نبات روغن صنعت دري تكنولوژ ويب كاربرد .4- 6

در صنعت روغن نباتي شامل ايجاد سويا و كلزاي مقاوم به علفكش هـا، ايجـاد    كاربردهاي بيوتكنولوژي

سويا با ميزان كم، اسيدهاي چرب اشباع، توليد روغن كتان با ميزان بالاي اسـيد لينولييـك، ايجـاد كلـزا بـا      

  .ميزان كم اسيد اولييك و ايجاد كلزا با ميزان بالاي استئارات مي باشد

فرصت هاي مناسبي را جهت بهبود محتواي تغذيه اي روغن هـاي خـوراكي    بيوتكنولوژي توانسته است

شامل كاهش اسيدهاي چرب اشباع، دوام بيشتر اكسيد اسيوني در نتيجـه كـاهش هيدروژناسـيون، كـاهش     

  .كالري ها و ايجاد اسيدهاي چرب مخصوص براي كاربردهاي خاص غذايي و پزشكي بوجود آورد

افزايش بازده روغن، بهبود عصاره گيري روغن از دانه هاي : ارت است ازساير كاربردهاي اين فنĤوري عب

  . روغني توسط فن آوري آنزيم ها، توليد صنعتي اسيدهاي چرب و بهينه سازي روش هاي فرآيند
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  هفتم فصل

  ايران دري نبات روغن مصرف و ديتول
  

 

 

 

 

 

 

 

  مقدمه .7-1

هـاي مهـم و اسـتراتژيك از لحـاظ توليـد،      صنايع غذايي در ميان صنايع مختلف كشور از جمله بخش 

در اين ميان صنعت روغن نباتي يكي از اركان صنايع غذايي مي باشـد بـه ايـن    . واردات و صادرات مي باشد

  . دليل كه هر خانوار در هر شبانه روز اين ماده غذايي را مورد استفاده قرار مي دهد

دانـه هـاي روغنـي و رونـد توليـد آن هـا و       در اين فصل ابتدا به مباحثي نظير روند سطح زيـر كشـت   

همچنين مصرف سرانه روغن در دنيا پرداخته مي شود و سپس مقايسه اي ميان مطالب ياد شده با اطلاعات 

  . به دست آمده در خصوص كشور ايران انجام مي شود

   ايدن دري روغني ها دانه ديتول روند .7-2

  ، كنجالـه و روغـن هـا در دنيـا طـي سـال      ميزان توليـد، مصـرف و صـادرات انـواع دانـه هـاي روغنـي       

همانگونه كـه اعـداد جـدول نشـان مـي دهنـد،       . نمايش داده شده است) 7-1(ميلادي در جدول  3-2002

بيشـتر بـوده و پـس از آن     2002ميزان توليد و مصرف روغن سويا و روغن پالم از ديگر روغن هـا در سـال   

عوامل مختلفـي از جملـه ميـزان    . اي بعدي قرار مي گيرندروغن هاي كانولا، آفتابگردان و نارگيل در رتبه ه

توليد دانه و ميوه روغني، سهولت استخراج و تصفيه روغن، اقتصادي بودن استخراج از دانه يـا ميـوه روغنـي    

مربوطه و نيز ارزش غذايي روغن ها از عوامل تاثيرگذار بر روي ميزان توليد و مصرف روغن هاي مختلف مي 

  . باشد
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  )برحسب هزارتن(ميلادي  2002 -3كنجاله و روغن هاي مختلف در سال   مصرف و صادرات دانه،  وليد،ميزان ت .1-7جدول

  كالا

  عنوان

  روغن  كنجاله  دانه

  لينارگ  پالم  آفتابگردان  كانولا  ايسو  آفتابگردان  كانولا  ايسو   كلزا  آفتابگردان  ايسو

  3227  26107  8290  11369  30067  9240  18469  130136  32140  23322  188805  توليد 

  3387  25819  8214  11465  30423  9230  18271  129596  30620  20744  164540  مصرف 

  1600  18176  2866  2433  10164  2701  2794  46893  6018  2309  60883  صادرات

  

جهاني انواع دانه هاي روغني مانند سويا، كلزا، پنبه دانه، آفتابگردان، بادام زمينـي و نخـل    توليدميزان 

  . نشان داده شده است) 7-1(در شكل  1381تا  1344وغني در بازه زماني سال هاي ر

1
3
4
5

1
3
5
0

1
3
5
5

1
3
6
0

1
3
6
5

1
3
7
0

1
3
7
5

1
3
8
0

1
3
8
1

ن
دا
گر
اي
فت
آ

زا
كل

ي
ين
زم
م 
دا
با

ش)
(و
ه 
نب
پ

ي
غن
رو
ل 
خ
ن يا 
سو
ل 
ك

113.82

136.15

148.78

212.26

247.77

301.55

365.11

455.17

460.71

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

350.00

400.00

450.00

500.00

ن)
ن ت
يو
يل
(م
د 
ولي
ن ت
زا
مي

سال

آفتايگردان  كلزا بادام زميني پنبه (وش) نخل روغني كل سويا 

  

  1381 تا 1345ل هاي ساي زمان بازه دري روغني ها دانه انواعي جهان ديتول زانيم .1-7شكل

ميليون تن در سـال   110همانگونه كه مشاهده مي شود ميزان توليد دانه هاي روغني مذكور از حدود 

در ميان انواع دانه هـاي روغنـي،   . افزايش يافته است 1381ميليون تن در آخر سال  460به بيش از  1344

درصد كل را به خود اختصاص مي دهد و پس از آن آفتابگردان، كلزا و پنبه دانه  60سويا به تن هايي حدود 
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 ... نباتي و نگرشي بر صنعت توليد روغن: گزارشنام 

  

سـطح زيـر كشـت     1381تاسـال   1344با توجه به اينكـه طـي سـال هـاي     . در رتبه هاي بعدي قرار دارند

درصد مـي   6/8درصد بوده است، ليكن افزايش توليد ساليانه اين محصول  46/2حصولات دانه هاي روغني م

علت كاهش . باشد كه نشان دهنده افزايش كيفيت كشاورزي اين محصولات طي سال هاي مختلف مي باشد

بـراي سـلامتي   توليد برخي از چربي ها و روغن ها، حضور اسيدهايي در ساختار شيميايي آن هـا بـوده كـه    

انسان مضر بوده و همچنين توليد برخي از دانه هاي روغني بـا اسـيدهاي چـرب اشـباع از لحـاظ اقتصـادي       

  .به صرفه نبوده است) هزينه توليد و راندمان توليد روغن(

كشورهاي ايالات متحده، برزيل و آرژانتين توليد كننـدگان اصـلي دانـه سـويا و كشـورهاي آرژانتـين،       

همچنين بيشـترين  . اين عمده ترين توليد كنندگان دانه آفتابگردان در سال هاي اخير بوده اندروسيه و اوكر

بطـور كلـي   . توليد دانه كلزا در اين سال ها متعلق به كشورهاي چين، آلمان، كانادا، هند و فرانسه مي باشـد 

تين و هند توليـد مـي   بخش عمده اي از دانه هاي روغني جهان توسط كشورهاي آمريكا، چين، برزيل، آرژان

. درصد توليد دانه هاي روغني جهان را در اختيار خود دارند 70پنج كشور ياد شده در مجموع بيش از . شود

سال گذشته باعث شده كه كشورهاي چين، هندوستان، مكزيك  20رشد بالاي مصرف روغن هاي نباتي در 

تجاري آن ها در گروه روغن نبـاتي دانـه هـاي     و پاكستان واردكنندگان عمده دانه هاي روغني باشند و تراز

اين درحالي است كه آمار جهاني نشان دهنده افزايش سطح كاشـت جهـاني دانـه هـاي     . روغني منفي شود

عمـده تـرين كشـورهاي صـادر كننـده      . ميليون هكتار مي باشد 75روغني در دو دهه گذشته معادل حدود 

زي و اندونزي در صادرات روغـن نخـل و برزيـل و آرژانتـين در     روغن نباتي و دانه هاي روغني، به ترتيب مال

  . صادرات سويا هستند

منظور مقايسه توليد دانه هاي روغني مختلف با يكديگر در سال هاي فوق، سهم توليـد هـر يـك از     به

همانگونـه كـه در ايـن شـكل     . نمـايش داده شـده اسـت   ) 7-2(مجموع توليد كل دانه هاي روغني در شكل 

 1381تـا   1345ي شود سهم توليد برخي از دانه ها مانند پنبه و بـادام زمينـي طـي سـال هـاي      مشاهده م

اين موضـوع در حـالي اسـت كـه سـهم توليـد نخـل        . نسبت به ديگر دانه ها كاهش چشمگيري داشته است

  . روغني در اين سال ها روند افزايش قابل توجهي دارد
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كلزا آفتايگردان بادام زميني نخل روغني پنبه ( وش)   سويا  

  

  1381 تا 1345ل هاي ساي زمان دربازه ديتول مجموع ازيا ي در دنروغني ها دانه از كي هر ديتول سهم .2-7شكل

   ايدن در روغن سرانه مصرف .7-3

بررسي مقـادير  . نشان داده شده است) 7-2(مصرف سرانه روغن در كشورهاي مختلف در جدول  ميزان

ارائه شده نشان مي دهد بيشترين مصرف سرانه مربوط به كشورهايي نظير ايـالات متحـده آمريكـا، يونـان،     

 ماننديي كشورها به متعلق سرانه مصرف زانيم نيكمتر كهيحال در. است تيكوتاليا، اسپانيا، كانادا، ليبي و اي

همانگونه كه در اين جدول  .باشدي م ماداگاسكار و جانيآذربا، موري ت، روانداي، وپيات، اوگاندا، لائوسيي، برون

  .يبا مشابه كشورهاي پيشرفته جهان مي باشدنشان داده شده است، ميزان مصرف سرانه در كشور ايران تقر
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  مختلفي كشورها در روغن سرانه مصرف زانيم .2-7جدول

  سرانه مصرف زانيم  كشور نام  سرانه مصرف زانيم  كشور نام

  3/1  لائوس  9/27  كايآمر

  4/1  اوگاندا  7/27  وناني

  5/1  وپييات  4/27  ايتاليا

  6/1  رواندا  9/26  اياسپان

  9/1  موري ت  7/23  كانادا

  3/2  مولاوي  4/23  بييل

  4/1  مانيسل ريجزا  5/21  تيكو

  6/2  جانيآذربا  8/20  اكوادور

  8/2  ماداگاسكار  1/20  رييس

  7/16  ∗∗∗∗رانيا  6/0  بروندي

  1381 سال در شده ارائه آمار به توجه با ∗     

در . درصد بوده اسـت  2/4توليد روغن در جهان داراي رشد ساليانه  1381تا  1372ل هاي سا درفاصله

ايـن موضـوع مويـد    . درصد بوده است 3/1صورتيكه رشد متوسط ساليانه جمعيت جهان در اين مدت حدود 

كشـور ايـران بـه لحـاظ مصـرف سـرانه در مقايسـه بـا ديگـر          . افزايش مصرف سرانه روغن در دنيا مي باشد

بـي مصـرف   بطور كلي كشـورهاي توسـعه يافتـه و كشـورهاي عر    . كشورهاي جهان در رتبه شصتم قرار دارد

سرانه بيشتر از كشور ما داشته و بطور معمول كشورهاي آفريقايي مصرف سـرانه كمتـري نسـبت بـه ايـران      

 . دارند

   رانيا دري روغني ها دانه كشت ريز سطح روند .7-4

علت اين امر را . در جهان امروز دانه هاي روغني در بين محصولات زراعي اهميت و ارزش خاصي دارند

) چربـي و روغـن هـا   (ليپيـدها  . مهم و با ارزش انواع دانه هاي روغني جست وجـوكرد  مي توان در تركيبات

  .منبع اصلي گياهي وحيواني تامين  مي شوند 17و تن ها از  همواره از اركان سهم تغذيه سالم بوده

هـت  دانه روغني سويا، آفتابگردان، كلزا، پنبه دانه، نخل روغني و بادام زميني ج 6در كشور ما عمدتا از 

در سال هاي اخير با توجه به روند روبه رشد مصـرف سـرانه روغـن، در    . تهيه روغن نباتي استفاده مي گردد

صنعت روغن نباتي پيشرفت هاي بسزايي صورت گرفته است و از اينرو بر اساس آمار بدست آمده توليد دانه 

درصد داشته است كه  318ل در كشور ما رشدي معاد 1381تا  1344هاي روغني در بازه زماني سال هاي 

  . ميزان قابل ملاحظه اي مي باشد

عملكـرد   رشد 1381تا  1345سال هاي  زمانيمشاهده مي گردد كه در فاصله ) 7-3(با توجه به شكل

كيلوگرم در  3817بطوري كه توليد آن در هر هكتار از . نخل روغني نسبت به ديگر دانه ها بيشتر بوده است
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درصـد بـوده    6/230افزايش يافته است كه رشد آن معـادل   1381لوگرم درسال كي 12619به  1345سال 

نسبت به ديگر دانه هاي روغني داراي كمترين %) 70حدود (در اين ميان رشد عملكرد دانه وش پنبه . است

روند سطح زير كشت و توليد دانه هاي روغني در سال هاي اوليه افزايش محسوس و . درصد رشد بوده است

اين نوسانات عمدتا ناشـي  . اما پس از آن تاكنون دچار نوسانات شديدي شده است. وجهي داشته استقابل ت

از انحصار كشت به مناطق شمالي كشور، انتخاب تن ها دو محصول سويا و آفتابگردان و نيـز عـدم حمايـت    

توليد دانه سـويا و  درصد  98شايان ذكر است حدود . هاي تكنولوژي و بازرگاني از توليد كنندگان بوده است

  .درصد توليد دانه آفتابگردان در دو استان مازندران و گلستان صورت مي گيرد 35
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بادام زميني آفتايگردان كلزا پنبه (وش) نخل روغني  سويا 

  

  1381تا  1345 سال از عمدهي روغني ها دانه عملكرد ريمقاد .3-7شكل

 1379هزارتن درسال  17در سال هاي اخير با شروع و اجراي طرح توسعه كشت كلزا، توليد دانه آن از 

به علاوه عملكرد كلـزا در داخـل كشـور در ايـن     . افزايش يافته است 1382تن در سال هزار 112به بيش از 

 45سال ها بالاتر از متوسط عملكرد جهاني قرار گرفت به طوري كه توليد روغن كلزا و گلرنـگ در مجمـوع   

ا، عملكـرد كلـز  ) 7-6(تا ) 7-4(درشكل هاي. درصد از كل توليد روغن داخلي را به خود اختصاص داده است

در كشورهاي مختلف با كشـور ايـران مقايسـه شـده      1381تا  1365سويا و آفتابگردان در فاصله سال هاي 

  .است
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ايران  استراليا جهان  انگلستان فرانسه

  

  1381 تا 1365 يل هاسا فاصله در كلزا عملكرد .4-7شكل
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هند  ايران  برزيل جهان آرژانتين كانادا

  

  1381 تا 1365 يل هاسا فاصله در اسوي عملكرد .5-7شكل
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ايران پاكستان   جهان  ايتاليا   فرانسه 

  

  1381 تا 1365 يل هاسا فاصله درآفتابگردان  عملكرد .6-7شكل

   رانيا دري روغني ها دانه ديتول روند .7-5

را در  1381تـا   1346تغييرات توليد انواع دانه هاي روغني مختلف در فاصله سال هـاي  ) 3-7(جدول 

محصول عمده دانه روغني در كشور ايران در ) 7-3(مطابق اعداد ارائه شده در جدول . ايران نمايش مي دهد

در سال هاي بعدي به ترتيب بـه توليـد دو   در حاليكه . پنبه دانه بوده است 1346تا  1341فاصله سال هاي 

ساير محصولات نظير گلرنـگ و   70در سال هاي آخر دهه . دانه سويا و آفتابگردان بطور عمده پرداخته است

كنجد به دليل محدوديت توليد در ايران آمار منظور نشده .كلزا نيز به جمع محصولات قبلي اضافه شده است

  .است

انجات روغنكشي از دانه هاي روغني در ايران سابقه اي بيش از شـش دهـه   احداث بهره برداري از كارخ

تاسيس گرديده است و پس از آن ظرفيت و تعـداد   1317اولين كارخانه روغنكشي در ورامين در سال . دارد

به سرعت رو به تو سـعه گذاشـته و افـزايش ظرفيـت و      1330كارخانجات روغنكشي و تصفيه روغن از سال 

 1382صنايع روغنكشي و تصـفيه روغـن تـا شـهريور     . به حداكثر خود رسيد 70جات در دهه توسعه كارخان

ميليون تن  7/1واحد فعال بوده است كه ظرفيت روغنكشي و تصفيه كارخانجات مذكور به ترتيب  76داراي 

  . ميليون تن بوده است 4/2و 
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  1381 تا 1346ل هاي ساي زمان بازه در رانيا دري روغني ها دانه انواع ديتول .3-7جدول

 آفتابگردان ايسو كلزا دانه پنبه گلرنگ كل جمع
 محصول

 سال

73963 53 70408 0 2055 1447 1346 

289464 419 244200 0 7456 37389 1350 

397143 0 266352 0 102418 28371 1355 

201662 0 128762 0 65080 7820 1360 

230153 0 197370 0 26624 6159 1365 

299222 0 207512 47 68589 23074 1370 

425711 72 313217 2582 65768 44072 1375 

394728 1465 223750 20246 122861 16406 1380 

396198 5414 146750 69255 140968 33811 1381 

 .باشدي مي بذر كسرمحصول از پس دانه ديتول مربوط فوق اعدا

اردات روغن خام، دانه روغني سويا و كلزا و نيز اسـتخراج  منابع تامين  روغن در ايران عمدتا از طريق و

  . روغن از دانه هاي توليدي داخل بوده است

تـا   1345مقادير روغن توليدي در داخل كشور به همراه ميـزان واردات و صـادرات آن در سـال هـاي     

  .آورده شده است) 7-4(در جدول  1381
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 ... نباتي و نگرشي صنعت توليد روغن: گزارشنام 

  

  1381 تا 1345 سال زا كشور نباتي روغن واردات و مصرف د،يتول آمار .4-7جدول

  

 

 درصدسهم

 ازي داخل روغن

 روغن كل

 تيجمع

 )نفر ونيليم(
 صادرات مصرف جمع

 تامين  كل جمع

 يواردات روغن
 روغن ديتول جمع

 )تن(ي داخل

 )تن(ي داخل ديتولي روغن دانه از حاصله خام روغن

ي نبات روغن  سال

 كشور
 دانه پنبه آفتابگردان ايسو كلزا گلرنگ

22.8 25.8 100,710 0 100,710 77,748 22,962 ─ ─ 0 0 22,962 1345 

35.8 28.3 140,279 0 140,279 89,998 50,281 ─ ─ 1,058 13,573 35,650 1350 

26.9 33.7 240,327 0 240,327 175,645 64,682 ─ ─ 15,246 10,841 38,595 1355 

8.4 41.2 325,407 0 325,407 297,990 27,417 ─ ─ 10,526 2,891 14,000 1360 

10 49.4 314,905 0 314,905 283,356 31,549 ─ ─ 4,172 4,157 23,220 1365 

6.9 55.8 612,426 0 612,426 570,000 42,426 ─ ─ 11,276 10,150 21,000 1370 

7.6 60.1 759,146 3,005 762,151 704,573 57,578 ─ ─ 11,166 18,932 27,480 1375 

6.9 64.6 1,005,816 78,000 1,083,816 1,009,000 74,816 398 12,703 22,115 7,350 32,250 1380 

8.8 65.7 1,072,017 88,000 1,348,692 1,255,000 93,692 2,003 29,087 25,374 15,215 22,013 1381 

 :حيتوض

 .است افتهي انتقال 1382 سال به 1381 سال در خام روغن از تن 128000

 .است دهيگرد اعلامي بند بسته و هيتصف پرت خام نروغ از تن 61000
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

   رانيا در روغن سرانه مصرف راتييتغ روند .7-6

در ايران روغن به عنوان يكي از كالاهاي مهم كشاورزي مورد مصرف مردم از سـال هـاي دور مـورد توجـه     

نباتي جـايگزين آن  امروزه مصرف روغن حيواني با تعديل سرانه مصرف شير به تدريج كاهش و روغن . بوده است

  . شده است

 1378بر اساس آمار ارائه شده توسط وزارت صنايع و معادن كشور، ميزان توليد روغن نباتي در سال هـاي  

ميزان توليد در سال هاي اخير نشان مي دهد كه رشد قابل ملاحظه اي در . آمده است) 7-7(در شكل  1383تا 

  .صنعت روغن نباتي كشور اتفاق نيفتاده است

ميزان مصرف سالانه روغن نباتي در كشور در حال حاضر حدود يك ميليون و صدهزار تن مي باشـد كـه از   

هزار تن آن در داخل از دانه هاي روغني استخراج و توليد مي شود و بـيش   120تا  100اين ميزان تن ها حدود 

آمـار نشـان داده شـده در    . شود درصد آن از خارج كشور بصورت روغن نباتي خام يا تصفيه شده وارد مي 90از 

، مجموع توليد روغن نباتي كارخانجات روغن كشي و تصفيه روغن مي باشد كه اين ميزان توليد در )7-7(شكل 

  .داخل تقريبا معادل مصرف روغن نباتي در داخل كشور مي باشد
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  تا پايان ديماه مي باشد 1383ميزان توليد در سال  *

  1383 تا 1378ل هاي سا در كشور داخل دري نبات روغن ديتول زانيم .7- 7شكل

به سرعت ظرفيت توليـد روغـن نبـاتي افـزايش      1317با احداث اولين كارخانه روغنكشي در ايران در سال 

در حالي كـه در  . كيلو بوده است 5/2ميليون نفر مصرف سرانه روغن  20با جمعيتي حدود  1340درسال . يافت

ميليـون نفـر رسـيده     60كيلوگرم با جمعيت بيش از  3/16رف سرانه سال هاي اخير طبق آخرين آمار مقدار مص

. برابر گرديده اسـت  6/6برابر و مصرف سرانه هر فرد  3/3سال اخير جمعيت كشور  40به عبارت ديگر طي . است
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

بررسي ميزان توليد جمعيت كشور و ميزان سرانه روغن نباتي حاكي از آن است كه دوام افـزايش توليـد داخلـي    

آمـار نشـان مـي    . متناسب با رشد جمعيت موجب كاهش درصد سهم خودكفايي اين صنعت گرديده استروغن 

افـزايش يافتـه    1381هزار تـن در سـال    1072به  1340هزارتن در سال  50دهد ميزان مصرف روغن نباتي از 

يشـات انجـام شـده    در حال حاضر با آزما. درصد از محل توليد داخل بوده است 8/8است كه از اين تن ها ميزان 

 4/12توسط وزارت بهداشت كشور ميانگين مصرف صحيح سرانه روغن با توجه به شرايط سني و اقليمي معـادل  

  . كيلوگرم تعيين شده است

مي توان گفـت ميـزان مصـرف    ) 7-5جدول (با توجه به روند رو به رشد جمعيت كشور در سال هاي اخير 

با فرض ثابت بودن مصرف سرانه هر فـرد ايرانـي در   . كيلوگرم مي باشد 3/16سرانه روغن نباتي هر ايراني حدود 

سال ديگر نياز به ظرفيت توليـد دو برابـر روغـن     15كمتر از   صورتيكه جمعيت كشور با همين نرخ افزايش يابد،

ل ميزان توليد روغن نباتي مايع و جامد در ماه هاي مختلف سـا ) 7-6(در جدول . نباتي در كشور خواهيم داشت

همانگونه كه در اين جدول مشاهده مي گردد، ميزان توليد روغن نباتي جامد به مراتـب  . آورده شده است 1382

از آنجاييكه به علت ماهيت فرآيند جامد سـازي، ميـزان مصـرف انـرژي در     . بيشتر از روغن نباتي مايع مي باشد

ز لحاظ پزشكي مصرف روغن هـاي جامـد   فرآيند توليد روغن جامد نسبت به روغن مايع بيشتر است، همچنين ا

عروقي را فراهم مي كند، لازم است دولت با تدبير لازم نسبت به فرهنگ سـازي   -مقدمه انواع بيماري هاي قلبي

استفاده از روغن هاي مايع به جاي روغن هاي جامد در اقشار مختلف جامعه به منظور كاهش مصرف انـرژي در  

نشان دهنده آنست كه ميزان ) 7-6(به علاوه ارقام جدول . اتي فعاليت نمايدصنايع روغن كشي و تصفيه روغن نب

 .هزار تن بوده است 109هزار تن و بطور متوسط حدود  120تا  100حدود  82توليد در ماه هاي مختلف سال 

  1383 تا 1376ل هاي سا در رانيا كشور تيجمع راتييتغ روند .5- 7جدول

1376  1377  1378  1379  1380  1381  1382  1383  

60936457  61830032  62736002  63663942  64528162  65540224  66991573  67477500  
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

  )برحسب تن( 1382ميزان توليد روغن نباتي مايع و جامد در ماه هاي مختلف سال  .6- 7جدول

  ماه  فيرد
  ديتول

  كل جمع  جامد  عيما

  82.354  69.162  13.192   نيفرورد  1

  119.650  95.723  23.927  بهشتيارد  2

  111.179  92.040  19.139  دادخر  3

  109.113  84.827  24.286  ريت  4

  98.561  79.096  19.465  مرداد  5

  114.797  91.747  23.050  وريشهر  6

  114.022  84.273  29.750  مهر  7

  116.026  88.123  27.903  آبان  8

  108.653  83.225  25.428  آذر  9

  112.402  88.483  23.918  يد  10

  107.137  86.448  20.689  بهمن  11

  112.484 83.559  28.925  اسفند  12

  1.306.377  1.026.704  279.673  جمع

  

   رانيا در روغن هيتصف وي روغنكش عيصنا به مربوطيت هاي ظرف .7-7

در  1317صنعت روغنكشي از دانه هاي نباتي به موازات كارخانجات تصفيه و بسـته بنـدي روغـن از سـال     

بطور كلـي  . تأسيس گرديده اند 1330د اين اكثر كارخانجات موجود در دهه با وجو. ايران آغاز به كار نموده است

ايـن منـاطق   . واحدهاي روغنكشي براساس نزديكي تا محل توليد مواد اوليه بخصوص تخم پنبه استقرار يافته اند

رف بيشتر شامل استان هاي خراسان، مازندران و گلستان بوده و تعداد محدودي نيز در مجـاورت بازارهـاي مص ـ  

  . استقرار يافته اند

به علت پايين بودن ميزان توليد دانه هاي روغني، به اجبار سالانه مقدار قابـل تـوجهي روغـن خـام جهـت      

  .تصفيه در واحدهاي تصفيه كننده وارد كشور مي شود

پراكندگي كارخانجات روغنكشي و تصفيه روغن در استان هاي مختلف كشور به تفكيـك  ) 7-7(در جدول 

نيز اسامي كارخانجات روغنكشي و تصفيه در استان هاي مختلـف بـه   ) 7-8(جدول . ليت ارائه شده استنوع فعا

  . آورده شده است همراه مشخصات هر يك
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

   كشور مختلفن هاي استا در روغن هيتصف وي كش روغن كارخانجاتيي ايجغراف پراكنش .7- 7جدول

  واحد تعداد  استان  فيرد
  تيفعال نوع

  هيتصف  يروغنكش  هيتصف وي روغنكش

  3  1  4  8  تهران  1

  1  35  3  39  خراسان  2

  1  1  1  3  مازندران  3

  1  5  -  6  گلستان  4

  -  2  1  3  اصفهان  5

  -  2  1  3  فارس  6

  2  -  -  2  كرمان  7

  2  -  -  2  خوزستان  8

  -  2  -  2  سمنان  9

  -  2  -  2  لياردب  10

  1  -  -  1  يمركز  11

  -  -  1  1  كرمانشاه  12

  -  -  1  1  لانيگ  13

  -  1  -  1  قم  14

  -  1  -  1  زدي  15

  -  1  -  1  ياريوبخت محال چهار  16

  11  53  12  76  جمع
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

  استان كيتفك به رانياي نبات روغن هيتصف كارخانجات تيظرف و پراكنش .8- 7جدول

  سيتأس سال  كارخانه نام – شركت  استان  فيرد
  ياسم تيظرف

  )سال در تن(

  فعلي تيظرف

  )سال در تن(

  60000  180000  1337  اصفهان نازي نبات روغن  اصفهان  1

2  

  تهران

  36000  50000  1330  نابي نبات روغن

  182500  220000  1332  نيماگاري نبات روغن  3

  90000  120000  1339  جهاني نبات روغن  4

  140000  150000  1338  قو پارسي نبات روغن  5

  21000  30000  1320  )1( اتكاي نبات روغن  6

  21000  30000  1341  )2( اتكاي نبات روغن  7

  320000  365000  1330  بهشهري صنعتي نبات روغن  8

9  

  خراسان

  29200  40000  1343  گل سهي نبات روغن

  36000  60000  1376  فرآورد  10

  18000  40000  1377  خراسانفرآيند   11

  9000  12000  1375  شابورين گل شاد  12

  85000  120000  1346  رازيش نرگس  فارس  13

  120000  250000  1375  مانشاهكر دشتيماه  كرمانشاه  14

  12000  20000  1351  رودبار گنجه  لانيگ  15

  20000  35000  1347  گلستان ايعال  گلستان  16

17  
  مازندران

  3500  11000  1338  بابل شكوفه

  220000  260000  1351  شمال صنعت و كشت  18

  7000  10000  1365  تهران پونه نينو  يمركز  19

20  
  كرمان

  73000  90000  1351  گلنازي نبات روغن

  115645  250000  1372  رجانيس كويفر  21

22  
  خوزستان

  18000  40000  1377  دزفول گلستان

  18000  40000  1378  نينو ارجان  23

  1579675  2423000  -  -  جمع
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

 كارخانجـات  تي ـظرف كل از حاضر حال در كه ستا آن دهنده نشان )7-8( جدول در شده داده نشان آمار

 هـاي  دانـه  كمبـود  از نشـان  كـه  ردي ـگ مي قرار استفاده مورد درصد 65 حدودن ها ت كشور هيفتص و روغنكشي

 از كي هر براي جامد و عيما روغن سالانه ديتول زانيمهمچنين  .باشد مي كارخانجات ازين مورد زانيم به روغني

  .است شده ارائه )7-9( جدول در ماه بهمن انيپا تا 1383 و 1382 يل هاسا در كشور فعال كارخانجات

  83 و 82ل هاي سا در كشوري نبات روغن هيتصف وي كش روغن كارخانجات سالانه ديتول زانيم .9- 7جدول

رد
ي

  ف

  شركت
  1383 سال ديتول  1382 سال ديتول

  كل جمع  جامد  عيما  كل جمع  جامد  عيما

  220317  187353  39964  273048  240961  42087  بهشهر  1

  160791  126023  34768  147826  122301  25525  كشت و صنعت شمال  2

  117819  84639  33180  126262  107364  18898  پارس  3

  141656  123604  18052  183515  162646  20869  مارگارين  4

  103891  57057  46834  92026  55074  36952  ماهيدشت كرمانشاه  5

  71034  53312  17722  61004  51586  9418  گلناز كرمان  6

  71234  67562  3672  73700  67524  6177  جهان  7

  50993  37031  13962  60021  48011  12010  نرگس شيراز  8

  31141  25673  5468  43385  37466  5919  اتكا  9

  32256  31159  1097  29331  29200  131  ناب  10

  28079  22522  5557  43731  39433  4298  ناز اصفهان  11

  23863  10441  13422  47635  24701  22934  گلستان دزفول  12

  17499  16992  507  17652  17389  263  فصل نيشابور  13

  19574  573  19001  13672  302  13370  عاليا گلستان  14

  8311  0  8311  27025  0  27025  ارجان نوين  15

  9629  0  9629  10712  0  10713  شادگل  16

  9175  49  9126  14300  2552  11748  فرآيند خراسان  17

  9205  7937  1268  19866  17806  2060  فرآورد  18

  2001  0  2001  5040  0  5040  نوين پونه تهران  19

  3097  2445  652  2394  2386  8  شكوفه بابل  20

 ـــ ـــ ـــ  4206  0  4206  بالك  21

  1131564  854371  277192  1306377  1026704  279673  جمع

  .باشدي م ماه بهمن انيپا تا 83 سال در ديتول
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 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

  فصل هشتم

  نه هاي روغني و صنعت روغن نباتياستراتژي كشور درخصوص توليد دا
  

  

  

  

  

  

  

  مقدمه .8-1

در كشور ما بر اساس تقسيم بندي مواد غذايي بـه هيـدروكربن هـا، چربـي هـا و ليپيـدها، پـروتيين هـا و         

اين موضوع . ويتامين  ها، بخش چربي ها و ليپيدها دومين گروه اصلي از مصارف غذايي مردم محسوب مي گردد

سـال دارد، ولـي    70شي و روغن نباتي با اينكه در كشور ما قدمتي نزديـك بـه   در حالي است كه صنعت روغنك

پيشرفت اين صنعت اصلا قابل ملاحظه نبوده است و در سال هاي اخير به هيچ وجه نتوانسته پاسخگوي مصرف 

يـد  لذا لازم است علاوه بر سياستگذاري در خصوص مصرف سرانه، در راستاي افزايش تول. خانوارهاي كشور باشد

لذا در اين فصل پـس  . دانه هاي روغني و نيز روغن نباتي با توجه به نياز كشور نيز استراتژي معيني تدوين گردد

از تحليل ميزان واردات روغن خام و مقايسه آن با ميزان مصـرف روغـن نبـاتي در كشـور بـه مشـكلات صـنايع        

اتژي بخش كشـاورزي در خصـوص توليـد    روغنكشي و نيز كشت دانه هاي روغني مي پردازيم و پس از آن استر

  . دانه هاي روغني ارائه مي گردد

   كشور روغن واردات و مصرف زانيم ليتحل .8-2

با بررسي آمارهاي ارائه شده در منابع مختلف عواملي نظير رشد جمعيت، افزايش مصـرف سـرانه، ظرفيـت    

در طي دوران جنگ تحميلي باعث پايين توليد، عدم سرمايه گزاري و كاهش ظرفيت توليد برخي از كارخانجات 

  . باشيم 70گرديد به دليل عدم هماهنگي عرضه و تقاضا شاهد واردات روغن تصفيه شده در دهه 

. درصد نياز كشور به واردات اعم از روغن خام و كنجاله را در پي داشت 90ادامه اين روند وابستگي بيش از 

روند ثابت توليد دانه هاي . ي دانه هاي روغني ارائه گرديدتا اينكه براي نجات كشور از سرشكستگي ملي طرح مل

حداقل ظرفيت نصب شده صنعت روغنكشي تا آن زمان را نيز جوابگو نبود و واردات دانه هاي  70روغني تا دهه 

حمايت هاي قانوني و الزامات ايجاد شـده  . سنگ بناي تحول صنعت روغنكشي در اين دهه گرديد 76روغني در 
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ميليـون   2/5سوم سبب گرديد كه با اجراي طرحهاي توسعه و افزايش ظرفيت، امروز ظرفيتـي حـدود   در برنامه 

صنعت تصفيه و بسته بندي روغن نيز از اين مقوله جدا نبـوده  . تن در سال را در صنعت روغنكشي داشته باشيم

ر ايـن بخـش مـي    ميليون تن در سال نشان دهنده عمق سـرمايه گـزاري د   2است و رسيدن به ظرفيتي حدود 

هزارتن روغن بـه بـازار عرضـه شـده      250، يك ميليون و 83كارخانه تصفيه روغن در سال  22از مجموع . باشد

 27، 1384در سـه مـاه اول سـال    . درصد كل توليد اين كارخانجات را روغن مايع تشكيل مي دهد 25است كه 

كر است در اوايل دهه گذشته مجموع توليـد  شايان ذ. درصد كل توليد روغن به روغن مايع اختصاص يافته است

درصد كل توليد بوده و صنعت براي عرضه همين مقدار اندك نيز با محدوديت مواجه بوده  5روغن مايع كمتر از 

در . ميليون تن رسيده اسـت  430ميليون تن به  110در چهل سال اخير توليد دانه هاي روغني در دنيا از . است

تـن رسـيده اسـت و     100000تن به حـدود   38000سال اخير توليد روغن نباتي از  40حاليكه در كشور ما در 

درصد خودكفايي بـه   80در نتيجه صنعت روغن نباتي از . برابر شده است 22مصرف كشور در طول اين سال ها 

  . لذا وضعيت خطيري در خصوص اين صنعت در داخل كشور وجود دارد. درصد خودكفايي رسيده است 10

گويـاي   1380تـا سـال    1340سال گذشته يعني از سال  40وليد، مصرف و واردات روغن نباتي طي روند ت

برابـر   22برابـر و مصـرف روغـن نبـاتي بـه       6/6برابر، مصرف سرانه روغن به  3/3آن است كه جمعيت كشور به 

افزايش توليد روغـن  طي اين سال ها . افزايش يافته و واردات روغن سالانه به حدود يك ميليون تن رسيده است

ميليـون   3بنـابراين در دنيـا آبـاداني    . كيلوگرم بوده است 66/0كيلوگرم و براي ايران  3/6در دنيا به ازاي هر نفر 

هكتار از كشتزارها و براي ايران سپردن تضمين خريد و پرداخت به موقع بهـاي محصـولات خريـداري شـده بـه      

  . ل حاصل شده استكشاورزان كشورهاي كانادا، آرژانتين و برزي

  ن ها آ شدني عملي راهكارها وي روغني ها دانه ديتولي ها ليپتانس .8-3

بررسي هاي كارشناسي در كشور و وجـود پتانسـيل هـا و ظرفيـت هـاي قابـل ملاحظـه توليـد بـا وجـود           

عملكردهاي بالا در مزارع بسياري از زارعين و نيز دسترسي ارقام جديد پر پتانسيل و روش هـاي كشـت جديـد    

حاكي از اميدهاي فراوان براي افزايش قابل ملاحظه توليد دانه هاي روغني در كشور مي باشد كه تحـت عنـوان   

اين طرح ها ظرفيت و امكانات افزايش سطح زير كشت، بهبود وضـعيت  . طرح هاي مشخص تدوين گرديده است

نمندي هاي توليدي كشور بـا توجـه   توا. زراعت و توليد و كاهش هزينه هاي توليد را مورد بررسي قرار داده است

به تنوع و گستردگي اقاليم مختلف، كثرت دانه هاي روغني قابل بهره برداري، امكانات كشت تابستانه و زمستانه 

آن ها، بهره برداري از زراعت دوم پس از برنج و جايگزيني مناسب در تناوب زراعي و اراضـي آيـش محقـق مـي     

يم و مطالعات اقتصادي، اجتماعي و زراعي در استان هاي مختلف و با توجه به بررسي منابع آب، خاك، اقل. گردد

. آن تطابق لايه هاي مساعد هر يك از عوامل فوق، نويد بخش توليد به مراتب فراتر از وضـع فعلـي را مـي دهـد    
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ن و تجـارب  گانه كه متكي بر مطالعات شناخت قابليت هاي سرزمي 6استعداد اقاليم براي توليد دانه هاي روغني 

زراعي چند دهه گذشته و نتايج تحقيقات ملي و بين الملي مي باشد، گوياي توان كشـور در توليـد كـافي مـورد     

 :نياز بوده كه در طرح به شرح زير مورد توجه قرار گرفته است

  مغان منطقه و خزر بحر سواحل مرطوب مياقل

 و بـاران  پـر  غلات تناوب ،يشالي جا ،يآب غلات تناوب گاهيجا چهار در زهييپا كشت در كلزادر اين منطقه 

 كشت در ايسوهمچنين  .دارد ديتول تيظرف تن هزار 444 و هكتار هزار 225 سطح درا مجموعي عادي ديم اراض

 بهـاره  كشـت  در آفتابگردانهزار تن برسد و  5/271اند به محصول توي م هكتار هزار 110 در دوم كشت و بهاره

 در دوم كشـت  در كنجـد  دي ـتول و دينماي م ديتول را محصول تن هزار 18، هكتار ارهز 20 سطح حداقل در ميد

اين اقليم شامل استان هـاي مازنـدران، گـيلان، گلسـتان و      .رسدي م محصول تن 5200 به هكتار هزار 5 سطح

  .قسمت هايي از شمال غربي شهرستان بجنورد در استان خراسان و دشت مغان از استان اردبيل مي باشد

 جنوب خشك و گرم ميقلا

در اين اقليم كه شامل استان هاي خوزستان، هرمزگان، بوشهر، قسمت هـاي جنـوبي اسـتان هـاي فـارس،      

 در كلـزا كهگيلويه و بوير احمد، لرستان، كرمان، سيستان و بلوچستان، ايـلام، كرمانشـاه و خراسـان مـي شـود،      

 هـزار  421 ديتول با هكتار هزار 250 سطح در ميد وي آبي اراض و ميد وي آب غلات تناوب در زهييپا كشت گاهيجا

 سـطح  در دوم كشـت  در كنجـد  محصول، تن هزار 18 اب هكتار هزار 10 سطح دري آب كشت در فقط ايسو و تن

   .روندي شمارم به مياقل نيا مصوري ها تيظرف تن هزار 50 ديتول با هكتار هزار 50

 سرد معتدل مياقل

 هـزار  416 باي آب گندم تناوب و شيآي اراض در هكتار هزار 160 در كلزاردد در اين اقليم پيش بيني مي گ

 58 در آفتـابگردان  محصـول،  تـن  هـزار  24 و ركشتيز سطح هكتار هزار 12 باي آب كشت در ايسو، محصول تن

 ياراض ـ درا عمدت گلرنگ و محصول تن هزار 3/6و  هكتار هزار 7 در كنجد ،محصول تن هزار 4/79 و هكتار هزار

استان هاي تهران، اصفهان، يزد، قسمت هايي از اسـتان  . گردد ديتول تن هزار 8/18 هكتار هزار 21 سطح در ميد

هاي فارس، لرستان، كرمانشاه، كرمان، خراسان، مركزي، قم، قزوين، چهار محال و بختياري و ايلام در اين اقليم 

 .قرار مي گيرند

 سرد مياقل

 و محصـول  تـن  هـزار  300 و ركشـت يز سـطح  هكتـار  هـزار  120 باي آب زهييپا كشت در كلزا مياقل نيا در

 ميد كشت در گلرنگ و دانه تن هزار 6/26 با هكتار هزار 22 سطح در ميد وي آب كشت گاهيجا دو در آفتابگردان

اقلـيم سـرد    .باشـند ي م دارا راي روغن محصولات ديتول توان كيتفك بهمحصول  تن هزار 4/6با  هكتار هزار 8 در
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شامل استان هاي آذربايجان شرقي و غربي، كردستان، همدان، قسمت هايي از اسـتان هـاي خراسـان، اردبيـل،     

مركزي، كرمانشاه، زنجان، قزوين، چهارمحال و بختياري، كهگيلويه و بوير احمد، كرمان، فارس، ايلام، سـمنان و  

  .قم مي باشد

بـا   نـه يبه حـد  در گلرنـگ  و كنجـد  آفتـابگردان،  ا،يسو رينظ مناسبي روغن نباتات توسعهدر طرح ياد شده 

 ـ ايسـو  ركشتيز سطح جمله از .است شدهي نيب شيپهاي مطلوب 1عملكرد  دي ـتول و هكتـار  هـزار  132 از شيب

 دانـه  تن هزار 124 ديتول با هكتار هزار 100 سطح در آفتابگردان كشت لوگرم،يك 2375 عملكرد و تن هزار 313

 2/25 دي ـتول و )مي ـدي اراض ـ درا عمدت( هكتار در هزار 29 سطح درنگ ر، گل)رهكتا در لوگرميك 1240 عملكرد(

 تـن  هـزار  3/66 دي ـتول بـا  هكتـار  هـزار  62 سطح در كنجد بالاخره و )هكتار در لوگرميك 869 عملكرد( تن هزار

 از كشـور  روغـن  ازبخشي  نيهمچن .است شدهي نيب شيپ طرح افق سال در )هكتار در لوگرميك 1069 عملكرد(

   .شد خواهدي از كشت پنبه تامين  ديتول دانه پنبه

 بـا  كـه  رودي انتظـارم  دانـه  تـن  ونيليم 4/2 ديتول ،طرح آخر سال دري روغن دانه محصول 6 از مجموع در

 3/1 و خـام  روغـن  تـن  هـزار  845 معـادل ي، در مجمـوع  روغن محصول هري محتو روغن درصد مقدار محاسبه

 كشـور  ازي ـن مـورد  كنجالـه  درصـد  53 از شيب و روغن درصد 72 از شيب كه گرددي م ديتول كنجاله تن ونيليم

ميزان پيش بيني شده سـطح زيـر كشـت، عملكـرد، توليـد دانـه، روغـن و        ) 8-1(در جدول  .شد خواهدتامين  

  . كنجاله در پايان برنامه ده ساله ارائه شده است

                                                  
  ميزان برداشت محصول در واحد هكتار  -1



   

 
  

  

 118

 ...نگرشي بر ميزان انرژي مصرفي در صنعت توليد روغن : گزارشنام 

  

  روغني هاي دانهطرح خودكفايي  انيپا در كنجاله و روغن دانه، ديتول كشت، ريز سطح ليپتانس برآورد .1- 8جدول

 كنجاله

 )تن(ي استحصال

 درصد

 كنجاله

ي استحصال روغن

 )تن(

 درصد

 روغن

 دانه ديتول

 )تن هزار(

  عملكرد

 )هكتار در لوگرميك(

 كشت ريز سطح

 )هكتار هزار(

 نام

 محصول

 آفتابگردان 100 1240 124 45 55000 30 37000

 سويا 132 2375 5/313 18 56000 77 241000

 كلزا 715 2094 1581 42 664000 55 869000

 گلرنگ 29 868 2/25 37 9000 50 12000

كنجد 62 1069 3/66 50 18000 37 13000
1

 

پنبه دانه  -----   -----  288 15 43000 51 146000
2

 

 جمع كل 1038 -----  2398 ----  845000 ----  1320000

 روغن ديتول( .شودي م مصرفي قناد ويي نانوا، ارده حلوا جمله از مصارف ريساي برا، كنجدي ديتول محصول از تن هزار 30 حدود .1

 .)است گرفته قرار محاسبه مورد دانه تن 36300 از مصارف ريسا كسر با كنجاله و

 پنبه عملكرد و كشت سطح آمار لذا رديگيم قرار مصرف موردي روغن دانه عنوان بهي ديتول پنبه وش ازي بخش نكهيا به توجه با .2

 .است نشده ذكر

  

ظرفيت ها و امكانات توليد دانه هاي روغني در كشور را مي توان در سه بخـش افـزايش سـطح زيركشـت،     

بهبود وضعيت زراعت از طريق بكارگيري خدمات فني و تكنولوژي مناسب براي افزايش عملكرد و كاهش هزينـه  

متوسط عملكرد هاي فعلي و عملكردهاي توليدكنندگان برتـر   اختلاف زياد بين. هاي توليد مورد بررسي قرار داد

بيانگر وجـود  ) تن در كنجد 2تن در كلزا و  6تن در گلرنگ و بيش از  4تن در آفتابگردان،  6/3تن در سويا،  4(

  .امكان افزايش توليد قابل توجه در اين عرصه مي باشد

خاك و آب كشور براي بهبود وضعيت كشـت و   مطالعات انجام شده نشان دهنده پتانسيل هاي بالاي منابع

با استفاده از اراضـي آيـش فعلـي و اجـراي پـروژه هـاي آبيـاري جهـت رفـع          . افزايش سطح زيركشت مي باشد

محدوديت هاي موجود از طريق تجهيز و نوسازي اراضي و استفاده از سيستم هاي آبياري تحـت فشـار و انجـام    

گرچه بعضـي از دانـه هـاي روغنـي از     . توان به اين پتانسيل ها رسيدپروژه هاي اصلاح خاك نظير زهكشي، مي 

جمله سويا و آفتابگردان به علت ويژگي هاي خاص خود به ويژه تابستانه بودن و عدم توانايي رقابت با محصولات 

ا پر درآمدي مثل ذرت، پنبه، چغندر، سيب زميني و صيفي امكان توسعه كمتري دارند ولي محصولاتي مانند كلز

  . و گلرنگ داراي زمينه بسيار خوبي براي توسعه سطح زيركشت مي باشند

به طور كلي توانمندي ها و قابليت هاي كشور براي افزايش توليد دانه هاي روغني را مي توان به شرح ذيل 

  :خلاصه نمود
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  تنوع و گستردگي اقليمي و امكانات طبيعي كشور براي توسعه كشت انواع دانه هاي روغني 

وع و تعدد نباتات روغني قابل كشت و تنوع ارقام باسازگاري بالا با شرايط اقليمي مختلف به ويژه در مورد تن

 كلزا

 امكان كشت كلزا و گلرنگ در كشت پاييزه و فصل بارندگي 

 امكان استفاده از ظرفيت هاي موجود از جمله كشت كلزا در اراضي بعد از برداشت برنج

ناسب با ورود دانه هاي روغني با هدف دستيابي به كشاورزي پايـدار و افـزايش   تحقق برنامه تناوب كشت م

  عملكرد ساير زراعت ها از جمله گندم و ذرت

ويژگي هاي خاص گياه كلزا و سازگاري آن با شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشـور سـبب شـده اسـت كـه      

مورد نياز كشور و رهـايي از وابسـتگي بـه    توسعه كشت اين گياه به عنوان نقطه اميدي جهت تامين  روغن خام 

به طوري كه در حال حاضر كلزا نقطه ثقل طرح هاي افزايش توليد دانه هاي روغني محسوب مي . شمار مي رود

  .گردد

   روغن هيتصف وي روغنكش عيصنا خصوص در موجودي استراتژ .8-4

، ايـن طـرح بـا عنايـت بـه      به آن اشاره شد) 3-8(اساس طرح خود كفايي دانه هاي روغني كه در بخش  بر

در چهار گزينه ذيل شرايط خودكفايي دانـه  . تجربيات و سياست هاي حاكم بر آن چهار گزينه قابل مقايسه دارد

در ادامه با ارائه گزينه هاي مـذكور  . به تفكيك آورده شده است) 1393(هاي روغني و كنجاله در سال افق طرح 

  . و روغن نباتي كشور ارائه مي گردد استراتژي موجود در خصوص صنايع روغن كشي

   اول نهيگز .8-4-1

 چهارسـاله  طرح ادامه بدوني حت موجود وضع ادامه وخودكفايي دانه هاي روغني  طرحي اجرا عدم فرض با

 ـا ادامـه  بـا  .كنـد ي م حفظ را خودي شيافزا مستمر روند سرانه مصرف طيشرا نيا در كلزا، رياخ  درصـد  رونـد  ني

تامين   را كشوري ازهاين %11ن ها ت زيني ديتول كنجاله و ماندي مي باق درصد 8/6 دحدو در روغن دريي خودكفا

  .نمود خواهد

  دوم نهيگز .8-4-2

 ريسـا  دي ـتول آني ط كه استكلزا  رياخ چهارساله طرح استمرار با موجود وضع ادامه بر فرضدر اين گزينه 

 نيا در .دهدي م ادامه كماكان را خودي فعل رشدكلزا  و افتي خواهد استمرار ديتولي قبل روند باي روغني ها دانه

 فقـط  حاصـله  كنجالـه  و رسـد ي م ـ درصد 6/13 به حداكثر روغنيي افخودك لوگرميك 22 سرانه مصرف با نهيگز

   .دينماي متامين   را كشور ازين 25%
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  سوم نهيگز .8-4-3

 روغـن يي اخودكف ـ درصـد  سـرانه،  مصرف ثبات هيفرض باي و دن هاشيپ ديجد طرحي اجرادر اين گزينه با 

   .شد خواهدتامين   داخل در زين كشور ازين مورد كنجاله درصد 5/53همچنين  وي رسد م %3/66به  افق درسال

  چهارم نهيگز .8-4-4

 ـا در سـرانه،  مصرف بطوريكه با اصلاح و تعديل. اين گزينه در واقع همان اجراي طرح پيشن هادي است  ني

 15 بـه  آن مقـدار  روغـن  سـرانه  مصـرف ي سـاز  نـه يهب بـا ي بهداشتي ها هيتوص طبق طرحي اجرا ضمن نهيگز

   .گرددي م ليتعد لوگرميك

تامين   كشور داخل در روغن ازين كل از درصد 73 حدود، تن هزار 845تامين   با افق سال در نهيگز نيا در

 از صددر 5/53يي تامين  توانا، مقدار نيا كه شودي م ديتول كنجاله تن ونيليم 3/1 ديتول مجموع درو  گرددي م

  .دارد 1393 سال در را كشور كنجالهي تن ونيليم 5/2ي ازهاين كل

 .باشـد ي م تن هزار 11303 حدود درده ساله  برنامه طول در روغني تقاضاي صورت گرفته، برآوردها طبق

 ده سـاله برنامـه،   طول در طرحي اجرا بدون و تن هزار 4830 ديتول، برنامه طول در طرحي اجرا با نكهيا وجود با

 بـه  برنامـه  طـول  در واردات زانيم طرحي اجرا بدون اي و اجرا با لذا، است شدهي نيب شيپ تن هزار 1030 ديتول

 روغن واردات از تن هزار 3800 مقدار طرحي اجرابا  نيبنابرا .است شده برآورد تن هزار 10273و  6473 بيترت

   .شد خواهد كاسته طرحي اجرا عدم به نسبت
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  1پيوست 

  روش هاي مختلف خنثي سازي قليايي 

 1روش خنثي سازي غيرمداوم .1

در داخل دسـتگاه خنثـي   . اين روش عمليات صمغ گيري و خنثي سازي به طور پيوسته انجام مي گيرد در

در اين دستگاه مـواد قليـايي را بـا    . نصب شده است) يكويل حرارت(سازي غيرمداوم، يك همزن مارپيچ حرارتي 

درجـه سـانتيگراد    60-65البته روغن خام پنبه دانه بايد در . درجه سانتيگراد حرارت مي دهند 80-90روغن در 

قبل از حرارت دادن، سود را بر روي روغن خـام مـي   . تن مي باشد 75ظرفيت دستگاه معمولا . حرارت داده شود

صـابون تـه   . هنگام حرارت دادن آن را توسط همزن با محلول هاي قليايي مخلوط مـي نماينـد  سپس در . پاشند

تـن   5/1خنثـي سـازي    ظرفيت دستگاه. كنند نشين شده در دستگاه خنثي سازي را به وسيله سپراتور جدا مي

  .مراحل خنثي سازي روغن به روش غيرمداوم را نشان مي دهد) 1-1-پ(شكل . است

   

  رمداوميغ روش به روغني سازي خنث مراحل .1-1- شكل پ

                                                  
1 - Batch Neutralization system 

  دقيقه 30

  يقهدق 30

  دقيقه 10

  دقيقه 2

  دقيقه 60

  دقيقه 10

  دقيقه 30

  دقيقه 20

  دقيقه 15

پركردن دستگاه خنثي 
  سازي 

  روغن خام 

  حرارت دادن 

  واكنش صابوني 

  شستن 

  مخلوط كردن 

  جداسازي صابون 

  حرارت دادن 

  گرم كردن مجدد

خروج صابون   رسوب صابون  شستن   خنك كردن روغن خنثي 
  دهش

  دقيقه 10  دقيقه 30  دقيقه 5
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در . درصـد اسـيدچرب آزاد، بـه وسـيله ايـن روش خنثـي مـي شـوند         2-6روغن هاي حاوي حدود  معمولا

 60-70صورتيكه در اين روش از محلول هاي قليايي با غلظت بالا استفاده گردد، در درجه اول روغـن را حـدود   

صابون تشكيل شده بعد از . د حرارت مي دهند، سپس روغن را با محلول قليايي مخلوط مي كننددرجه سانتيگرا

  .مدتي رسوب مي نمايد

  . بطور كلي سيستم خنثي سازي غيرمداوم را مي توان به دو روش خشك و مرطوب تقسيم بندي نمود

  خشك رمداوميغي سازي خنث روش .2

باشد كه بعد از  تن روغن صمغ گيري شده مي 10 -30دستگاه خنثي سازي غيرمداوم خشك حدود  حجم

در اغلب كشورها از اين روش براي خنثي سازي روغـن  . پايان خنثي سازي بايد صابون حاصل از روغن جدا شود

  .شايان ذكر است كه اين روش براي روغن سويا مناسب نيست. پنبه دانه صمغ گيري شده استفاده مي كنند

  رطوبم رمداوميغي سازي خنث روش .3

روغـن  . كننـد  روش براي خنثي نمودن روغن هايي كه سرشار از اسيد چرب آزاد باشند، استفاده مي ايناز 

سـپس روغـن را بـا    . حرارت مي دهند C° 60در ابتدا به مخزن خنثي كننده پمپاژ مي شود و آن را در حرارت 

كردن ساير ناخالصي ها از روغـن، روي  اما براي جدا . مي رسانند C° 80- 70سود مخلوط كرده، دماي آن را به 

در بعضي مواقع . سطح آن آب جوش پاشيده شده تا همراه صابون ساير ناخالصي ها نيز جدا شده و رسوب نمايد

  . از كربنات سديم براي جداسازي ناخالصي ها بهره مي گيرند، تا به شكسته شدن امولسيون كمك كند

در . شـويند  دن صابون از روغن چنـدين بـار آن را بـا آب مـي    در انت هاي مرحله خنثي سازي براي جداكر

  . پايان هرمرحله شستشو، روغن را مدتي به حال خود مي گذارند تا آب و ساير ناخالصي ها جدا گردد

   مداومي سازي خنث روش .4

اولين روش خنثي سازي مداوم روش مخلوط . در مراحل خنثي سازي مداوم از سانتريفوژ استفاده مي كنند

در ايـن روش روغـن   .بوده كه معمولا در كارخانه هاي پالايش روغن اروپا به كاربرده مي شـد  1دن كوتاه مدتكر

سپس سود به روغن افزوده مي شـود  .دهند درجه سانتيگراد حرارت مي 90تا  80صمغ گيري شده را تا حرارت 

ل را به وسيله سـانتريفوژ جـدا   سپس صابون محلو. دقيقه واكنش صابوني شدن انجام مي گيرد 15و در كمتر از 

درصد نسبت بـه وزن روغـن    10براي شستن و جداسازي صابون باقي مانده در روغن از آب به ميزان . مي كنند

شايان ذكر است كه بعد از جداسازي صابون محلول از روغن به وسيله سانتريفوژ، روغن خنثي . استفاده مي كنند

  .پاسكال خشك مي كنندهكتو 40شده را به كمك خشك كن خلا در 

                                                  
1 - Short-mix-methode - 
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نام دارد و بطور معمول در كارخانه هاي پالايش روغن آمريكـا   1در روش ديگر كه مخلوط نمودن بلندمدت

دقيقـه   5-15استفاده مي شود، بعد از افزودن سود به روغن صمغ گيري شده واكنش صابوني شدن طـي مـدت   

روغـن در حـرارت    از صـابون  هـا جداسـازي   درانـت . حرارت مي دهند C°80- 70انجام شده و سپس آن را در 

C°60- 55 شود انجام مي.  

  .دهد خنثي سازي مداوم توسط سانتيريفوژ را نشان مي مراحل) 2-1-پ(شكل 

  
  فوژيسانتر توسط مداومي سازي خنث مراحل .2-1- شكل پ

                                                  
1- long-mix-methode 

1 

2 

 روغن خام

 محلول صابون
 شكستن صابون

 اسيدهاي چرب -روغن با كيفيت بد
 آب

درصد نسبت 10
  به وزن روغن

  خشك كن قليايي) hpa20(محلول صابون 
  شكستن صابون

  واكنش صابوني
 دقيقه 15-5

  جداسازي صابون
  4000-5000سانتريفوژ با  

 ورد/ دقيقه 

 تعيين ميزان روغن

 حرارت دادن

چنانچه روغن از كيفيت خوبي برخوردار نباشد مجـدداً خنثـي سـازي    
 مي شود

 مخلوط كردن

 واكنش صابوني

 مخلوط كردن

حرارت دادن 
C°80-70  

سانتريفوژ  -جداسازي
  دقيقه/ دور 400 -500

 خشك كردن

  Long Mix Method  2- Short Mix Method -1 روغن خنثي شده
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  2 وستيپ

  روش هاي مختلف فرآيند رنگبري 
در ادامـه بـه معرفـي هريـك از     . ه روش غيرمداوم، نيمه مداوم و مداوم انجام مي شـود فرآيند رنگبري به س

  . روش هاي ياد شده مي پردازيم

   مداومي رنگبر .1

مراحـل رنگبـري   . رنگبري مداوم زماني مقرون به صرفه خواهد بود كه روغن زيادي رنگبـري شـود   دستگاه

در مرحله اول، روغن خنثي شده به خشك كن انتقال مي  .مداوم مانند رنگبري غيرمداوم و نيمه مداوم مي باشد

البته يك قسمت از روغن به دستگاه خنك كننده منتقل مي شود و با خاك رنگبر كه توسط يك نوار نقالـه  . يابد

رنگبـري روغـن طـي چهارمرحلـه بـه طورپيوسـته و       . حلزوني وارد دستگاه رنگبري مي شود، مخلوط مي گـردد 

  . ردگي اتوماتيك انجام مي

رطوبـت روغـن نيـز در    . در رنگبري روغن ها يكي از مسائل مهم آماده سازي روغن براي رنگبري مي باشـد 

درصد تجاوز كند، زيرا خـاك رنگبـر يـك كاتاليسـت      2/0ميزان رطوبت روغن نبايد از . رنگبري موثر خواهد بود

ه سـانتيگراد مـي توانـد باعـث     درج ـ 90 -110به علاوه رنگبري روغن در حرارت . حساس به اكسيداسيون است

  .هيدروليز روغن شود

   رمداوميغي بر رنگ .2

دسـتگاه رنگبـري   . در رنگبري غيرمداوم معمولا خنثي سازي و رنگبري به طـور پيوسـته انجـام مـي شـود     

استوانه اي شكل بوده و از جنس فولاد ضدزنگ و مخروطي شكل ساخته شـده اسـت و مجهـز بـه كويـل هـاي       

  .ه و يك همزن مي باشدسردكننده و گرم كنند

نشـان داده  ) 1-2-پ( در شـكل  كـه  همانگونـه  .رنگبري روغن در دستگاه رنگبري تحت خلا انجام مي شود

درصـد   5/0-2شده است، در مرحله اول بعد از ورود روغن خنثي شده به دستگاه رنگبري و اضافه شـدن حـدود   

-90آن را در حرارت ) چربي محاسبه مي شود خاك رنگبر نسبت به وزن(مخلوطي از خاك رنگبر و كربن فعال 

همزدن مخلوط باعث تسريع جذب رنگ روغن به وسيله خاك رنگبر مـي  . درجه سانتيگراد حرارت مي دهند 80

دقيقه مكانيسم رنگبري خاتمه يافته و روغن را بـه فيلتراسـيون صـفحه اي پمپـاژ مـي       30پس از گذشت . شود

  .كنند
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  مراحل رنگبري غير مداوم و مداوم .1-2- شكل پ

 روغن خنثي شده

  C°80-70حرارت دادن 

 آماده نمودن براي رنگبري
 مقداري از روغن

ميزان رطوبت  -خشك كردن
درصد در سيستم  2/0كمتر از 
 )هكتوپاسكال 50(خلاء 

 افزودن خاك رنگبر

 فعال كردن خاك رنگبر

مخلوط  -استراحت روغن
 دور در دقيقه 40كردن 

حرارت دادن 
C°110-90  

 فيلتراسيون

 سيستم غيرمداوم

 سيستم مداوم

 بازيافت روغن

  خاك رنگبر+ روغن جذب شده 

 روغن بي رنگ شده

فيلتراسيون جداسازي 
  ذرات ريز خاك

  خاك رنگير  )براي تصفيه(روغن 

 مخلوط كردن

 حرارت دادن

 )از بين بردن خاك(خاك رنگبر 

 10%كربن فعال به مقدار 
 از كل وزن خاك رنگبر

بازيافت خاك رنگبر 
)Recycling(  
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خاك رنگبر باقي مانـده  . فيلترهاي صفحه اي اين است كه بايد بعد از مدتي آن را تميز نمود معايبيكي از 

. اغلب روغن را با كمك آب داغ يا هگزان از فيلتر جـدا مـي نماينـد   . درصد روغن مي باشد 30، حاوي 1در فيلتر

معمـولا  . ت شده بستگي به درجه اكسيده شدن و جدا نمودن سريع آن از خـاك رنگبـر دارد  كيفيت روغن بازياف

  .تن مي باشد 10-40حجم دستگاه هاي رنگ بري غيرمداوم حدود 

   مداوم مهيني رنگبر .3

  : رنگبري روغن خنثي شده در دستگاه نيمه مداوم، طي چهار مرحله انجام مي شود كه عبارتند از

  شك كردن آنحرارت دادن روغن و خ

 استراحت روغن و همزدن مداوم آن 

 خنك كردن 

 صاف كردن 

چهار مرحله فوق به طور پيوسته دردستگاه رنگبري نيمه مداوم كه از چهار مخزن تشكيل شده است انجـام  

براي جلوگيري از اكسيداسيون بايد مدت رنگبري كاهش يابد و همچنـين مكانيسـم رنگبـري در خـلا     . شود مي

دستگاه رنگبري نيمه مداوم از چهار مخزن كه سه مخزن آن مجهز به همزن مي باشد، سـاخته شـده    .انجام شود

در مخزن اول روغن خنثي شده به وسيله حرارت در شرايط خلا خشك شده و سپس به مخزن دوم انتقال . است

حاصـل بـه طـور    مخلـوط  . دقيقه به آن حرارت داده خواهد شد 15خاك رنگبر فعال شده و طي مدت . مي يابد

رنگبري . يابد و پس از آن به مخزن چهارم منتقل مي شود اتوماتيك به مخزن سوم جهت خنك شدن انتقال مي

  .دقيقه انجام شده و سپس مخلوط خاك رنگبر و روغن به فيلترهاي پرس پمپاژ مي شود 45روغن طي مدت 

  . است نمايش داده شده) 2-2-پ(مراحل فرآيند رنگبري نيمه مداوم در شكل 

                                                  
1- Filtrat 
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  مداوم مهيني رنگبر مراحل .2-2- شكل پ

  ي حرارتي رنگبر .4

آلفـا بتـا كـاروتن بـه ميـزان قابـل       . اين روش بيشتر براي رنگبري روغن پالم مورد استفاده قرار مـي گيـرد  

حرارت بالا آلفـا و بتـا    در درجه. ملاحظه اي در روغن پالم وجود دارند كه رنگ روغن پالم را مشخص مي نمايند

  . مي باشد C°260براي اين كار نياز به حرارت . كاروتن موجود در روغن تجزيه مي شوند

روغن پالم حاوي مقدار ناچيزي صمغ است كـه  . رنگبري حرارتي روغن پالم نياز به مراحل آماده سازي دارد

لـذا در رنگبـري حرارتـي بـراي     . نجـام شـود  بايد ابتدا صمغ گيري گردد تا اينكه مراحل پالايش به نحو احسـن ا 

 1جداسازي صمغ در روغن بايد مقدار ناچيزي خاك رنگبر به روغن پالم افزوده شود يا به عبارتي، پيش رنگبـري 

) 3-2-پ(شـكل  . درجه سانتيگراد از روغن پالم جدا مي گردد 120الي  110سپس رنگ در حرارت . انجام گيرد

  . روغن پالم را نشان مي دهد مراحل رنگبري حرارتي و بوگيري

                                                  
1 - pre-Bleaching 

 روغن خنثي شده

 افزودن خاك رنگبر

 هنگام استفاده از كربن فعال

 40-90حرارت دادن و خشك كردن فشاردر 
  دقيقه 35به مدت  C°98هكتوپاسكال و دماي 

 فيلتراسيون

دور  40همگن كردن همزدن 
  C°95در دقيقه در دماي 

 استراحت مخلوط

دقيقه به مدت  دور در 40همزن 
  C°95دقيقه و حرارت  45

 روغن خنثي شده و رنگبري شده
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   پالم روغني ريبوگ وي حرارتي رنگبر مراحل .3-2- شكل پ

رنگبري حرارتي و رنگبـري توسـط خـاك    (در بعضي از كشورهاي آسيايي روش تلفيقي رنگبري روغن پالم 

روغن پالم افزوده مي شود و سـپس آن   درصد خاك رنگبر به 3-5در اين روش در حدود . انجام مي شود) رنگبر

درجـه سـانتيگراد    190 -200بعد آن را در حـرارت  . درجه سانتيگراد حرارت مي دهند 150 -160را در حرارت 

  . دقيقه خواهد بود 5درجه سانتيگراد طي مدت  240بهترين راندمان رنگبري حرارتي در . بي بو مي كنند

 رنگبر خاك از روغن افتيباز .5

غيير محدوديت هايي كه توسط قوانين كنترل كننده محيط زيست در بسياري از كشورها اعمـال  به دليل ت

مي شود، تخليه خاك رنگبر در آينده مشكلات جدي به وجود مي آورد و به همين دليل بايد تـدابيري بـراي آن   

  . انديشيد

رصـد از روغـن را جـذب    د 1درصد خواهد بود كه مي تواند  1خاك رنگبر مصرفي در حدود  ميزانحداكثر 

يكي ا ز روش هاي مـورد اسـتفاده،   . اصولا روش هاي مختلفي براي بازيافت روغن از خاك رنگبر وجود دارد. كند

  .روش تلفيقي بازيافت روغن از خاك رنگبر مي باشد 

 روغن پالم خام

 درصد خاك رنگبر 2-1

با اسيد  -مخلوط كردن
  درصد 1/0 -2/0فسفريك 

 فيلتراسيون

 30-70پيش رنگيري فشار 
  هكتوپاسكال در دماي 

C°120-110  دقيقه 30به مدت  

هواگيري، خشك  حرارت دادن ،
هكتوپاسگال دماي  2ار كردن فش

C°150-  دقيقه 2و به مدت  

 خاك رنگبر

 فسفاتيد هيدراته

 3-8بوگيري فشار   رنگبري حرارتي،
 C°260-250هكتورپاسگال در دماي 

  دقيقه 040-45به مدت 

 روغن پالم رنگبري شده و بوگيري شده
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 اين روش تلفيقي از روش اكستراكسيون و شستن خاك با آب داغ جهت بازيافت روغن از خاك رنگبـر مـي  

هدف اين روش اين است كه ميزان بازيافت روغن از خـاك رنگبـر افـزايش مـي يابـد و در ضـمن معايـب        . باشد

  . بازيافت به حداقل رسانده شود

 1000براي بازيافـت روغـن از هـر    . درجه سانتيگراد انجام مي شود 40 -50در اين روش بازيافت روغن در 

. كيلووات ساعت برق اسـت  30متر مكعب آب سرد و  30و كيلوگرم بخار آب  8000كيلوگرم خاك رنگبر نياز به 

يكي از مزاياي مهم اين روش اين است كه روغن بازيافت شده از كيفيت خوبي برخوردار بوده و نياز بـه پـالايش   

  .پس آب نيست

  


