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  مقدمه -1

 مي وجود به دسترس قابل و طبيعي هاي انرژي از كه بوده مختلفي و متنوع منابع شامل تجديدپذير هاي انرژي

 هـاي  فـرآورده  مصـرف  كـاهش  موجـب  ها آن از استفاده اما ندارند آرماني صورتي ها انرژي اين اينكه به توجه با آيند

 در انـرژي  اين از استفاده انداز چشم .دهد مي كاهش نيز را زيست محيط آلايندگي ميزان و شده زايي لاشتغا و نفتي

 برنامـه  در دولـت  ايكه گونه به بوده برخوردار توجهي قابل اهميت از يافته توسعه كشورهاي ساير همانند نيز ما كشور

 مـا  كشـور  در هـا  انـرژي  اين توسعه جهاني هاي استسي به توجه با لذا داده صورت را لازم ريزي برنامه توسعه پنجم

 ايـن  از حاكي رابطه اين در گرفته صورت هاي بررسي بود خواهد ناپذير اجتناب اشتغال ايجاد و مشكلات حل بمنظور

 ايفـا  كشـور  انـرژي  سيسـتم  امنيـت  درجه افزايش در بسزايي نقش تواند مي نو هاي انرژي از استفاده توسعه كه بوده

  .نمايد

 شـده  گرفتـه  قـرار  بررسي مورد ايران در موجود تجديدپذير هاي انرژي از يك هر پتانسيل ميزان گزارش اين در

  .است

  خورشيدي انرژي - 2

  .دارد وجود مؤثر خيلي آفتاب روز 300 از بيش كشورمان خاك 90%

  
  جهان در خورشيدي انرژي پتانسلنقشه  .1 شكل
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 ايران در خورشيدي انرژي پتانسيلنقشه  .2 شكل

  

 تخمـين  سـال  در مترمربـع  بر ساعت كيلووات 2200 تا 1800 بين ايران مختلف نقاط در خورشيد تابش ميزان

  .است جهاني متوسط ميزان از بالاتر البته كه شود مي شده زده

 متوسـط  و آن سـوم  دو از بـيش  در آفتابي روز 300 وجود با فن اين متخصصان گفته به كه است كشوري ايران

 خورشـيدي  انـرژي  زمينـه  در بـالا  پتانسيل با كشورهاي از يكي روز در مربع متر بر ساعت كيلووات 4.5 - 5.5 تابش

  .است شده معرفي

 از بيش نصب امكان كيلومترمربع، 2000 از بيش مساحتي در آلمان، DLR توسط شده انجام مطالعات با

MW 60000 به را زمين كيلومترمربع 100×100 معادل مساحتي اگر .دارد وجود خورشيدي حرارتي نيروگاه 

 1389 سال در كشور برق توليد كل معادل آن توليدي برق دهيم، اختصاص فتوولتائيك خورشيدي نيروگاه ساخت

  .بود خواهد

  باد انرژي - 3

 تا 25 شمالي عرض و درجه 99/63 تا 44 شرقي جغرافيايي طول بين مربع كيلومتر 1648195 مساحت با ايران

  .است پوشانده كوهستاني نواحي را آن مساحت از نيمي از بيش و گرفته قرار درجه 99/39

 ميـزان  كشـور،  مختلـف  منـاطق  در و ايسـتگاه  60 از دريـافتي  اطلاعات اساس بر و شده تهيه بادي اطلس طبق

 قابـل  انرژي ميزان گرفته، صورت هاي بيني پيش پايه بر .باشد مي مگاوات 60000 حدود در ها سايت اسمي ظرفيت

 توجـه  قابـل  پتانسـيل  مويد كه شود مي زده تخمين مگاوات 18000 بر بالغ اقتصادي لحاظ از كشور بادي استحصال

  .باشد مي بادي انرژي صنعت در گذاري سرمايه بودن اقتصادي همچنين و بادي نيروگاههاي احداث زمينه در كشور

 بـر  و است داشته همكاري مشاور عنوان به نيز آلمان لاماير شركت ايران در بادي سنجي تانسيلپ پروژه انجام در



   

  

 

3 

 انتانسل انرژي هاي تجديدپذير در ايرپ: گزارشنام 

 

 
 

 گرديـده  بـرآورد  مگـاوات  هـزار  100 حدود در كشور در استحصال قابل بادي پتانسيل مذكور شركت مطالعات اساس

  .است

  
  نقشه پتانسيل انرژي باد در ايران .3شكل 

  توده يستز انرژي -4

 و كشاورزي - جنگلي زائدات صنعتي، هاي فاضلاب ها، زباله شامل عمده و مختلف منبع 5 به توده زيست منابع

 شهري جامد پسماندهاي يعني منابع اين از يكي براي شده انجام مطالعات اساس بر فقط كه .شود مي تفكيك دامي

  .است شده حاصل نتايج نفر 250000 بالاي شهرهاي براي فقط هم آن )ها زباله(

 شـهرهاي  بـراي  86 سـال  در توده زيست نيروگاههاي انواع از برق توليد حداكثر پتانسيل مذكور نتايج اساس بر

 مگـاوات  217 سـوز،  زبالـه  نيروگـاه  مگـاوات  311 تفكيـك  بـه  مگاوات 800 بر بالغ )شهر 30( نفر هزار 250 از بالاتر

   .است بوده لندفيل نيروگاه مگاوات 112 و بيهوازي هضم نيروگاه مگاوات 159 سازي، گازي-پيروليز نيروگاه
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  انرژي زيست توده ايران پتانسيلنقشه  .4شكل 

 گرمايي زمين انرژي - 5

 از و بوده فعال بسيار ساختارى، زمين لحاظ از ايران گسترة كه است شده باعث آتشفشانى كمربند در قرارگرفتن

 فراوان،گـواه  گـرم  آب هاى وچشمه آتشفشانى هاى فعاليت جودو و باشد مند بهره گرمايى زمين انرژى بالاى پتانسيل

 منطقـه  10 از بـيش  در شـده  انجـام  مطالعـات  براسـاس  ايـران  در گرمـايى  زمـين  انرژى پتانسيل.است مدعى اين بر

 سـطح  ظهورهـاي  و گرم آب هاي چشمه ميزان تكتونيكي، فعاليتهاي ميزان اساس بر مناطق اين است شده شناسايى

 بدين مناطق اين1377 سال در شده انجام مطالعات براساس و.اند شده شناسايي شناسي زمين شواهد رساي و الارضي

  :هستند شرح

- چشـمه  سياه ناحية ماكو، منطقة -ناندل ناحية دماوند، منطقة- بوشلى و سرعين شهر، مشكين ، سبلان منطقة

 منطقـةتكاب،  -فردوس بيرجند، منطقة -نايبند ةمنطق -تفتان،بزمان منطقة -سهند منطقة -قطور ناحية خوى، منطقة

 منطقةبوشـهر،  -مينـاب  بنـدرعباس،  منطقـة  -رامسر منطقة -محلات اصفهان، منطقة -بيابانك خور، منطقة -هشترود

  .بستك لار منطقة و كازرون

 سـيكل  از دهاسـتفا  بـا  گرمـايى  زمين انرژى از توليدبرق براى احتمالى ذخاير داراى كه كشورهايى گروه در ايران

 از بـيش  ظرفيـت  با گرمايى زمين برق توليد قابليت و گرفته قرار )ساله 30 دورة براى( باينرى و اى تبخيرلحظه هاى

  .است شده بينى پيش آن براى است مگاوات 200
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  پتانسيل انرژي زمين گرمايي ايراننقشه  .5شكل 
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  )ژول كيلو( گرمايي زمين انرژي سنجي پتانسيل جدول .1جدول 

  

 استان نام رديف
 چشمه تقريبي تعداد

 گرم آب هاي

 زمين مناطق تعداد

 احتمالي گرمايي

  حرارتي انرژي

(Kj) 

 51.8× 1016 7 15 شرقي آذربايجان 1

 74×10 16 10 41 غربي آذربايجان 2

 44.4×10 16 6 50 اردبيل 3

 29.6×10 16 4 6 اصفهان 4

 7.4×10 16 1 2 ايلام 5

 22.2×10 16 3 3 بوشهر 6

 --  --  --  تهران 7

 7.4×10 16 1 1 بختياري و چهارمحال 8

 7.4×10 16 1 1 جنوبي خراسان 9

 22.2×10 16 3 3 رضوي خراسان 10

 22.2×10 16 3 3 شمالي خراسان 11

 --  --  --  خوزستان 12

 22.2×10 16 3 3 زنجان 13

 7.4×10 16 1 1 سمنان 14

 37×10 16 5 10 بلوچستان و سيستان 15

 22.2×10 16 3 3 فارس 16

 29.6×10 16 4 4 قزوين 17

 --  --  --  قم 18

 --  --  --  كردستان 19

 59.2×10 16 8 9 كرمان 20

 14.8×10 16 2 2 كرمانشاه 21

 7.4×10 16 1 1 بويراحمد و كهكيلويه 22

 7.4×10 16 1 1 گلستان 23

 14.8×10 16 2 2 گيلان 24

 14.8×10 16 2 2 لرستان 25

 37×10 16 5 5 مازندران 26

 7.4×10 16 1 6 مركزي 27
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  آبي برق انرژي -6

 پشـت  در شـده  جمع آب .شود مي استفاده برق توليد براي سدها پست در شده جمع آب از آبي برق نيروگاه در

 چـرخش  سـبب  نيـز  توربين روتور چرخش .شود مي توربين روتور چرخش سبب توربين هاي پره به برخورد با سدها

 . شود مي برق توليد نتيجه در و ژنراتور

 .شـود  مي اطلاق آب نيروي از توليدي الكتريكي انرژي به كه است اصطلاحي هيدروالكتريسيته يا آبي برق نيروي

 انـرژي  ازكـل  )2003درسـال ٪16( ٪19 يـا  مگـاوات  715000 حـدود  در چيـزي  هيدروالكتريسـيته  حاضـر  حال در

 را تجديدپـذير  منـابع  از توليـدي  كـي الكتري ازانـرژي  ٪63آبـي  برق نيروي .دهد مي پوشش را جهان توليدي الكتريكي

  شود مي شامل

 ايـن  در .كنند مي تامين سد يك پشت آب پتانسيل انرژي از را خود نياز مورد انرژي آبي-برق هاي نيروگاه بيشتر

 بـه  .اسـت  وابسـته  سد آب خروج محل و منبع بين ارتفاع اختلاف و سد پشت آب حجم به آب از توليدي انرژي حالت

 .اسـت  متناسـب  آن فشـاري  ارتفـاع  بـا  آب پتانسيل انرژي ميزان واقع در .گويند مي فشاري ارتفاع رتفاع،ا اختلاف اين

 بـزرگ  لولـه  يـك  در را زيـادي  فاصـله  آبـي  تـوربين  به رسيدن براي معمولاً آب فشاري، ارتفاع يا فاصله افزايش براي

(penstock) كند مي طي. 

 الكتريكي شبكه پشتيباني اي تلمبه آب نيروگاه يك وظيفه .است آبي هنيروگا از ديگر نوعي ،اي تلمبه آب نيروگاه

 در .كنـد  مي جابجا سطح دو بين مختلف ساعات در را آب تنها نيروگاه اين .است )پيك ساعات( مصرف اوج ساعات در

 انـرژي  به را الكتريكي انرژي مرتفع منبع يك به آب كردن پمپ با است پايين الكتريكي انرژي براي تقاضا كه ساعاتي

 چرخاندن با و شود مي جاري پايين سمت به مخزن از دوباره آب مصرف اوج زمان در .كند مي تبديل گرانشي پتانسيل

 بهبود موجب مختلف ساعات در تعادل ايجاد با ها نيروگاه اين .گردد مي شبكه نياز رفع و برق توليد موجب آبي توربين

  .شوند مي الكتريكي انرژي يدتول هاي هزينه كاهش و شبكه بار ضريب

 هـاي  نيروگاه اين نام از كه همانطور .كرد اشاره مدي و جزر هاي نيروگاه به توان مي آبي هاي نيروگاه انواع ديگر از

 ايـن  .كننـد  مـي  تـامين  روز شـبانه  بـين  در آب ارتفاع اختلاف از را خود نياز مورد نيروي ها نيروگاه اين است مشخص

  .كنند عمل شبكه پشتيبان عنوان به مصرف اوج مواقع در توانند مي همچنين ها نيروگاه

 دسـته  اين در .كنند مي استفاده جاري آب جنبشي انرژي از نيست هم زياد آنها تعداد كه آبي هاي نيروگاه برخي

 103.6×10 16 14 16 هرمزگان 28

 --  --  --  همدان 29

 7.4×10 16 1 1 يزد 30

 --  --  --  البرز 31

 147 191 جمع
19 10×1.087 
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  .كند مي عمل آبي چرخ يك شبيه ها نيروگاه اين توربين نيست سد احداث به نيازي ها نيروگاه از

  

  مد و جزر يانرژ -7

 منبـع  يـك  عنـوان  به تواند مي كه است تجديدپذير هاي انرژي اشكال از يكي ها اقيانوس و درياها در موجود انرژي

 انـواع  سـاير  ماننـد  انـرژي  اين اصلي منبع گيرد؛ قرار استفاده مورد بشر گوناگون مصارف براي انرژي پايان بي و بزرگ

 جـزر  انرژي اصلي منبع و است خورشيدي انرژي ،)مد و جزر و گرمايي زمين انرژي استثناي به( تجديدپذير هاي انرژي

   .است ماه جاذبه مد و

 سـاحل  در ديگـر  برخـي  و شـناورند  آب روي بر برخي هستند؛ برخوردار زيادي بسيار تنوع از موجي هاي نيروگاه

 بسـيار  تفـاوت  هـم  بـا  كنند، يم جذب كه حركتي نوع درنتيجه و امواج با آنها درگيري نحوه همچنين .شوند مي نصب

  .دارد

 در كـه  ترتيب اين به شود مي مهار معمولي هيدروليكي هاي سد شبيه هايي سامانه توسط معمولا مد و جزر انرژي

 آب تـراز  رفتن پايين هنگام در است، افتاده دام به آن در كه آبي و شود مي پر ساحل در مخازني آب، آمدن بالا هنگام

  .چرخاند مي برق توليد براي را آبي هاي  توربين و شود مي داده ورعب سد هاي دريچه از

 را عمـل  ايـن  عكـس  هـم  آب تراز بودن بالا هنگام در لازم، تاسيسات و اي منطقه مناسب شرايط وجود درصورت

 تـراز  تلافاخ ـ ها، سامانه اين از اقتصادي برداري بهره براي كه كرد استحصال انرژي بار دو مد و جزر يك از و داد انجام

 نقطـه  40 تنهـا  هـا  مطالعه طبق كه باشد داشته متر پنج كم دست معادل متوسطي بايد مد حالت و جزر حالت در آب
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 انـرژي  .باشـند  مـي  بـرق  توليد ديگر روش عنوان به اقيانوسي روش .كنند مي تجربه را ترازي اختلاف چنين جهان در

 بـزرگ  درياهـاي  متـري  1000 عمـق  هـاي  آب و سـطحي  هـاي  آب دمـاي  اختلاف از كه درياها يا ها اقيانوس حرارتي

 برقـرار  گـرم  و سـرد  حرارتـي  منبـع  دو ايـن  بـين  را ترمودينـاميكي  پايين دما و بازده كم سيكل يك و كرده استفاده

  .كند مي

 سـامانه  كـردن  عمـل  اقتصـادي  بـراي  جريان سرعت حداقل دريايي، هاي جريان از استفاده هاي سامانه بيشتر در

 درياهاي در كه است  شده گزارش متر 3-2 موج ارتفاع موجي هاي نيروگاه براي يا و ثانيه بر متر 1.5 انرژي الاستحص

 از منطقـه  36 نيـز  مـد  و جـزر  انـرژي  زمينـه  در .افتد  مي اتفاق ندرت به موجي ارتفاع يا و جرياني سرعت چنين ايران

 مـد  و جـزر  انرژي از استفاده براي مناسب مناطق از يكي .است گرفته قرار سنجش مورد تاكنون ايران جنوبي سواحل

 و است حلزوني شكل به طبيعي طور به كه است مربوط بوشهر استان در خورموسي نام به ويژه منطقه يك به ايران در

 نصب با كه بازگرداند جزر هنگام در و كند ذخيره را آب مد هنگام در كه باشد آب ذخيره طبيعي مخزن يك تواند مي

   .يافت دست تجديدپذير برق به توان مي متوالي هاي توربين

 هـاي  سـامانه  .كرد عنوان آنها بودن غيراقتصادي را امواج و دريايي هاي انرژي به توجهي كم دلايل از كيي توان يم

 تجـاري،  يبـردار  بهره مرحله به رسيدن و افتادن جا براي و اند نكرده پيدا تكامل كافي اندازه به هنوز درمجموع موجي

 خورشـيدي  و گرمـايي  زمـين  بـاد،  همچـون  تجديدپـذير  هـاي  انـرژي  سـاير  از اسـتفاده  و دارند پيش در را درازي راه

 .است بيشتر آنها به رويكرد لذا و بوده تر اقتصادي


