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 طراحی هداراصلاح ضریة تَاى فاقدپل ترهثٌای هثدل سپیک
 

 ، 3 :دکتزهحوذحغیي ارؽبدیًَيغٌذُ عَم، *،2 :دکتزعیذهْذی ثْبری سادًَُيغٌذُ دٍم،  1 :ػلیزضب لله گبًیًَيغٌذُ اٍل 

  دکتزعیذهْذی ثْبری سادُ* ًَيغٌذُ هغئَل:

 ّای کلیدی ٍاشُ  چکیدُ
بلذ پل خذيذ ثبافلاح ضزيت تَاى ارائِ گزديذُ تکفبس ف ac-dcدرايي همبلِ يک هجذل

اعت.يکغَکٌٌذُ ارائِ ؽذُ ،تَپَلَصی آى ثب ثْزُ گیزی اسدٍ عَئیچ دٍعزفِ ٍدٍ ديَد عزيغ هی 

.ًجَدپل ديَد درٍرٍدی ٍ حضَر تٌْب يک ديَد درعَل ّزکلیذ سًی ثبػث کبّؼ تلفبت  ثبؽذ

يت تَاى  ( هَخَد هی ثبؽذ.هشيت ّبی ٍثْجَد کٌتزل حزارت درهمبيغِ ثب هجذل ّبی )افلاح ضز

ديگز ايي هجذل ػجبرتٌذ اس :هذارکٌتزل کٌٌذُ عبدُ ،کبّؼ اعتزط ٍلتبصعَئیچ ٍتبثیز کوتز اهَاج 

هتذاٍل.ؽجیِ sepic pfcالکتزٍ هغٌبعیظ هیجبؽذ.همبيغِ ای اًدبم ؽذُ ثیي هجذل پیؾٌْبدی ٍهجذل 

 هجذل رافزاّن هی کٌذ. عبسی ًٍتبيح ثذعت آهذُ درايي همبلِ اعتفبدُ اسايي

 

هجذل فبلذ پل ،حبلت خزيبى ًبپیَعتِ ،افلاح 

ضزيت تَاى، ،هجذل اًذٍکتبًظ ٍرٍدی يک 

 عزفِ ،اػَخبج ّبرهًَیک کل.

 

                                                           
 آسادخویٌی ؽْز ، داًؾگبُداًؾدَی کبرؽٌبعی ارؽذ، داًؾکذُ ثزق ٍکبهپیَتز-1

  آسادخویٌی ؽْز ، داًؾگبُاعتبديبر، داًؾکذُ ثزق ٍکبهپیَتز -2

 آسادخویٌی ؽْز ، داًؾگبُؾکذُ ثزق ٍکبهپیَتزيبر، داًاعتبد-3
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 هقدهِ :

افشايؼ ظزفیت ّبی تَاى ،عبدُ تزؽذى کٌتزل 

ٍکبّؼ ّشيٌِ لغؼبت خذيذًیوِ رعبًبدرهمبيغِ ثبلغؼبتی کِ 

ثبػث ؽذُ اعت کِ هجذل ّب چٌذعبل پیؼ عبختِ هی ؽذًذ،

درکبرثزدّبی ثغیبرسيبدٍدرعبختبرّبی گًَبگَى ثِ کبر 

 گزفتِ ؽًَذ.

 ACدرعبلْبی اخیزثْجَد کیفیت تَاى عیغتن ّبی 

ثبتَخِ ثِ رؽذ تدْیشات الکتزًٍیک لذرت اّویت ٍيضُ ای 

يبفتِ اعت ثِ هٌظَر کبّؼ ّبرهًَیک خغَط تَاى ٍثْجَد 

ی افلاح ضزيت تَاى اهزٍسُ هذارّب,راًذهبى خغَط اًتمبل 

ثِ ؽذت هَرد تَخِ هحممیي الکتزًٍیک لذرت لزار گزفتِ 

اعت ثخقَؿ درهذارّبی تغذيِ تکفبس اعتفبدُ اس هذارّبی 

PFC .ثغیبراّویت پیذا کزدُ اعت 

اکتیَ رفتبرثبرراهؾبثِ ثبرهمبٍهتی  PFCهذارّبی 

خبلـ ًوَدُ ٍضزيت تَاى را ثِ يک ًشديک هی 

برهًَیک خزيبى ٍرٍدی ثغیبرکبّؼ هی ًوبيٌذدرًتیدِ ّ

 DC-DCيبثذ .ايي هذارّب هؼوَلا ثزاعبط هجذل ّبی 

عبختِ هی ؽًَذکِ هْوتزيي آًْب ػجبرتٌذ اس هجذلْبی 

Boost-Cuk-SEPIC. 

درعبختبرّبی هؼوَل هذارّبی افلاح ضزيت    

درخزٍخی يک يکغَکٌٌذُ  DC-DCتَاى، هؼوَلا هجذل 

ًَِ عبختبرّب ثزای تَاى ّبی پل ديَدی لزار هی گیزد ايي گ

پبيیي ٍهتَعظ هتٌبعت اعت اهب ٍلتی تَاى افشايؼ هی يبثذ 

تلفبت ّذايتی ايدبد ؽذُ درپل ديَدی ثِ ؽذت افشايؼ هی 

يبثذ ٍراًذهبى کل عیغتن را کبّؼ هی دّذ کِ ثزای رفغ 

 آى لاسم اعت اس پل ّبی ديَدی ثب ّشيٌِ ثبلا تز اعتفبدُ ؽَد.

فبلذ پل  PFCؾکل عبختبرّبی ثِ هٌظَر حل ايي ه

 ارائِ گزديذُ اعت.

 Boostعبختبرّبی فبلذ پل اغلت ثز هجٌبی هجذل 

 ارائِ گزديذُ اًذ کِ هْوتزيي هؼبيت اى ػجبرتٌذ اس:

ًغجت ثِ پیک ثبلاتزثَدى ٍلتبصخزٍخی -

 ٍلتبصٍرٍدی

 خزيبى ّدَهی راُ اًذاسی ثبلا-

 ًیبس ثِ هحذٍدکٌٌذُ خزيبى درؽزايظ اضبفِ ثبر-

ِ هٌظَر حل ايي هؾکلات درايي عزح عبختبر ث

PFC  فبلذ پل ثزهجٌبی هجذلSEPIC   .ارائِ گزديذ 

 

درعبل ّبی اخیز ،تمبضب ثزای ثْجَد کیفیت    

ثب تَخِ ثِ عزػت افشايؼ ٍعبيل الکتزًٍیکی  acعیغتن 

افشايؼ يبفتِ ثزای کبّؼ آلَدگی ّبرهًَیک در خغَط 

ثِ   pfcافلاح ضزيت تَاى ثزق ٍ  ثْجَد اًتمبل ثبسدُ ، هذار

ػٌَاى يک هَضَع فؼبل در الکتزًٍیک لذرت پضٍّؼ 

اًدبم  pfcؽذٍتلاػ ّبی لبثل تَخْی در تَعؼِ هجذل 

درحبل تجذيل ؽذى اخجبری  pfcهذارات ]1[-]4[ؽذُ

درثزق تکفبس ثِ ػٌَاى کیفیت تَاى دلیك تز 

ٍايدبدهحذٍديت ّبی عخت رٍی اػَخبج ّبرهًَیک کل 

THD  5[ٍرٍدی اػوبل ؽذُ ّغتٌذ.اسخزيبى[ 

هذارات افلاح ضزيت تَاى اکتیَ ًغجت ثِ  

هذارات افلاح ضزيت تَاى هؼوَلی کبرثزدثیؾتزی 

دارًذچَى هبًٌذ يک همبٍهت خبلـ ػول هیکٌذ،کِ هٌدز 

ثِ ًشديکی ثبر ثِ ضزيت تَاى ٍاحذهی گزدد.   هذارات 

افلاح ضزيت تَاى اکتیَثِ خَثی عبختِ ؽذُ ٍدرفٌؼت 

ی اهبدُ ٍتَعؼِ پیذا کزدُ اًذ ، ثِ دًجبل اعتفبدُ اهزٍس

-  boost،buckفزکبًظ ثبلا اس لجیل  dc-d هجذل 

boost، cuk ٍهجذل،flyback ايي رٍػ هٌبعت ثزای.

عیف لذرت کن تب هتَعظ اعت.ثِ ػلت اتلاف رعبًؼ 
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الکتزيکی ثبلا ثِ خبعز افت ٍلتبص ،پل ديَد ؽزٍع ثِ 

ٍحزارت تَلیذ ؽذُ کبّؼ ثبسدُ کل عیغتن هی کٌذ 

تَعظ هجذل پل ثبػث آعیت سدى ثِ ديَد اختقبفی 

)فزد( هی ؽَد ثٌبثزايي اعتفبدُ اس يک هجذل پل ثب لذرت 

راُ اًذاسی ثبلا لاسم هی ؽَد کِ هَرد اعتفبدُ لزار گیزد 

ايي اهز هَخت افشايؼ اًذاسُ ٍ ّشيٌِ هٌجغ تغذيِ ، کِ غیز 

ثبؽذ يکی ديگز لبثل لجَل ثزای يک عزاحی کبر آهذ هی 

فؼبل  pfcاس دلايل، تلفبت ثبلای اًتمبل در هذار ّبی 

هؼوَلی اعت ثب تَخِ ثب ايي ٍالؼیت کِ در عَل ّز دٍرُ 

عَئیچ سًی عِ ًیوِ ّبدی لذرت در هغیزخزيبى ّویؾِ 

ٍخَد دارد )دٍ ديَد ثؼلاٍُ يک عَئیچ فؼبل يب يک ديَد 

 ثبسگؾت عزيغ(.

زُ ٍری هٌجغ تغذيِ ، در تلاػ ثزای ثْجَد ثْ        

يک ًوًَِ اس تَپَلَصی هذارافلاح ضزيت تَاى فبلذ پل 

.توبم تَپَلَصی ّبی فبلذ پل ارائِ ؽذُ تب ]7[ارائِ ؽذُ در

ؽذًذ.ثِ دلیل ّشيٌِ پبيیي ٍ  اخزاهیboostکٌَى هبًٌذ هذار

ٍعبدگی  ػولکزدثبلای آى اس لحبػ ثْزُ ٍری ،ضزيت تَاى 

 pfcاسهجذل فبلذ پل  ک ثزرعی عیغتوبتی  يک]8[ آى.در

boost پیبدُ عبسی ؽذُ اعت کِ ؽوبتیک عبدُ ای اس هجذل

pfc boost ( 4فبلذ پل در ؽکل) . ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 

 

 boost( هثدل فاقد پل 1شکل )

تغییرتَالی سَئیچ ترای یکسَسازی تِ شرح 

 زیر است:

ّذايت هی  ، ac(درعَل عیکل هثجت 1

 کٌٌذ.

 ،،acعیکل هٌفی (درعَل 2

 ّذايت هی کٌٌذ.

 ثٌبثزايي درعَل ّزدٍرُ کلیذ سًی ،خزيبى تغییز هی

کٌذ اس عزيك عِ ًیوِ ّبدی ،ٍتلفبت اًتمبل کل ثِ عَر لبثل 

هؼوَلی کبّؼ هی يب   pfc boostتَخْی ًغجت ثِ هجذل 

ثذ.ايي ٍيضگی ؽزکت ّبی ثزق را ثزای اعتفبدُ اس 

 فبلذ پل دًجبل داؽتِ.  pfcَصی هذار تَپَل

خیلی عبدُ ٍهحجَة  boostاگز چِ هجذل فبلذ پل 

رادارد.ايي   boostاعت ،اهب ّوبى اؽکبلات ػوذُ ػولی 

ثبلا تز اس پیک ٍلتبص  dcاؽکبلات ؽبهل:ٍلتبصخزٍخی 

ٍرٍدی اعت ٍايشٍلِ کزدى ٍرٍدی ٍخزٍخی ثِ راحتی 

اُ اًذاسی ثبلاٍ ثِ ًوی تَاًذ اًدبم گیزدٍخزيبى ّدَهی  ر
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ػٌَاى يک کوجَد هحذٍد کٌٌذُ خزيبى در ؽزايظ اضبفِ 

ثبراعت.ثٌبثزايي ،ايي ثِ خَثی ؽٌبختِ ؽذُ اعت کِ ثب ّوبى 

،کٌتزل هذار ثِ عَرلبثل تَخْی عبدُ pwmعیگٌبل 

اعت.ػولیبت هذار درعَل ًین عیکل هثجت ٍهٌفی درؽکل  

 اعت. ( ًؾبى دادُ ؽذ4ُ( ٍ)3ثِ تزتیت درؽکل ّبی )

تَخِ داؽتِ ثبؽیذ کِ درعَل ّز عیکل عَئیچ سًی  

يک يب دٍ ًیوِ ّبدی در هغیز خزيبى ٍخَددارد،اسايي رٍ 

تلفبت اًتمبل ٍ ّوچٌیي تٌؼ  حزارتی در دعتگبُ ّبی ًیوِ 

ّبدی ٍ ّوچٌیي تٌؼ  حزارتی در دعتگبُ ّبی ًیوِ ّبدی 

 کبّؼ هی يبثذ ٍکب رايی هذار درهمبيغِ ثب هجذل فبلذ پل

boost   ثْجَد يبفتِ اعت.يکی ديگز اس هشيت ّبی ديگز

 sepikايي  هجذل کبّؼ اعتزط ٍلتبص در همبيغِ ثب هجذل 

pfc   هؼوَلی اعت . اسعَيی ديگز اخشای هذار   ثب هجذل

sepic   ُهؼوَلی تفبٍت دارًذ.عبختبرهجذل پیؾٌْبدی ثب ثْز

گیزی اس عِ علف ،حدن هذار دراًذاسُ کن ثبػث کبّؼ 

ٌِ ٍػلاٍُ ثزايي ٍضؼیت )ًشديک ثِ ففز(درپَرت ّشي

ٍرٍدی اس هجذل هی تَاًذ ثذًٍِ ثِ خغز اًذاختي ػولکزد 

هذارثبؽذ.ايي ٍضؼیت ثغیبر هغلَة اعت ، ثَيضُ  ثزای  ثْزُ 

يبثذ ، ًیبس ثِ  کبّؼ هی EMI، تَلیذ ًَيش DCM ثزداری 

فیلتز ٍرٍدی ثِ عَر چؾوگیزی کبّؼ هیبثذ.درؽکل 

 پیؾٌْبدی راهی ثیٌیذ. (هذارهجذل 2)

 

 پیشٌْادی  sepic( هثدل فاقدپل 2شکل )

 

 

 

 

 

 ( دیاگرام خریاى ترای ًین سیکل هثثت 3شکل )

 

 (دیاگرام خریاى ترای ًین سیکل هٌفی 4شکل )
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در اداهِ ثِ افل ػول ٍتدشيِ ٍتحلیل ًظزی ارائِ 

ؽذُ هی پزداسين ٍتدشيِ ٍتحلیل هفقل ،هذل عبسی 

ُ را اًدبم هی دّین ٍثب عزاحی عبدُ ثِ ٍهمبيغِ ارائِ ؽذ

رٍػ ًٍتبيح ؽجیِ عبسی هی پزداسين . اداهِ تدشيِ ٍتحلیل 

دلیك اس هجذل پیؾٌْبدی را فزاّن هیکٌین عزاًدبم ًتبيح رااس 

يک ًوًَِ آسهبيؾگبّی ًٍتیدِ گیزی ّبرا اس ثخؼ ّبی 

 ارائِ ؽذُ ثذعت هی آٍرين.

طراحی ٍاًدام هدار اصلاح ضریة تَاى 

 sepicقد پل تا هثدل فا

تدشيِ ٍتحلیل ًظزی ارائِ ؽذُ اس هجذل         

درعَل يک دٍرُ کلیذسًی ثِ فَرت سيز اعت :درًین 

هؼوَلی  sepicعیکل هثجت ٍلتبص ٍرٍدی ؽجیِ ثِ هجذل 

ثزای يکغَ کٌٌذُ پیؾٌْبدی DCMثبؽذ . هیcuk ٍهجذل 

کبّؼ سهبًی اتفبق هی افتذ کِ خزيبى اس عزيك ديَد 

 رعذ. هی يبثذٍلجل اس خبهَػ ؽذى عَئیچ ثِ ففز هی

 tsعولکرد هدار دریک سیکل سَئیچ زًی -4

 را هی تَاى تِ سِ هرحلِ تقسین کرد:

( هی ثیٌیذثزای عبدُ 1-3ّوبى عَر کِ درؽکل )     

کزدى تحلیل هذار فزك ثز آى اعت کِ هجذل درؽکل 

( ثبيذ ثزاثز ٍلتبص ٍرٍدی  (ٍ(:ٍلتبص اس عزف )4)

کبرثزدی ،ػولکزدهذاررادرعی  sepicوجذل ک.دريؽَد

 يک عیکل کلیذسًی ثبتَخِ ثِ عِ حبلت سيزثزرعی کزدين:

 ( :5( شکل )) 1حالت 

رٍؽي اعت ،رٍؽي   درايي ثبسُ سهبًی  عَئیچ 

تبثیزی در ػولکزد هذار ًذارد.ثٌبثزايي  يب خبهَػ ثَدى   

تَعظ عیگٌبل کٌتزل يکغبى هی   ّزدٍ عَئیچ 

تَاًٌذتحزيک ؽًَذ ،کِ ايي اهز  ثِ کبّؼ ّشيٌِ کوک هی 

کٌذ .در ايي هزحلِ ،عِ علف ثِ فَرت خغی خزيبى راکِ 

هتٌبعت ثبٍلتبصٍرٍدی اعت را کبّؼ هی دٌّذ .ايي تٌبعت 

 بّؼ ثِ فَرت سيز اعت:ک

 

          (1)                                                                                          

( ،خزيبى عَئیچ ثزاثز اعت ثب 5-4ثبتَخِ ثِ ؽکل )

هدوَع خزيبى ّبی عِ علف ،ثٌبثزايي ،خزيبى پیک عَئیچ 

 ثزاثز :

=  D1Ts                     2)  )                                                         

 

 = + +                                   (3)                                                                        

 (    عیکل ٍظیفِ عَئیچ اعت .ايي فبفلِ سهبىٍ

 خبهَػ اعت ثِ پبيبى هیزعذ. ی ،ٌّگبهی کِ              

 

 

(حالت اٍل ترای هثدل پیشٌْادی درطَل 5شکل )

 سَئیچ ٍصل است. tsسیکل سَئیچیٌگ  
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 (:6شکل )] ، [حالت دٍم 

خبهَػ اعت   ، عَئیچ درايي ثبسُ سهبًی  

رٍؽي اعت .ارائِ يک هغیز ثِ فَرت   ٍديَد 

ّوشهبى ثزای خزيبى ّبی عِ علف .درايي حبلت ،خزيبًْبی 

عِ علف ثِ فَرت خغی افت پیذاهیکٌٌذ در يک اًذاسُ 

ف ثِ .خزيبى عِ علکِ هتٌبعت اعت ثب ٍلتبصخزٍخی  

 فَرت :

   =    ،                      n= 3،2،1    (4)                                                                         

    

ايي فبفلِ سهبًی ثِ پبيبى هیزعذ کِ خزيبى ديَد  

ي فبفلِ ثِ عغح پبيیٌی هی رعذ.اًذاسُ ًزهبل اي  

 ػجبرت اعت :

     =     =    (5)                                                                      

 ًغجت تجذيل ٍلتبص هی ثبؽذ.  =M درايٌدب

 

(حالت دٍم ترای هثدل پیشٌْادی درطَل 6شکل )

 سَئیچ خاهَش است. tsکل سَئیچیٌگ  سی

 

 (:7شکل )] ، [حالت سَم 

درايي حبلت ،ّوِ ًیوِ ّبدی ّب  در حبلت            

(  عِ علف  1-7خبهَػ ّغتٌذ ، ًؾبى دادُ ؽذُ در ؽکل )

هبًٌذ هٌجغ خزيبى  رفتبرهیکٌٌذ،کِ خزيبى را ثبثت ًگِ هی 

ثِ تزتیت  ؽبرص ٍدؽبرص هی ؽًَذ  ٍ دارًذ.خبسى ّبی 

،.درايي حبلت ، ٍلتبص عزتب عز   ٍتَعظ خزيبى ّبی 

عِ علف ففز اعت .در ايي حبلت هذار پبيذار اعت 

 ٍفزضیبت سيز در عَل يک دٍرُ عَئیچ سًی ػجبرتٌذ اس:

ؽَد خْت (ٍلتبص ٍرٍدی ايذُ ال درًظزگزفتِ هی 1

درايٌدب  ,vac = Vm sin(ωt)افلاح هَج عیٌَعی،

Vm   ٍ پیک ًَعبىω  .ّوبى عزػت ساٍيِ ای اعت 

،درًتیدِ ثبسدُ هبکشيون ( ّوِ اخشا  ثبثت ّغتٌذ 2

 اعت.

  ac( فزکبًظ عَئیچ سًی ثیؾتز اس فزکبًظ خظ 3

اعت،ثِ عَری کِ ٍلتبص ٍرٍدی هی تَاًذ در عَل يک 

 بًذ.دٍرُ عَئیچیٌگ ثبثت ثو

( ّوِ خبسى ّب ثِ اًذاسُ کبفی ثشرگ ّغتٌذ ثِ 4

عَری کِ ريپل ّبی ٍلتبص عَئیچیٌگ آًْب در عَل دٍرُ 

 عَيیچ سًی خشيی اعت.ػلاٍُ ثز ايي ٍلتبص ّبی خبسى 

اس ٍلتبص ٍرٍدی تبثؼیت هی کٌذ. در حبلی کِ ٍلتبص  ٍ 

  ٍ هغبٍی ثیي خبسى ّبیخزٍخی ثِ عَر 

 ٍ  تمغین ؽذُ اعت.تَخِ داؽتِ ثبؽیذ کِ فزك 

                                                                                         هی تَاًذ تَخیِ ؽَد ثب دٍ حلمِ:                                                                                                vacّوزاُ 

(vac, L1, C1, L2) and (vac, L1, C2, 

L3) ( 4کِ در ؽکل ) ًِؾبى دادُ ؽذُ.ايي دٍ حلمِ ث

تَپَلَصی هجذل ٍاثغتِ اعت . اس آًدب کِ تغییز خزيبى علف 

در عَل يک عیکل عَئیچ سًی ففز اعت ًتیدِ هی ؽَد 

ٍلتبص حبلت ثبثت در توبم علف ّب ثبيذ در عَل  کِ هیبًگیي

 ّز عَئیچ سًی ثزاثز ففز ثبؽذ.
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 DCM( حالت 7شکل )

 : تدسیِ ٍ تحلیل، هدل سازی، ٍ هقایسِ

 :M (ًسثت تثدیل ٍلتاش 1

 = Mثزاثز اعت ثب   Mضزيت تجذيل ٍلتبص

Vo/Vm    درايي هذار پبراهتز ّبراهی تَاى پیذا کزد

درعَل  ظ خزيبى ديَد  ثب ارسيبثی همذار هتَع

 :يک عیکل اس ٍلتبص ٍرٍدی

=                   (6          )

   
دٍرُ تٌبٍة ٍلتبص خظ اعت .اس  در ايٌدب      

( ،ثِ عَرهتَعظ خزيبى خزٍخی ديَد رٍی يک 8-4) ؽکل

  ;               دٍرُ عَئیچ سًی ثِ فَرت:

⇒               =   

( دارين :5-4( درراثغِ )6-4ثبخبی گذاری راثغِ )  

  =                                 (7)  

هبًٌذ همبٍهت ٍرٍدی هجذل اعت ٍثزاثز اعت 

 ب:ث

           (8                                     )    =       

ثِ ػجبرت ديگز ،هتَعظ خزيبى خزٍخی در عَل 

 يک عیکل خغی ثزاثز اعت ثب:

    =                                    (9 )         

                                                                                                                                     

حبلت دائن  Co1اس اًدب کِ اًتگزال خزيبى خبسى 

رٍی يک عیکل خغی ففز اعت ،همذار هتَعظ خزيبى 

در عَل يک عیکل خغی ثزاثز اعت ثبهتَعظ خزيبى ديَد

( ًغجت تجذيل 9-4( ٍ)8-4. ثٌبثزايي ثب اعتفبدُ راثغِ )ثبر 

 ثزاثز اعت ثب: Mٍلتبص هغلَة 

M =  =              (11                )     
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 ًتایح شثیِ سازی

ئِ خَاّذ ، ًتبيح ؽجیِ عبسی هجذل هَرد ًظز ارالغوتدر ايي 

 ؽذ. پبراهتزّبی هجذل ؽجیِ عبسی ؽذُ ثِ ؽزح سيز هی ثبؽذ:

Vrms=30(V):همذار هؤثز ٍلتبص هٌجغ ٍرٍدی 

F=50(Hz):فزکبًظ هٌجغ ٍرٍدی 

L1=1 (mH) 

L2=L3=100(uH) 

C1=C2=0.8(uF) 

Co1=Co2=440(uF) 

RL=660 (ohm) 

Fsw=50(KHz):فزکبًظ کلیذسًی 

 ز خَاّذ ثَد:ؽکل هَج ٍلتبص هٌجغ ٍرٍدی ثقَرت سي
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50
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V
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(
V

)

 

 ( شکل هَج ٍلتاش هٌثع ٍرٍدی8شکل)

 

ّوبًغَر کِ هؾبّذُ هی ؽَد، ٍلتبص هٌجغ ٍرٍدی، عیٌَعی 

 ّزتش هی ثبؽذ. 51ٍلت ٍ فزکبًظ  31ثب همذار هؤثز 

اعت،  L1ؽکل هَج خزيبى هٌجغ، کِ ّوبى خزيبى علف 

 ثقَرت سيز خَاّذ ثَد:

0.9 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1
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2

3

time (sec)

i
L
1
 
(
A

)

 

 ( شکل هَج خریاى هٌثع ٍرٍدی9شکل)

ِ هؾبّذُ هی گزدد، خزيبى ٍرٍدی ثب ٍلتبص ّوبًغَر ک

ٍرٍدی ثغَر کبهل ّن فبس ثَدُ ٍ فزآيٌذ افلاح ضزيت 

 تَاى ثغَر کبهل اًدبم ؽذُ اعت.

 ؽکل هَج ٍلتبص خزٍخی ثقَرت سيز خَاّذ ثَد:

 

در حذٍد  DCّوبًغَر کِ هؾبّذُ هی ؽَد، ٍلتبص خزٍخی 

 ٍلت تَعظ هجذل ايدبد ؽذُ اعت. 181

ػولکزد هجذل در عیکل کلیذسًی، اثتذا ثزای ًؾبى دادى 

عیگٌبل فزهبى ثِ عَئیچ ّب در يک ثبسُ سهبًی دلخَاُ ٍ 

 هؾخـ ًؾبى دادُ هی ؽَد:

0.5344 0.53441 0.53442 0.53443 0.53444 0.53445 0.53446 0.53447 0.53448 0.53449 0.5345
0
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2

time (sec)

V
g
 
(
v
)

 

 ( سیگٌال فرهاى تِ سَئیچ ّا11شکل)

ّوبًغَر کِ در ايي ؽکل هؾبّذُ هی ؽَد، عَئیچْب ثب 

درفذ لغغ ٍ  51کیلَّزتش ٍ عیکل ٍظیفِ  51فزکبًظ 
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يي ثبسُ سهبًی، ؽکل هَج ٍلتبص ٍفل هی گزدًذ. در ا

 ٍرٍدی ثقَرت سيز اعت:
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V
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( شکل هَج ٍلتاش هٌثع ٍرٍدی در چٌد سیکل از 11شکل)

 کلیدزًی

 

ّوبًغَر کِ هؾبّذُ هی گزدد، در ايي ثبسُ سهبًی هَرد ًظز، 

ٍلت هی ثبؽذ. در ايي ثبسُ  41ٍلتبص ٍرٍدی در حذٍد هٌفی 

ثقَرت  L1  ٍL2  ٍL3سهبًی، ؽکل هَج خزيبى علف ّبی

 سيز اعت:

0.5344 0.53441 0.53442 0.53443 0.53444 0.53445 0.53446 0.53447 0.53448 0.53449 0.5345
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 در چٌد سیکل از کلیدزًی L1( شکل هَج خریاى 12شکل)
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 در چٌد سیکل از کلیدزًی L2( شکل هَج خریاى 13شکل)
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 در چٌد سیکل از کلیدزًی L3( شکل هَج خریاى 14شکل)

ّوبًغَر کِ هؾبّذُ هی گزدد، در هذت سهبى رٍؽي ثَدى 

ٍرٍدی، در  کلیذ، کلیِ علف ّب ثِ ػلت هٌفی ثَدى ٍلتبص

حبل دؽبرص هی ثبؽٌذ. عپظ علف ّب دارای ؽیت هثجت ؽذُ 

ٍ ؽبرص هی گزدًذ ٍ ثب لغغ ؽذى کلیِ عَئیچ ّب ٍ ديَد ّبی 

 هزثَعِ، علفْب خزيبى تمزيجب ثبثتی پیذا هی کٌٌذ.

ثقَرت سيز  Do1در ايي ثبسُ سهبًی، ٍلتبص دٍ عز ديَد 

 خَاّذ ثَد:
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 Do1( ٍلتاش دیَد 15شکل)

کِ در ايي ؽکل هؾبّذُ هی گزدد، ثب ٍفل ؽذى ّوبًغَر 

ثزاثز اعت. ثب لغغ ؽذى   Vac+V0/2ثب  Do1عَئیچ، ٍلتبص 

ًیش لغغ ؽذُ ٍ ٍلتبص آى ثب ٍلتبص  Do1عَئیچْب، ديَد 

خزٍخی ثزاثز خَاّذ ؽذ. در ًْبيت، ٍلتبص ايي ديَد ثب ًقف 

ٍلتبص خزٍخی ثزاثز خَاّذ ؽذ. ثبيذ تَخِ داؽت کِ چَى 

غ در ًین عیکل هٌفی خَد اعت، ايي ديَد ّذايت ٍلتبص هٌج

 ًخَاّذ کزد.

ثقَرت سيز  Do2در ايي ثبسُ سهبًی، ٍلتبص دٍ عز ديَد 

 خَاّذ ثَد:
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 Do 2( ٍلتاش دیَد16شکل)

ّوبًغَر کِ در ايي ؽکل هؾبّذُ هی گزدد، ثب ٍفل ؽذى 

ثزاثز اعت. ثب لغغ   Vac+V0/2-ثب  Do2عَئیچ، ٍلتبص 

ٍفل ؽذُ ٍ ٍلتبص آى ثب   Do2 ؽذى عَئیچْب، ديَد

ففزخَاّذ ؽذ. در ًْبيت، ٍلتبص ايي ديَد ثب ًقف ٍلتبص 

 خزٍخی ثزاثز خَاّذ ؽذ.
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