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موازی فرکانس ثابت با –رزونانس سریDC-DC طراحی و تحلیل مبدل

 کنترل مغناطیسی

 3 زکتز ؽبّزخ ؽذبػیبى، *،2 زکتز هحوس حغیي ارؽبزی ، 1 هصطفی ؽوظ السیي 

 ershadi@iaukhsh.ac.ir* ًَیغٌسُ هغئَل: 

 های کلیدی واژه  چکیده

بّؼ تلفبت کلیسسًی زر اهزٍسُ کبرثس ٍعیؼی یبفتِ اًس ثِ هٌظَر ک DC-DCهجسلْبی

اعتفبزُ اس هجسلْبی  رسًٍبًغی)تؾسیس( ثِ ؽست هَرز تَدِ هحققیي قزار گزفتِ  DC-DCهجسلْبی

اعت زر ایي هجسلْب ثِ هٌظَر تٌظین ٍلتبص هؼوَلا اس پبراهتز ّبی فزکبًظ کلیسسًی اعتفبزُ هیگززز ثب 

ی را تغییز زازُ ٍ ٍلتبص ذزٍدی تغییز فزکبًظ کلیسسًی اهپساًظ الوبًْبی راکتیَ تبًک رسًٍبًغ

تغییز  هیکٌس زر ثزذی کبرثززّب ثغتِ ثِ ًغجت ٍلتبص  ٍرٍزی ثِ ذزٍدی ٍ تَاى ذزٍدی هَرز ًیبس 

هسار EMIلاسم اعت فزکبًظ کلیس سًی ثغیبر ثبلا اًتربة گززز کِ ایي اهز طزاحی ٍ عبذت فیلتز 

 .را ثغیبر عرت هیکٌس

ْبی رسًٍبًغی رٍؽ DC-DCزکبًظ کلیس سًی زر هجسلْبی ثِ هٌظَر ادتٌبة اس هتغییز ثَزى ف

ّب اعتفبزُ اس ایٌَرتز پل ثب ؽیفت سهبًی  هی ثبؽس ایي  هرتلفی پیؾٌْبز ؽسُ اعت یکی اس ایي رٍػ

رٍػ هؼوَلا عبذتبر هسار را عرت  کززُ ٍ ًیبس ثِ عَئیچ ٍ هسارات اضبفی سیبزی هی ثبؽس کِ 

سّس.رٍػ زیگز اعتفبزُ اس عبذتبر زٍ طجقِ هیجبؽس کِ هْوتزیي ّشیٌِ هسار را ثغیبر سیبز افشایؼ هی

ػیت ایي رٍػ ّشیٌِ ثبلا ٍ کبّؼ راًسهبى اعت زر ایي هقبلِ اس رٍػ کٌتزل هغٌبطیغی ثزای 

هَاسی اعتفبزُ هیؾَز کِ زر اى ثب کٌتزل -رسًٍبًغی عزی DC-DCکٌتزل ٍلتبص ذزٍدی  هجسل 

 ص ذزٍدی را تحت فزکبًظ کلیس سًی ثبثت کٌتزل ًوَز اًسٍکتبًظ تبًک رسًٍبًغی هی تَاى ٍلتب

 

. 

، هجسل  DC-DCفزکبًظ عَئیچ سًی،هجسل 

     تؾسیس،اًسٍکتبًظ هتغییز،کٌتزل هغٌبطیغی

                                                           

 زاًؾگبُ اساز ٍاحس ذویٌی ؽْز ،زاًؾکسُ فٌی ،زاًؾذَی ارؽس-1

 اساز ٍاحس ذویٌی ؽْز، زاًؾگبُ فٌی، زاًؾکسُ اعتبزیبر-2

 اساز ٍاحس ذویٌی ؽْز، زاًؾگبُ فٌی، زاًؾکسُ یبراعتبز-3
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 .مقدمه1

ِ   dc-dcهجسلْبی  ارتجهب  اس   :زرعیغتن ّبی سیبزی اس دوله

ٍعههبیل  ،عههلَلْبی عههَذتی  راُ زٍر، ؽههبرصرّبی ثههبتزی، 

 . ]16-1[کبرثزز زارًس الکتزًٍیکی ٍ....

ثهِ ػٌهَاى اثهشاری ثهزای کهبّؼ       dc-dcرسًٍبًغی هجسلْبی 

تلفبت عَئیخ سًی ٍ ثبلا ثهززى فزکهبًظ عهَئیچ کلیهس سًهی      

ثههزای زعههت یههبثی ثههِ یههک هؾرصههِ ذههَة کههِ یکههی اس    

کبرثززّههبی ٍعههبیل ثههشرز اهههزٍسی اعههت هؼزفههی ؽههسُ    

(کلیهس سًهی   1اًَاع هس ّبی ػول کزز اى ػجهبرت اًهس اس:   اًس.

کِ زر طهَل رٍؽهي ثهَزى پزٍعهِ تلفهبت       (zvs)ٍلتبص صفز 

(کلیهس  2ٍدَز ًسارز اهب زر ٌّگبم ذبهَػ ثَزى ٍدَز زارز 

زر ایي هس تلفبت زر سههبى ذبهَؽهی    (zcs)سًی دزیبى صفز

 .]17[ًبچیش ٍلی زر سهبى رٍؽي ثَزى اى ًوبیؼ زازُ هیؾَز

هؼوهَلازر  هجههسل تؾههسیس اس فزکههبًظ کلیهس سًههی ثههِ ػٌههَاى   

هتزی ثزای کٌتهزل ٍلتهبص ذزٍدهی اعهتفبزُ هؾهیَز تغییهز       پبرا

ػول کزز فزکهبًظ ثبػهت تغییهز اهپهساًظ الوبًْهبی راکتیهَ       

کههِ ثبػههت ثْجههَز ٍلتههبص اعههتفبزُ ؽههسُ زر تبًههک رسًٍبًغههی 

ذزٍدی هیؾَز کِ زر ثزذی اس هَارز ٍاثغتِ ثِ ًغهجت ٍلتهبص   

ٍرٍزی ٍ ذزٍدی ثِ کبر گزفتهِ ؽهسُ اعهت تَعهن تبًهک      

زکبًظ گززؽی را هیتَاى ثبلا ثزز کِ ایي ثبػهت  رسًٍبًغی  ف

ثهزای دلهَگیزی اس    EMIپیچیسگی طزاحی ٍ عبذت فیلتهز  

تساذل اهَاح الکتزٍهغٌبطیغهی ثهب زیگهز تذْیهشات اعهتفبزُ      

هیؾَزکِ اهزٍسُ ثِ زلیل ًصت ٍعبیل الکتزًٍیکهی سیهبز زر   

 EMIیک هحل ذبؿ ًیبس اعبعی اعت ػلاٍُ ثز ایهي فیلتهز  

پههبییي ثههزای ػوههل کٌٌههسگی زارز کههِ زر  ًیههبس ثههِ فزکههبًظ 

تؼسازی اس هَارز ثب حساکجز قسرت ّوشهبًی تَعن هجهسل ثهِ   

 . ]18[کبر گزفتِ هیؾَز

یک رٍػ هٌبعت ثزای ادزای هجسل رسًٍبًغی  ،زر ایي هقبلِ

dc-dc       ِتک هزحلهِ ای زٍ عهَئیچِ ٍ فزکهبًظ ثبثهت ارائه

ی ؽسُ اعت کِ ایي رٍػ ثز اعبط علف هتغییز ٍ پبراهتزّهب 

کٌتزلههی اضههبفِ کههبر هیکٌسکههِ ایههي عههلف هتغییههز ّوههبى      

اًسٍکتبًظ هجسل تؾسیس اعت علفْبی هتغییز زر کبرثززّبی 

ارائهِ اثهشاری    تَاًی زر عبلْبی اذیز کبرثزز سیبزی زاؽتِ اًس

ثزای تغییز اًسٍکتبًظ کِ زر تبًک رسًٍبًغی ٍدَز زارز ثهب  

زر  ٍاضبفِ کززى پیچؾی dcاعتفبزُ اس یک دزیبى گززؽی 

ثِ اًبلیش هجهسل تؾهسیس    زٍمزر ازاهِ فصل .هسار کٌتزل هیؾَز

ثب کٌتزل  هَاسیاًبلیش هجسل تؾسیس  ،هغٌبطیغی عزی ثب کٌتزل

ٍ -هجسل تؾسیس عزی ،هغٌبطیغی اعهتفبزُ اس کٌتهزل    ثهب   ههَاسی 

پززاذتهِ ؽهسُ    هَاسی-عزیهغٌبطیغی ثِ تؾزیح کبهل هجسل 

لهت هجهسل   طس هثهب اعهتفبزُ اس ؽهجیِ عهب     عهَم اعت  زر فصل 

هَاسی را پیبزُ عبسی کززُ ًٍتهبیخ هزثَطهِ را   -تؾسیس عزی

ثِ ًتیذِ گیهزی پززاذتهِ    چْبرمن ٍ زر فصل گشارػ زازُ ای

               ؽسُ اعت.

 dc-dc.روش کنتررل مغناطیسری  ر مبردی ای     .2

 رزونانسی

زٍ تکٌیک اصلی ثزای ثهزای کلیهس سًهی ًهزم ثهِ ایهي ؽهز         

(: زر ایههي رٍػ zcsدزیههبى صههفز) (کلیههسسًی زر1هیجبؽههٌس 

ثباضبفِ کززى هسارات تؾسیس ثِ هجسل ّبی هزعَم هیتَاى زر 

لحظِ ای کِ قزار اعت کلیس قطهغ ؽهَز دزیهبى کلیهس را ثهِ      

رعبًس ٍ عپظ اى را قطهغ کهزز ثهب ایهي تکٌیهک تقزیجهب       صفز 

هیتههَاى تلفههبت کلیههس سًههی را زر ٌّگههبم قطههغ ؽههسى صههفز    

(:زر ایي رٍػ ثب اضهبفِ  zvs(کلیس سًی زر ٍلتبص صفز)2ًوَز

کززى هسارات تؾسیس ٍلتبص عَئیچ را زر ٌّگبم ٍصهل ؽهسى   

ثِ صفز رعبًس عپظ عَئیچ را ٍصل ًوَز ثب ایي رٍػ هیتَاى 

ػوسُ تلفبت را زر ٌّگبم ٍصل ؽسى حذف ًوَز. هؼوَلا زر 

هجسلْبیی کِ اس رٍؽْبی ثبلا اعتفبزُ هیگهززز ًصهف عهیکل    

زلیههل ثههِ ایههي هجههسلْب ؽههجیِ  تؾههسیس اتفههبا هیبفتههس ثههِ ّوههیي

      رسًٍبًغی یب ًیوِ رسًٍبًغی گَیٌس

 

 
 (. هجسل تؾسیس فزکبًظ ثبثت1ؽکل)                         

(ثلَک زیبگزام هجسل ارائِ ؽسُ اعت کِ عبذتبر 1زر ؽکل )

اعت کِ زر ایي دهب ّهسف اعهتفبزُ اس     dc-dcی هجسل عاعب

بًغی اعت اًسٍکتبًظ اًسٍکتبًظ هتغییز زر هسار تبًک رسًٍ
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کِ تغییزات اًهسٍکتبًظ هتغییهز   dcهتغییز ثب اعتفبزُ اس دزیبى 

را ثب اعتفبزُ اس ثرؾْبی ذبصی اس ّغتِ هغٌبطیغی زر ًبحیهِ  

 .ًشزیک ثِ اؽجبع کٌتزل هیکٌس

( زٍ ًوًَهِ اس ایٌهَرتز تؾهسیس کهِ زر ایهي هقبلهِ       2زر ؽکل)

تؾهسیس  الف(هجسل -2کبرثزز زارز را ًؾبى هیسّس کِ ؽکل )

(را ًؾههبى هیسّههس کههِ هزثههَ  ثههِ یههک تبًههک SRCعههزی )

رسًٍبًغی کِ زر اى ثبر هَثز )کِ ؽبهل یکغهَ کٌٌهسُ ذهبسى    

فیلتزی ٍ ثبر هقبٍهتی(ثِ صهَرت عهزی ثهِ الوبًْهبی تؾهسیس      

( را PRCة(هجسل تؾسیس هَاسی )-2ٍصل هی ؽًَس ؽکل)

ًوبیؼ هیسّس ایي هجسل ثب اعتفبزُ اس یک رسًٍبًظ عزی ثیي 

ٍ ذبسى ایذبز هیؾَزکِ ثِ اى ثهِ ػٌهَاى هجهسل تؾهسیس     علف 

هَاسی اؽبرُ هیؾَز سیهزا زر ایهي ههَرز ثهبر ههَثز زر تبًهک       

 رسًٍبًغی ثِ صَرت هَاسی ثِ ذبسى رسًٍبًظ ٍصل اعت

 
ثب کٌتزل هغٌبطیغی الف(تبًهک رسًٍبًغهی عهزی     dc-dc(.هجسل 2ؽکل)

 ة(تبًک رسًٍبًغی هَاسی

 

ثهب کٌتهزل    dc-dcس عهزی  تذشیِ ٍ تحلیل هجهسل تؾهسی  الف(

 هغٌبطیغی:

 
 dc-dc(.هسار هؼبزل هجسل رسًٍبًغی عزی 3ؽکل)           

( ههسل کهزز   3هجسل رسًٍبًغی عزی را هیتَاى ثب هسار ؽکل )

زارای هَح هزثؼی اعت کهِ تَعهن تزاًشیغهتَر     v₁هٌجغ ٍلتبص

 ثِ صَرت سیز اعتv₁ًین هَح تَلیس هیؾَز هقسار هتَعن 

(1             )                                     = =   

ثبر ثب اعتفبزُ اس هجسل ثِ یکغَ کٌٌسُ ٍصل هیؾَز فیلتز ٍ ثبر 

)را ثب اعهتفبزُ اس هقبٍههت ههَثز     ههسل کززکهِ تَعهن    (

 هؼبزلِ سیز ثسعت هیبیٌس

 (2                           )                                   R  =  

   هقبٍهت هؼبزل ثبر اعت Rاًذب  کِ 

    هحبعجِ دزیبى گذرا اس تبًک رسًٍبًغی ثِ صَرت سیز اعت

                                                   =  

(3)                                           = 

فزکهبًظ ساٍیهِ ای ٍلتهبص ٍرٍزی اعهت ایهي دزیهبى        ωاًذب

فیلتهز ؽهسُ اعهت ثٌهبثزایي ٍلتهبص       تَعن ذهبسى ذزٍدهی  

ذزٍدههی  اس حبصههل ضههزة هتَعههن دزیههبى ذزٍدههی زر    

 هقبٍهت ثبر ثسعت هیبیس

                                                           R =2    

(4       )        = 

(ٍلتبص ذزٍدی را ثز حغت اًسٍکتبًظ 4ثب اعتفبزُ اس هؼبزلِ )

( رعن کززُ ایهن  4رسًٍبًظ زر هقبٍهت هتغییز ثبر زر ؽکل )

کِ ٍیضگیْبی ٍلتهبص ذزٍدهی را زر هجهسل تؾهسیس عهزی ثهب       

ّوبى طَر کِ هیتَاى زر ؽکل  کٌتزل هغٌبطیغی ًؾبى هیسّس

( زیس زر هجسل تؾسیس عزی هوکهي اعهت ثهِ اًهسٍکتبًظ     4)

کِ زر ایهي صهَرت هجهسل ثبیههس  زر    گززؽهی ثهبلا ًیهبس ثبؽهس    

ثبرّبی ثغیبر عجک یب ثی ثبری کبر کٌس ٍ اًسٍکتبًظ ههَرز  

ًیبس ثِ حبلت ثیٌْبیت ّن هوکي اعهت ثزعهس کهِ ایهي ػیهت      

هجسل زر ػول ؽهسُ اعهت   ثبػت هحسٍز ؽسى اعتفبزُ اس ایي 

 کِ ًیبس ثِ یک رًخ گغتززُ ای اس ثبر زارز 
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(.ٍیضگههی ٍلتههبص ذزٍدههی زر هجههسل تؾههسیس عههزی ثههب کٌتههزل    4ؽههکل)

 هغٌبطیغی

ثهب کٌتهزل    dc-dcتذشیِ ٍ تحلیل هجسل تؾهسیس ههَاسی    ة(

 هغٌبطیغی:

 
 dc-dc(. هسار هؼبزل هجسل تؾسیس هَاسی5ؽکل)          

 

جسل تؾسیس هَاسی را ًؾبى هیسّس ثهبر  (هسار هؼبزل ه5ؽکل )

فیلتز ٍ ثبرهقبٍهتی اعهت کهِ زر   ،هَثز کِ ؽبهل یکغَ کٌٌسُ

 راثطِ ًؾبى زازُ ؽسُ اعت

(5                 )                                              R  =  

س راثطِ ی ٍلتبص ػجَری اس هقبٍهت هَثز را هیتَاى ثِ عبزگی ا

 سیز حغبة کزز

(6            )  

کِ ایي ٍلتبص فیلتز ؽسُ ٍ یکغَ ؽسُ اعت ٍ ٍلتهبص ذزٍدهی   

یکغَ ؽسُ اعت کِ ثهِ صهَرت سیهز     هجسل ثبر هتَعن ٍلتبص

                                                                                                                                اعهت     

                                                                          

(7  )               

( ٍلتهبص ذزٍدهی ثهِ    7( زر هؼبزلهِ ) 5ثب دبیگهذاری هؼبزلهِ )  

 صَرت سیز ثسعت هیبیس

(8     )          

را ثهز حغهت   (ٍلتبص ذزٍدی هجهسل تؾهسیس ههَاسی    6ؽکل )

اًههسٍکتبًظ ًؾههبى هیسّههسهیتَاى زیههس کههِ هجههسل هیتههَاى ثههِ  

صَرت توبم ثبر کبر کٌس ٍ ثب ًگِ زاؽتي ثبر گززؽی هٌطقی 

زر اًههسٍکتبًظ تبًههک تؾههسیس ایذههبز کٌههس ثٌههبثزایي ایههي      

ثِ زلیل ػول کزز زر دبّبیی کِ ثهبر عهجک ًیهبس     تَپَلَصی 

                              ز زارزاعت کبرثز

                 

    
ثههب  dc-dcٍیضگههی ٍلتههبص ذزٍدههی زر هجههسل تؾههسیس هههَاسی (.6ؽههکل )

   کٌتزل هغٌبطیغی

 dc-dcهَاسی-ح(هجسل تؾسیس عزی   

ؽبهل  (7)هَاسی ًؾبى زازُ ؽسُ زر ؽکل -هجسل تؾسیسعزی

زٍ ذبسى کِ یکی ثهِ صهَرت عهزی ٍ زیگهزی ثهِ صهَرت       

 سی اعتهَا

    

 
 dc-dcهَاسی -(.هجسل تؾسیس عزی7ؽکل)        

 تَلیهس هیکٌهس ٍلتهبص     عَئیچ یک هَح هزثؼی ثب ٍلتبص 

ٍرٍزی یکغَ کٌٌسُ زر فزکبًظ ثٌیهبزی ثهزای ههَح هزثؼهی     

ثهب فهز     Lₒٍرٍزی کبهلا عیٌَعهی اعهت عهلف ذزٍدهی    

ى ٍرٍزی ثب یکغَ تَلیس دزیبى ریپل ثبػت هی ؽَز کِ دزیب

کٌٌهسُ ثهِ صهَرت هزثؼهی ؽهَز راثطهِ ثهیي ٍلتهبص ٍرٍزی ٍ         

زر فزکهبًظ ثٌیهبزی    acذزٍدی تقزیجب ؽجیِ ثهِ اًهبلیش ههسار    

( ًؾهبى زازُ   8ثزای هَح هزثؼی اعت هسار هؼبزل زر ؽهکل ) 

( زر سیهز ًوهبیؼ    8ؽسُ اعت تذشیِ ٍ تحلیل فبسری ؽکل )

 زازُ ؽسُ اعت:



 انطگاه آزا  اسلامی واحد  همایص ملی انرژی                                         9

 1334خمینی ض رآذرماه
 

 

 

(10 )                                     

                             

 هبًٌس هجسل تؾسیس هَاسی ثزاثز اعت ثب: اًذب 

(11                                )                               ; 

 ًظ کلیسسًی ثِ صَرت سیز اعتراکتب

                                                                   

(12                                  )                            

                                                                        

  
 dc-dcهَاسی-(.هسار هؼبزل فبسٍری هجسل تؾسیس عزی8ؽکل )

ّوچٌیي زاهٌِ ی فزکبًظ ثٌیبزی زر ؽکل  ّغهتٌسثب اعهتفبزُ   

( راثطِ ٍرٍزی ٍ ذزٍدی ثهِ صهَرت   12(ٍ)11اس راثطِ ی )

 سیز اعت:

(13  )  =  

     

 :بیگذاری تزمثبس ًَیغی هؼبزلِ ثب د

 

(14     )      =  

      

 
 dc-dcهَاسی-هجسل تؾسیس عزی(.پبعد فزکبًغی ٍلتبص 9ؽکل)        
 

 زر ؽکلQثز حغت پبراهتز   =( ثزای14هؼبزلِ ی )

 ( رعن ؽسُ اعت9) 

(15                        )                                           

 اًذب:

(16                            )                                   

 هکبًیشم کٌتزل هغٌبطیغی (ز

را ًؾبى  هکبًیشم کٌتزل هغٌبطیغیثلَک زیبگزام ( 10ؽکل )

یهک   dcزل دزیبى هیسّسکِ زر اى علف هتغییز اس طزیق کٌت

تزاًظ ایذبز هیؾَز.زر ایي رٍػ ذطبّبی حبصل اس دزیهبى  

هزدغ ٍ دزیبى اًساسُ گیزی ؽسُ ثبر ثب ػجَر اس کٌتزل کٌٌهسُ  

PI        ثِ صَرت هٌجغ دزیبى ثهِ عهین پهیچ ثبًَیهِ یهک تهزاًظ

اػوههبل هیؾههَز ٍ تغییههزات دزیههبى ثبػههت تغییههز اًههسٍکتبًظ  

 هغٌبطیظ کٌٌسگی تزاًظ ذَاّس ؽس

 هَاسی ثب کٌتزل هغٌبطیغی-(.زیبگزام ثغتِ هجسل تؾسیس عزی10)ؽکل   
 

دزیهبى  -ثِ هٌظَر ایذبزعهلف هتغییهز هیتهَاى اس هٌحٌهی ؽهبر     

    تزاًظ هطبثق ؽکل سیز اعتفبزُ کزز

 

     
   دزیبى تزاًظ–(. هٌحٌی ؽبر 11ؽکل)                      

     



 موازی فرکانس ثابت با کنترل مغناطیسی–رزونانس سریDC-DC طراحی و تحلیل مبدل

 

 

 dc( تغییههزات اًههسٍکتبًظ را ثههز حغههت دزیههبى  12ؽههکل )

 تزاًظ ًؾبى هیسّس

 

     تزاًظ dc(.اًسٍکتبًظ ثِ ػٌَاى تبثؼی اس دزیبى 12ؽکل )  
 

 نتایج ضبیه سازی  3
هَاسی هَرز ًظز ثِ ؽز  سیز -پبراهتزّبی هجسل تؾسیس عزی

 هی ثبؽس:

 Vs=48 (V)                                               ٍلتبص ٍرٍزی 

 f=500 (KHz)                     زکبًظ کلیهسسًی              ف

 C1=C2=2 (nF)               پیًَس عَئیچ ّب            ذبسى 

 C3=C4=47 (nF)                             ذبسى هسار تؾسیس

 Lf=10(uH)         علف فیلتز ذزٍدی                            

 Cf=6.8 (uF)       فیلتز ذزٍدی                             ذبسى

 R=0.5 (ohm)                هقبٍهت ثبر                             

 N1/N2=100/23                            ًغجت تجسثل تزاًظ

 Iref=6 (A)ًتبیخ ؽجیِ عبسی ثِ اسای  الف( 

اهپهزی ههَرز    6زر ایي حبلت هجسل تؾسیس ثهب دزیهبى هزدهغ    

تهِ اعهت کهِ ؽهکل ههَح دزیهبى       ؽجِ ؽجیِ عبسی قهزار گزف 

ثصَرت سیز ههی  ذزٍدی هجسل)دزیبى علف فیلتز ذزٍدی(

 ثبؽس:

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
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 اهپزی 6ثِ اسای دزیبى هزدغ  (.دزیبى ذزٍدی13ؽکل )            

ّوبى طَر کِ ؽهکل فهَا ًؾهبى هیسّهس دزیهبى ذزٍدهی          

هجسل تَاًغتِ اعت هقسار هزدغ را زًجبل ًوبیس زر ایي حبلهت  

 دی ثصَرت سیز هی ثبؽسؽکل هَح ٍلتبص ذزٍ

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
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V
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V

)

 اهپزی 6ثِ اسای دزیبى هزدغ  (.ٍلتبص ذزٍدی14ؽکل)         
ّوبى طَر کِ هؾبّسُ هی ؽَز ٍلتهبص ذزٍدهی ثهب تَدهِ ثهِ      

 ٍلتی پیسا کززُ اعت 3اّوی هقسار 5/0اهپزی ٍ ثبر  6دزیبى 

زر ایي حبلت ؽکل هَح ٍلتبص ذزٍدی ایٌَرتز کِ ثهِ ههسار   

 صَرت سیز اعت:تؾسیس اػوبل ؽسُ اعت ثِ 

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
-5

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

time (sec)

V
a
 (

V
)

 
 اهپزی 6ثِ اسای دزیبى هزدغ (.ٍلتبص ذزٍدی ایٌَرتز 15ؽکل )     

ّوبى طَر کهِ هؾهبّسُ هیؾهَز ؽهکل ههَح ٍلتهبص ذزٍدهی        

ٍلت هی ثبؽس کِ چهَى   24ایٌَرتز ثِ صَرت هزثؼی ثب زاهٌِ 

اس ایٌَرتز ًین پل اعتفبزُ ؽسُ اعت زاهٌِ اى ًصف ٍلتبص هٌجغ 

بص ثزاثههز ثهب فزکهبًظ کلیههسسًی   ههی ثبؽهس .فزکههبًظ ایهي ٍلته    

 کیلَّزتش هی ثبؽس 500ایٌَرتز یؼٌی 

ؽههکل هههَح دزیههبى عههلف زر هههسار تؾههسیس ثصههَرت سیههز  

 هیجبؽس:

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
-5

-15

-10

-5

0

5

10

15
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)

 
  اهپزی 6ثِ اسای دزیبى هزدغ  (.دزیبى علف تؾسیس16ؽکل )        
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ّوهههبى طهههَر کهههِ هؾهههبّسُ هیؾهههَز دزیهههبى عهههلف ههههسار 

تهبص اٍلیهِ   ٍلتؾسیستقزیجب عیٌَعی ههی ثبؽهس .زر ایهي حبلهت     

 تزاًظ ثصَرت سیز هی ثبؽس:
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x 10
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 اهپزی 6ثِ اسای دزیبى هزدغ  (.ٍلتبص اٍلیِ تزاًظ17ؽکل )        

ؾبّسُ هیؾهَز ٍلتهبص اٍلیهِ تهزاًظ فهزم ؽهجِ       هّوبى طَر کِ 

عیٌَعی زارز.زر ایي حبلت دزیهبى عهین پهیچ اٍلیهِ تهزاًظ      

 هطبثق ؽکل سیز هی ثبؽس:

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
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 اهپزی  6ثِ اسای دزیبى هزدغ  زاًظ(. دزیبى اٍلیِ ت18ؽکل)          
ّوبى طَر کِ هؾبّسُ هیؾَز دزیبى عین پهیچ اٍلیهِ تهزاًظ    

فزم هزثؼی زارز ٍ زاهٌِ اى زر ٍاقغ ّوبى دزیبى ثبر اعت کِ 

 ثِ عوت اٍلیِ اردبع یبفتِ اعت

 Iref=11(A)ًتبیخ ؽجیِ عبسی ثِ اسای ة(

 ههَرز  اهپهزی  11زر ایي حبلت هجسل تؾسیس ثب دزیبى هزدهغ  

ؽجیِ عبسی قزار گزفتِ اعت کِ ؽکل هَح دزیبى ذزٍدهی  

 هجسل)دزیبى علف فیلتز ذزٍدی( ثصَرت سیز هی ثبؽس:

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
-5

0

5

10

15

time (sec)

Io
 (

A
)

 
 اهپزی 11(.دزیبى ذزٍدی ثِ اسای دزیبى هزدغ 19ؽکل)

ّوبى طَر کِ ؽهکل فهَا ًؾهبى هیسّهس دزیهبى ذزٍدهی          

هجسل تَاًغتِ اعت هقسار هزدغ را زًجبل ًوبیس زر ایي حبلهت  

 لتبص ذزٍدی ثصَرت سیز هی ثبؽس:ؽکل هَح ٍ
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 اهپزی11ثِ اسای دزیبى هزدغ ٍلتبص ذزٍدی ایٌَرتز  (.20ؽکل)

ّوبى طَر کِ هؾبّسُ هی ؽَز ٍلتهبص ذزٍدهی ثهب تَدهِ ثهِ      

ٍلتهی پیهسا کهززُ     5/5اّوی هقهسار  5/0اهپزی ٍ ثبر  6دزیبى 

 اعت

زر ایي حبلت ؽکل هَح ٍلتبص ذزٍدی ایٌَرتز کِ ثهِ ههسار   

 ؽسُ اعت ثِ صَرت سیز اعت: تؾسیس اػوبل
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 اهپزی 11ثِ اسای دزیبى هزدغ ٍلتبص ذزٍدی ایٌَرتز  (.21ؽکل )

ّوبى طَر کهِ هؾهبّسُ هیؾهَز ؽهکل ههَح ٍلتهبص ذزٍدهی        

ٍلت هی ثبؽس کِ چهَى   24ایٌَرتز ثِ صَرت هزثؼی ثب زاهٌِ 

اس ایٌَرتز ًین پل اعتفبزُ ؽسُ اعت زاهٌِ اى ًصف ٍلتبص هٌجغ 

ظ ایهي ٍلتهبص ثزاثههز ثهب فزکهبًظ کلیههسسًی     ههی ثبؽهس .فزکههبً  

 کیلَّزتش هی ثبؽس 500ایٌَرتز یؼٌی 

ؽههکل هههَح دزیههبى عههلف زر هههسار تؾههسیس ثصههَرت سیههز  

 هیجبؽس:
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 اهپزی 11(. دزیبى علف تؾسیس ثِ اسای دزیبى هزدغ 22ؽکل)
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ّوهههبى طهههَر کهههِ هؾهههبّسُ هیؾهههَز دزیهههبى عهههلف ههههسار 

    ٍ لتهبص اٍلیهِ   تؾسیستقزیجب عیٌَعی ههی ثبؽهس .زر ایهي حبلهت 

 تزاًظ ثصَرت سیز هی ثبؽس:
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 اهپزی 11(. دزیبى اٍلیِ تزاًظ ثِ اسای دزیبى هزدغ 23ؽکل)

ّوبى طَر کِ هؾبّسُ هیؾهَز ٍلتهبص اٍلیهِ تهزاًظ فهزم ؽهجِ       

عیٌَعی زارز.زر ایي حبلت دزیهبى عهین پهیچ اٍلیهِ تهزاًظ      

 هطبثق ؽکل سیز هی ثبؽس:

8.2 8.4 8.6 8.8 9 9.2 9.4 9.6 9.8 10

x 10
-5

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

time (sec)

Ip
 (

A
)

 
 اهپزی 11یبى هزدغ (. دزیبى اٍلیِ تزاًظ ثِ اسای دز24ؽکل)

ّوبى طَر کِ هؾبّسُ هیؾَز دزیبى عین پهیچ اٍلیهِ تهزاًظ    

فزم هزثؼی زارز ٍ زاهٌِ اى زر ٍاقغ ّوبى دزیبى ثبر اعت کِ 

 ثِ عوت اٍلیِ اردبع یبفتِ اعت

 

 نتیجه گیری  4

 dc-dcزر ایههي هقبلههِ رٍػ دسیههسی ثههزای کٌتههزل هجههسل   

اعتفبزُ اس  رٍػ کٌتزل پیؾٌْبزی ثبتؾسیسی ارائِ ؽسُ اعت 

علف هتغییهز زر تبًهک تؾهسیس ههی تهَاى اًهسٍکتبًظ را ثهِ        

ػٌَاى پبراهتزی ثزای تٌظین ٍلتبص ذزٍدی  هجسل اعتفبزُ کزز 

راُ حل پیؾٌْبزی ایي ادبسُ را هیسّس کِ هجسل زر فزکهبًظ  

ههی ؽهَز    EMIثبثت ػول کٌس ٍ ثبػت کبّؼ اًساسُ فیلتز 

غییهز اًهساسُ ایهي    کِ زر صَرت اعتفبزُ اس کٌتزل فزکبًظ هت

فیلتز ثبلا ذَاّس ثَز.کِ ًتبیخ ؽجیِ عبسی صحت ػوهل کهزز   

 را ًؾبى هیسٌّس.
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