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تجدید سبختبر ضجکٍ تًریع ثرق ثٍ مىظًر کبَص تلفبت اَمی مجتىی ثر ريش 

  GAي   ISEMترکیجی الگًریتم 
 2، ه٘لاد دٍلتطب1ّٖاغفْبًٖ وبًِ تشثتس

 dolatshahi@iaukhsh.ac.ir* ًَٗسٌذُ هسئَل: 

 َبي کلیدي ياشٌ  چکیدٌ

ثشًبهِ سٗضٕ ثشإ وبّص تلفبت اًشطٕ دس ٗه س٘ستن تَصٗى ٗىٖ اص هْوتشٗي هسبئل ضشوتْبٕ 

تجذٗذ "يول٘بتٖ دس س٘ستوْبٕ تَصٗى الىتشٗىٖ ٍجَد داسد؛ ٗىٖ اص آًْب  الگَٕچٌذ تَصٗى است. 

 ضذى تمشٗجٖهٌ٘٘ون ثبيث است وِ هٖ تَاًذ  ثب تً٘٘ي حبلتْبٕ ثبص ٍ ثستِ سَئ٘چْب "سبختبس ضجىِ

دس ٍ ثِ حذالل سسبًذى خبهَضْ٘ب اؾبفِ ثبس  وبّصدس پشٍف٘ل ٍلتبط ٍ ثْجَد)افضاٗص( تلفبت ٍالًٖ، 

پسشٍ استفبدُ هٖ گشدد ٍ  -دس اٗي پبٗبى ًبهِ جْت هحبسجبت پخص ثبس اص سٍش  پ٘طشٍ .ضَدضجىِ 

ِ وِ اص خشٍجٖ ثشًبهِ ثش تَل٘ذ حبلتْبٕ اٍل٘ هجتISEMٌٖ تجذٗذ سبختبس ضجىِ ثش اسبس سٍش 

GA  .وٌبس دسحبغل هٖ ضَد، هٌجش ثِ وبّص تلفبت اّوٖ دس س٘ستن تَصٗى هفشٍؼ هٖ گشدد 

 ٖثشسس جْت ى،ٗتَص ضجىِ هتٌبنش گشاف هجبٍست سٗهبتش ٍ گشاف ًٗٔهش اص هزوَس، تنٗالگَس

 ثِ تَاى اًتمبل ٍ ىٗتَص ضجىِ ثَدى ٖضًبي هبًٌذ ٖٗثبصآسا هسئلِ ّذف تَاثى ّٕب تٗهحذٍد ٍ َد٘ل

ثبسِ  33 استبًذاسد ىٗتَص ضجىِ ٕسٍ ثش پ٘طٌْبدٕ فَق ّٕب سٍش. است ضذُ استفبدُ ثبسّب ِ٘ول

IEEE است گشفتِ لشاس ٖثشسس هَسد ٍ ٕسبص بدُ٘پ  .ISEM  سٍش پ٘طشفتِ يَؼ وشدى سَئ٘چ(

(switch-exchange) )  ٍ جستجَٕ الگَسٗتن طًت٘ىٖ سا ثِ سوت ساُ حل ثٌِْ٘ ّذاٗت هٖ وٌذ

اٗي سٍش ثِ خػَظ ثشإ تجذٗذ سبختبسضجىِ ّبٖٗ ثب  سشيت ّوگشاٖٗ سا افضاٗص هٖ دّذ.

 هم٘بس ثضسي ثس٘بس هؤثش است.

 

 

 

 

 

 

 

، ISEM ،پخص ثابس   ،تلفبت ،تجذٗذ سبختبس
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 مقدمٍ -1

ضجىِ ّبٕ تَصٗى داسإ سكَح ٍلتبط پبٌٖٗ٘ ثِ قَس هًوَل 

. هٖ ثبضذصٗبد ه٘ضاى تلفبت ّستٌذ. ثٌبثشاٗي دس اٗي ضجىِ ّب 

هبًٌذ  ٖٗتْبٗهحذٍد سبختي ثشآٍسدُ ثب تجذٗذ سبختبس ضجىِ

 دس ٖثبس چّ٘ ًطذى هجضا ٍ ىٗتَص ضجىِ ٖضًبيحبلت  حفم

 لكى ٍ ذّب٘ول تٍ٘ؾً ش٘٘تغ ثب سا تَاى اًتمبل ش٘هس ستن،٘س

حل هطىل ثبص آساٖٗ تَسف  .دّذ ٖه ش٘٘تغ ّب وٌٌذُ

الگَسٗتوْبٕ اثتىبسٕ خ٘لٖ سشٗى اًجبم هٖ گ٘شد ٍ ثشإ 

اتَهبت٘ه وشدى تَصٗى فَسٕ هٌبست ّستٌذ. اٗي 

الگَسٗتوْب، يل٘شغن سشيتٖ وِ داسًذ، هًوَلاً ثِ ساُ حلْبٕ 

ثٌِْ٘ هَؾًٖ  دست هٖ ٗبثٌذ ٍ ًِ ساُ حل ثٌِْ٘ ولٖ. 

ٗتوْبٕ َّضوٌذ هًوَلاً ثِ ساُ حل ثٌِْ٘ ولٖ ثشيىس، الگَس

هٖ سسٌذ، اهب صهبى هحبسجِ ثِ خبقش سبختبس پ٘چ٘ذُ آًْب ثِ 

قَس ثبصداسًذُ إ ثبلا است. دسؾوي، آًْب ثِ خبقش هبّ٘ت 

احتوبلات٘طبى ٍ اًتخبثْبٕ تػبدفٖ، ثبٗذ دفًبت صٗبدٕ اجشا 

ضًَذ. ثٌبثشاٗي، هوىي است آًْب ثشإ تػو٘ن گ٘شٕ ّبٕ 

 شٗى هٌبست ًجبضٌذ. س

الگَسٗتن طًت٘ىٖ ٗه الگَسٗتن جستجَٕ َّضوٌذ ثش اسبس 

فشآٌٗذ تىبهل ثَ٘لَطٗىٖ است. اٗي الگَسٗتن قجك اغل 

اًتخبة قجًٖ٘ ٍ احتوبل صًذگٖ ثشإ ًسلْبٖٗ ثب ثْتشٗي 

ثحث  5975تكبثك تشس٘ن هٖ ضَد. اٍل٘ي ثبس دس سبل 

تَاى اوتَ٘ ثبصآساٖٗ دس ضجىِ ّبٕ تَصٗى ثِ هٌهَس وبّص 

هكشح ضذ. دس اٗي همبلِ اثتذا ّوِ ول٘ذّبٕ  ]5[تلفبتٖ دس

هَجَد دس ضجىِ تَصٗى ثِ غَست ثستِ دس ًهش گشفتِ ضذُ 

است ٍ سپس ثب تًَٗؽ ضبخِ ّبٕ هختلف، پبسخ هٌبست 

هسئلِ ثبصآساٖٗ جستجَ ضذُ است. اص هًبٗت اغلٖ اٗي 

َ٘ ٍ ثشسسٖ هٖ تَاى ثِ فشؼ وشدى توبم ثبسّب ثِ غَست اوت

يذم دس ًهش گشفتي هحذٍدٗت ّبٕ ضجىِ هبًٌذ هحذٍدٗت 

 ٍلتبط ٍ جشٗبى يجَسٕ اص ّش ضبخِ اضبسُ وشد.

سٍش تًَٗؽ ضبخِ ثشإ حل هسئلِ ثبصآساٖٗ ثب  ]2[دس

اًتخبة ضبخِ ّب ثِ غَست دٍ تب دٍ تب، وِ دس ّش حلمِ ٗىٖ 

ثِ هٌهَس ثبص ضذى ٍ دٗگشٕ ثِ هٌهَس ثستِ ضذى اًتخبة ضذُ 

َسًِ ٗبفتِ است. اص هًبٗت اٗي سٍش هٖ تَاى ثِ صهبى اًذ، ت

هكبلًِ ثبصآساٖٗ  ]3[صٗبد حل هسئلِ ثبصآساٖٗ اضبسُ وشد. دس 

ضجىِ ثِ غَست فػلٖ ٗب سٍصاًِ )تبثًٖ اص صهبى( ٍ دس حبلت 

ّبٕ هختلف ثبس غَست گشفتِ است.دس اٗي همبلِ ثشإ حل 

هبت٘ه ٍ هسئلِ ثبصآساٖٗ ثِ غَست سٍصاًِ تٌْب ول٘ذّبٕ اتَ

دس ثبصآساٖٗ ثِ غَست فػلٖ ّن ول٘ذّبٕ اتَهبت٘ه ٍ ّن 

سٍضٖ  ]4[ول٘ذّبٕ دستٖ دس ًهش گشفتِ ضذُ اًذ. دس 

اثتىبسٕ ثِ هٌهَس حزف خَدوبس ول٘ذّبٕ ًبهكلَة وِ 

اًتخبة آى ّب هَجت غ٘ش ضًبيٖ ضذى ضجىِ هٖ ضًَذ اسائِ 

 ضذُ است. دس اٗي همبلِ ً٘ض تٌْب ول تلفبت اوتَ٘ ضجىِ ثِ

 يٌَاى ّذف هسئلِ اًتخبة ضذُ است.

الگَسٗتوٖ ثِ هٌهَس غلجِ ثش هحذٍدٗت ّبٕ هَجَد  ]5[دس 

دس ضجىِ ّبٕ ثضسي دس حل هسئلِ ثبصآساٖٗ ثب تمس٘ن ضجىِ 

ثِ صٗشضجىِ ّبٕ وَچه تش اسائِ ضذُ است. دس اٗي همبلِ، 

الگَسٗتن گشٍّٖ اص ثبس ثبسّبٕ ضجىِ سا ثِ هٌهَس ثبصآساٖٗ 

ٌذ وِ تلفبت خف ث٘ي ته ته اٗي گشٍُ ّب پ٘طٌْبد هٖ و

ٗه سٍش اثتىبسٕ ثِ هٌهَس حذالل  ]6[حذالل گشدد. دس 

سبصٕ تلفبت اوتَ٘ س٘ستن تَصٗى اسائِ ضذُ است. اص هضاٗبٕ 

اٗي سٍش هٖ تَاى ثِ لحبل وشدى ًبهتًبدلٖ ضجىِ دس 

ثب تشو٘ت تىٌ٘ه ّبٕ  ]7[سبختبس ثبصآساٖٗ اضبسُ وشد. دس 

ً٘ي حبون ثش سٍش فبصٕ ٗه سٍش هؤثش ٍ ثٌِْ٘ سبصٕ ٍ لَا

همبٍم ثِ هٌهَس ثبصآساٖٗ ضجىِ تَصٗى اسائِ ضذُ است. دس 
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ٗه سٍش دٍ هشحلِ إ ثش هجٌبٕ فبغلِ ث٘ي ف٘ذسّب ٍ  ]8[

الگَسٗتن تًَٗؽ ضبخِ قشاحٖ ضذُ است. اٗي سٍش ثِ 

هٌهَس هتًبدل سبصٕ ثبس ف٘ذسّب اسائِ ضذُ است ٍ هحذٍدٗت 

ّبٕ ٍلتبط ثبس ّب ٍ جشٗبى خكَـ دس آى لحبل ضذُ است. 

ثبصآساٖٗ ثذٍى اًجبم پخص ثبس هذل وشدى سبختبس  ]9[دس 

ٍس٘لِ هتغ٘شّبٕ ثبٌٗشٕ، ثش سٍٕ س٘ستن تَصٗى ضجىِ ثِ 

غَست گشفتِ است. دس اٗي سٍش يلاٍُ ثش دس ًهش گشفتي 

هحذٍدٗت ّبٕ حبون ثش ضجىِ، اثتىبساتٖ ثِ هٌهَس وبّص 

 .صهبى اًجبم ثبصآساٖٗ غَست گشفتِ است

 معرفی تًاثع َدف در مسئلٍ ثبزآرایی  -2

جْت ثبصآساٖٗ ضجىِ ّبٕ هَسد هكبلًِ ٍ ثب استفبدُ اص ثٌِْ٘ 

سبصٕ چٌذ هٌهَسُ ثِ سٍش هجوَو ٍصًٖ، سِ تبثى ّذف 

ث٘بى ضذُ دس فػَل لجل هَسد استفبدُ لشاس هٖ گ٘شد. دس 

( اٗي سٍاثف دٍثبسُ آٍسدُ ضذُ اًذ. 3( تب )5سٍاثف )  

    

                    |   

  |                                           (5)  
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maxmin
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 (2)  

ثذْٖٗ است وِ }هجوَئ ثبسْبٕ ضجىِ{ i . 

 هٖ ثبضٌذ.ؾشاٗت ٍصًٖ س٘ستن  w1 ،w2(  5دس ساثكِ )

( هلاحهِ هٖ ضًَذ. گشچِ 2لَ٘د تبثى ّذف فَق دس )

ضًبيٖ ثَدى ضجىِ ٍ يذم ٍجَد ثبس هجضا ً٘ض اص لَ٘د اغلٖ 

 ثبصآساٖٗ هٖ ثبضٌذ. 

 

 سيلٍیا ي عیتًز ضجکٍ ثًدن یضعبع یثررس -9

 گراف يتئًر از استفبدٌ ثب ثبرَب وطدن

دس اٗي ثخص چگًَگٖ ثِ دست آٍسدى تًذاد هطْبٕ ضجىِ 

ثبسّبٕ اٗضٍلِ ضذُ سا ثب استفبدُ اص تئاَسٕ گاشاف ٍ   تَصٗى ٍ 

 هبتشٗس هجبٍست ث٘بى هٖ ضَد.

دس اثتذا هبتشٗس هجبٍست گاشاف هتٌابنش ثاب ضاجىِ تَصٗاى ،     

 A        ٖسا تطى٘ل هاٖ دّا٘ن. ثاب هطاخع ثاَدى ثابس اغال ،

)هشجى( ّش ف٘اذس ٍ لحابل تًاذاد ف٘اذس ّابٕ س٘ساتن        K ،

PKثب اثًبد  1AKهبتشٗس      سا وِ ساكشّبٕ آى ث٘ابًگش

ثبسْبٕ هتػل ثِ ّش ثبس اثتذإ ف٘ذس هاٖ ثبضاذ ثذسات هاٖ     

آٍسٗن وِ جْت اٗي اهش ثب تَجاِ ثاِ ضاوبسُ ثابس اغالٖ ثاِ       

ّوبى سكش هبتشٗس هجبٍست سفتِ ٍ ضوبسُ ستَى دساِٗ ّابٕ   

داضت هٖ ًوبٗ٘ن سپس ّو٘ي ضاوبسُ ّاب   سا ٗبد 5هتٌبنش يذد 

سدٗابثٖ هاٖ ًوابٗ٘ن تاب ثاِ ضاوبسُ        5سا دس سكشّب ثشإ ياذد  

تىشاسٕ ٍ ٗب پبٗبى تىشاس ثشس٘ن . پس اص حازف دساٗاِ ّابٕ    

ثذست آهذُ، ٍ اص همبٗساِ   2AKسكشٕ  تىشاسٕ، هبتشٗس

  ٍ  تًذاد يٌبغش غ٘ش غفش آى ثب تًذاد ثبسْبٕ س٘ساتن اهىابى د

 حبلت ٍجَد داسد:

ثشاثش ًجَدى تًذاد ثبسْبٕ س٘ستن ثاب تًاذاد يٌبغاش     -5

غ٘ااش غاافش هاابتشٗس  2AK اٗااي حبلاات ًطاابى :

دٌّذٓ غ٘شّوجٌذ ثَدى گشاف است ٍ اٗي اختلاف 

هًشف تًذاد ثبسْبٕ هجضا ٍ اٗضٍلاِ ضاذُ )غ٘اش اص    

 ثبسْبٕ اثتذاٖٗ ّش ف٘ذس( هٖ ثبضذ. 

ثبسْبٕ س٘ستن ثب تًذاد يٌبغش غ٘ش غفش ثشاثش ثَدى تًذاد 

هبتشٗس 2AK دس اٗي حبلت پس اص حزف ستَى اٍل :

هبتشٗس  1AK ٕثبسْبٕ اثتذإ ّش ف٘ذس(، تًذاد سكشّب( ،

ثب ولِ٘ يٌبغش غفش، ًوبٗبًگش اٗضٍلِ ضذى تًذاد ثبسْبٕ 

فش،  ّوجٌذ اثتذاٖٗ ّش ف٘ذس است. دس غَست يذم سكش غ

ثَدى گشاف تؿو٘ي ضذُ ٍ تًذاد حلمِ ّبٕ گشاف اص سٍاثف 

 صٗش ثِ دست هٖ آٌٗذ:

KpqL  1                                 (3) 
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1 KK                                               (4) 

 ثٌبثشاٗي:

KpqL                                  (5) 

، دسخت ثَدى گشاف Lثذْٖٗ است ثب غفش ضذى 

 )ضًبيٖ ثَدى س٘ستن(، حبغل هٖ ضَد.

 ( GA) شوتیک سبزي الگًریتم ثُیىٍ -4

دس حم٘مت الگَسٗتن ّبٕ ٍساثتٖ هذلٖ اص الگَسٗتن ّبٕ 

تىبهلٖ دس تىبهلٖ ّستٌذ وِ سفتبسضبى اص هىبً٘سن ّبٕ 

قجً٘ت الگَ ثشداسٕ ضذُ است. اٗي الگَسٗتن ّب اص فشآٌٗذ 

اًتخبة قجً٘ت ٍ ثمبء ضبٗستِ تشٗي ّب پ٘شٍٕ هٖ وٌٌذ. ّش 

تطى٘ل   DNAدس ثلَن ّبٕ   وشٍهَصٍم اص ٗه سشٕ طى

هٖ وٌذ ٍ ٗب ثِ يجبست   ضذُ ٍ الگَٕ خبغٖ سا سهض گطبٖٗ

ّش وذام دٗگش ّش طى ٗه غفت سا سهض گطبٖٗ هٖ ًوبٗذوِ 

تلاش  GAاص اٗي طى ّب دس وشٍهَصٍم هىبى هطخػٖ داسًذ.

هٖ وٌذ ثْتشٗي حل سا ثشإ هسبئلٖ هبًٌذ  هبوضٗون ٗب هٌ٘٘ون 

 . همذاس ٗه تبثى ث٘بثذ

 ( ISEM) پیطرفتٍ تعًیض سًئیچالگًریتم  -5

سٍش فَق اص ٗه تَپَلَطٕ لبثل لجَل ضجىِ)ضًبيٖ( 

ثبص ضجىِ ثستِ هٖ  ضشٍو ثِ وبس هٖ وٌذ. ٗىٖ اص ول٘ذّبٕ

ضَد تب دس ضجىِ ٗه حلمِ اٗجبد گشدد. دس اداهِ ٗىٖ دٗگش 

اص ول٘ذّبٕ حلمِ اٗجبد ضذُ ثش اسبس ضشاٗكٖ وِ دس اداهِ 

ثِ آى پشداختِ هٖ ضَد، ثبص هٖ گشدد تب سبختبس ضًبيٖ 

 ضجىِ حفم گشدد.

دس ّش تىشاس الگَسٗتن پس اص اًجبم هحبسجبت پخص ثبس 

ل٘ذّبٕ ثبص ضجىِ هحبسجِ هٖ ضَد، ٍلتبط دٍ سش توبم و

ول٘ذٕ وِ ٍلتبط دٍ سش آى هبوضٗون ثبضذ ثستِ هٖ ضَد، 

سپس دس حلمِ اٗجبد ضذُ ول٘ذٕ ثبص هٖ ضَد وِ داسإ 

ووتشٗي جشٗبى يجَسٕ ثبضذ. جشٗبى يجَسٕ اص ضبخِ ّبٕ 

 حلمِ اٗجبد ضذُ ثِ غَست سٍاثف صٗش هحبسجِ هٖ گشدد:

   
     

     
                                                          

                     (6) 

   
               
               

                                      

                         (7) 

دس اٗي سٍاثف فشؼ ثش آى است وِ دس اٗي هشحلِ 

   ثستِ ضذُ است.  x  ٍyاص الگَسٗتن، ول٘ذ ث٘ي ثبس ّبٕ 

هجوَو اهپذاًس ضبخِ       ثشاثش جشٗبى چشخطٖ حلمِ ٍ 

ثِ  p  ٍqّبٕ هَجَد دس حلمِ اٗجبد ضذُ ثبضذ. ثِ يلاٍُ 

 xتشت٘ت ث٘بى وٌٌذُ هجوَو ضبخِ ّبٕ هَجَد ث٘ي ثبس ّبٕ 

 ٍy  ٍ .ثِ تشت٘ت ثشاثش جشٗبى    ٍ   تب ثبس هشجى هٖ ثبضٌذ

ّبٕ يجَسٕ اص ضبخِ ّبٕ حلمِ لجل ٍ ثًذ اص اٗجبد حلمِ 

دس اٗي سٍش ثب تغ٘٘ش هَلً٘ت ول٘ذّبٕ ثبص تلفبت  ّستٌذ.

ضجىِ وبّص هٖ ٗبثذ. تَلف الگَسٗتن فَق صهبًٖ است وِ 

 اهىبى وبّص ث٘طتش تلفبت ه٘سش ًجبضذ.

 ترکیت ثب مطبلعٍ مًرد ضجکٍ يسبز ٌبدیپ- 6

 ISEM ي GA يَب تمیالگًر

ثب تَجِ ثِ گستشدگٖ ضجىِ تَصٗى ٍ اهىبى ّوگشا ًطذى 

سافسَى ٍ سبٗش سٍضْب اص سٍش  پخص ثبس ثب سٍش ًَ٘تَى

 ثب ّذف تَاثى سپسپسشٍ استفبدُ ضذُ است. -پ٘طشٍ

س٘ستن هَسد . ضًَذ ٖه ٕسبص بدُ٘پ( GA) ه٘طًت تنٗالگَس

و٘لَ  66/21 ثبسِ ثب ٍلتبط ًبهٖ 33استفبدُ ٗه ضجىِ تَصٗى 

ٍلتٖ هٖ ثبضذ. دٗبگشام ته خكٖ اٗي س٘ستن دس ضىل صٗش 

سپس ًتبٗج حبغل اص الگَسٗتن طًت٘ه دس سسن ضذُ است. 

ثبص آساٖٗ گشدٗذُ تب جَاة ثٌِْ٘  ISEMّش هشحلِ ثِ سٍش 

 ثذست آٗذ.

 الگَسٗتن سٍش ثشو٘جٖ ثِ ضشح رٗل هٖ ثبضذ:

دادُ ّبٕ ضجىِ سا دسٗبفت ٍ پبساهتشّبٕ الگَسٗتن  .5

 طًت٘ه آهبدُ هٖ ضَد.
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حلمِ ّبٕ اغلٖ ضجىِ ٍ تخػ٘ع ّش طى وشٍهَصٍم ثِ  .2

 ٗه حلمِ تً٘٘ي هٖ گشدد.

تَپَلَطٕ ضجىِ ثب حبلت اتفبلٖ ضجىِ  ثِ يٌَاى جوً٘ت  .3

 اٍلِ٘ اٗجبد هٖ گشدد.

ضًبيٖ ثَدى ضجىِ ثشسسٖ ثب استفبدُ اص تئَسٕ گشاف  .4

 گشدد.

َصٍهْب ثىبس ثشإ اغلاح سبختبس وشٍه ISEM سٍش .5

 سٍد.

 تبثى ّذف ثشإ ّش وشٍهَصٍم ثشسسٖ هٖ گشدد.  .6

اپشاتَسّبٕ الگَسٗتن طًت٘ه ثشإ اٗجبد ٗه جوً٘ت  .7

الگَسٗتن   4جذٗذ ثىبس ثشدُ هٖ ضَد.سپس اص هشحلِ 

 تىشاس هٖ گشدد.

 

 

 ثبسٍ 99سیستم تست  -4 ضکل

 

 5ثِ دل٘ل ٍجَد  GAدس پ٘بدُ سبصٕ اٗي ضجىِ ثب الگَسٗتن 

هص دس ضجىِ ثش اثش ثستِ ضذى ولِ٘ ول٘ذّبٕ آى، 

طًٖ دس ًهش گشفتِ ضذُ اًذ. ٍ ّش وشٍهَصٍم  5وشٍهَصٍهْب 

[ تًشٗف 5ول٘ذ  2ول٘ذ  3ول٘ذ  4ول٘ذ  5ثِ غَست ]ول٘ذ

ٍ تًذاد  22هٖ گشدد. دس اٗي ثشًبهِ تًذاد وشٍهَصٍم ثشاثش 

 crossاًتخبة هٖ ضَد. ؾشٗت   100ىشاس الگَسٗتن ثشاثشت

over  اًتخبة هٖ  25/2ٍ ؾشٗت ّوجشٕ ثشاثش  9/2ثشاثش

            .ضَد

 وتبیج ضجیٍ سبزي-6

 تجدید سبختبر ضجکٍ ثب ريضٍوتبیج ضجیٍ سبزي -الف
 GA  

ٍ پس  پشًَٗ٘ت 28289سٍش ووتشٗي ه٘ضاى تلفبت دس اٗي 

 .تىشاس ّوگشا هٖ گشدد 42اص 

 

پريفیل يلتبش  -َمگرایی -وتبیج الگًریتم شوتیک -2 ضکل

 قجل ي ثعد از ثبزآرایی

  تجدید سبختبر ضجکٍ ثب ريشوتبیج ضجیٍ سبزي -ة
ISEM 

 4ٍ پس اص  پشًَٗ٘ت 28337ه٘ضاى تلفبتسٍش دس اٗي 

 .تىشاس ّوگشا هٖ گشدد

 

تجدید سبختبر ضجکٍ ثب ترکیت وتبیج ضجیٍ سبزي -ج

 ي اعمبل ضرایت يزوی ISEM  ي  GA ريضُبي 

ه٘ضاى تلفبت دس غَستٖ وِ ؾشائت ٍصًٖ هسبٍٕ ثبضذ

 .تىشاس ّوگشا هٖ گشدد 23س اص پشًَٗ٘ت ٍ پ 282775

دس  W1=0.7  ٍW2=0.3دس غَستٖ وِ ؾشائت ٍصًٖ 

س اص پشًَٗ٘ت ٍ پ 282235ًهش گشفتِ ضَد ه٘ضاى تلفبت 

 .تىشاس ّوگشا هٖ گشدد 27

 

وحًٌ رسیدن ثٍ ثُتریه جًاة تبثع َدف ثب ترکیت  -9ضکل 

GA  وISEM  ثبسٍ 99ثراي سیستم 
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 پريفیل يلتبش قجل از ثبزآرایی – 1ضکل

 

 
 

 ثبس پس از ثبزآرایی 99ضجکٍ  – 1ضکل

 

 

 

ي  GAثب ترکیت  پريفیل يلتبش پس از ثبزآرایی  – 5ضکل

ISEM  

 

 

 وتبیج ضجیٍ سبزيمقبیسٍ -2جديل 

 تًذاد Ploss. pu Min V1 Min V2 الگًریتم 

تىشاس 

جْت 

 ّوگشاٖٗ

GA 0.089 0.8634 0.9878 42 

ISEM 0.3714 0.8634 0.9798 4 

 

GA&ISEM 

ثب ضرایت يزوی 

 مسبيي

0.0771 0.8634 0.9874 23 

GA&ISEM 

ضرایت يزوی ثب 

W1=0.7  ي

W2=0.3 

0.0231 0.8634 0.9874 27 

 

 

 وتیجٍ گیري :-6

ػبدٕ وبّص تلفبت دس ضجىِ ّبٕ ٗىٖ اص سٍضْبٕ الت

ثب تَجِ ثِ ضجىِ هٖ ثبضذ. استفبدُ اص ثبصآساٖٗ تَصٗى 

گستشدگٖ ضجىِ تَصٗى ٍ سْن ثبلإ تلفبت دس اٗي ثخص 

ً٘بص ثِ سٍش هٌبست هٖ ثبضذ. دس اٗي همبلِ اص سٍش 

ٍ   ISEMتًَٗؽ سَئ٘چ  تِپ٘طشف الگَسٗتن ،  GAالگَسٗتن

استفبدُ گشدٗذُ است. ثب  GA  ٍISEMالگَسٗتن تشو٘جٖ 

 ISEMتَجِ ثِ ًتبٗج ضجِ٘ سبصٕ هطبّذُ هٖ ضَد وِ سٍش 

 GAسشيت ّوگشاٖٗ ثبلاتشٕ داسد ٍلٖ ه٘ضاى تلفبت دس 

ووتش است. ٍ دس سٍش تشو٘جٖ پ٘طٌْبدٕ سشيت ّوگشاٖٗ 

افضاٗص ٍ ه٘ضاى تلفبت ًسجت ثِ دٍ  GAًسجت ثِ سٍش 

تش است. ّوچٌ٘ي ثب افضاٗص ؾشٗت ٍصًٖ سٍش اٍل وو

W1.دس تبثى ّذف ه٘ضاى تلفبت ثِ حذالل خَد خَاّذ سس٘ذ 
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