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 ییالقا یموتورها یبرا VSD کنترل ای ریمتغ دور ویدرا

پیدا کرده است. درایوو   های ویژهزایش کاربرد موتورهای القایی در صنعت بحث کنترل این موتورها اهمیت با اف

در موتورهای الکتریکی عبارت است سیستمی که سرعت و گشتاور یك موتور الکتریکوی را کنتورل    الکتریکی

کوردن فرکوان     با کنترل ACیك سیستم برای کنترل کردن سرعت چرخش یك موتور  VFDکند.درایو  می

 تغذیه اعمال شده به موتور الکتریکی است. 

 VFD  هووای نووامبووه AFD    درایووو فرکووان  قابوو(

)درایوو سورعت متغیور( نیوز خوانوده       VSDتنظیم( یا 

شود. همچنوین بوه مودارهای اینوورتری کوه دارای       می

فرکووان  و ولتوواژ خروجووی قابوو  تغییوور باشووند درایووو 

یو بر این اصو  عمو    شود. این درا الکتریکی گفته می

بوه   ACکنود کوه سورعت سونکرون یوك موتوور        می

بسوووتگی دارد و  ACفرکوووان  تغذیوووه آن موتوووور  

آن  هوای  قطوب همچنین بر اساس رابطه زیر بوه تعوداد   

 موتووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووور.

 

موتوور اسوت. عملکورد     هوای  قطوب تعوداد   pفرکان  منبو  تغذیوه و    fتعداد دور بر دقیقه،  RPMدر این رابطه 

ق رابطه فووق اسوت و در موتورهوای القوایی سورعت رتوور کموی کمتور از ایون سورعت           موتورهای سنکرون طب

اسوت.   RPM، 5866، دور سونکرون برابور   4هرتز با تعداد قطوب   66سنکرون است. به طور مثال در یك موتور 

  



 

 

است )اختلاف به دلی  وجود لغزش در  RPM1750برای یك موتور القایی تحت بار کام  این سرعت حدود 

 ست(موتور ا

معمولاً سه فاز هستند. شوک  زیور بلووکی از     VFDتم س: موتورهای استفاده شده در سیVFDشرحی بر سیستم 

را بوه یوك    ACفرکان  به وسیله اپراتور فرمان گرفته و توان  کننده کنترلاین سیستم را نشان داده است. سیستم 

 کند. با فرکان  متغیر تبدی  می ACتوان 

 

 فرکان  به صورت شک  زیر است. کننده کنترل سیستم معمولاً 

 

شوود. ولتواژ    تبدی  می ACتبدی  شده و سپ  دوباره توسط اینورتر به  DCبه  ACدر این حالت ابتدا سیگنال 

 عدد ثابتی است.  nاعمال شده طبق مشخصه موتور به این موتور الکتریکی باید دارای رابطه زیر باشد که 

  n=v/f 

هرتوز تغییور کورد     96هرتز چنانچوه فرکانسوش بوه     66ولت و فرکان   466مشخصه عملکرد  با موتور یك مثلاً 

ثابت بماند. برای کنتورل ایون فرآینود از مدولاسویون      nولت کاهش یابد تا ضریب  096ولتاژش نیز به  بایست می

 شود. به صورت شک  زیر استفاده می PWMمعروف 



 

 

 

شوک  موون نیوز تغییور خواهود       مؤثرمیزان ولتاژ  PWM های پال که مشخص است با تغییر فرکان   طور همان

 کرد.  

( بور  LCD: اپراتور به وسیله یك صفحه کلید و یك صوفحه نموایش )  VFD سیستم در اپراتور واسط عملکرد 

 از: انوووووووود عبووووووووارتکووووووووارکرد موتووووووووور کنتوووووووورل دارد. ایوووووووون کنترلرهووووووووا معمووووووووولاً      

 الکتریکی موتور استاپ و استارت -5 

 چرخش موتور  کردن جهت برعک  -0 

 کنترل دور موتور خودکار حالت یا دستی حالت بین کردن سوئیچ -9 

ارتبوا  سوریال داریوم(     های پروتک  از یکی به نیاز شود انجام کامپیوتر طریق از باشد قرار کنترل عم  چنانچه) 

هرتوز( داده   0)موثلاً   شروع کار موتور به این صورت است که ابتدا به موتور یك ولتاژ همراه بوا فرکوان  پوائین   

اولیه وارده به موتور در هنگام استارت جلوگیری شود. چنانچه موتوور بوه ایون صوورت      های شوکشود تا از  می

بوا   VFD. یوك سیسوتم   بود یا موی برابر مقدار نامی افوزایش   9استارت نشود در ابتدای کار جریان کشیده شده تا 

% جریوان ایجواد کنود. بعود از مرحلوه      516تنها با کشویدن   % گشتاور شروع را516 تواند میروش استارت درست 

 شود. استارت، فرکان  و ولتاژ توسط اپراتور یا کامپیوتر جهت افزایش سرعت موتور زیاد می

 :کنیم میتوجه  سؤالبنابراین باهم به پاسخ چند  

  اینورتر چیست؟



 

 

سوه فواز را    AC سرعت یك موتور توان میکه به کمك آن  شود میبه دستگاهی گفته  AC یا درایو اینورتر -

 شووند  موی مختلف سواخته   های ظرفیتاینورترها در  .کنترل کرد بدون آنکه قدرت و گشتاور موتور کاهش یابد

  .استفاده کرد HP 06اسب بخار باید از اینورتر  20مثلاً برای یك موتور با توان 

 ؟ اند کدمانواع اینورتر از نظر ورودی 

سه فواز اسوت.    ها آن. البته خروجی همه گردند میرها به دو دسته تك فاز و سه فاز تقسیم از نظر ورودی اینورت -

  .گردد میاسب فقط از ورودی سه فاز استفاده  9برای اینورترهای با توان بالای 

 

 ؟ اند کدمانواع اینورترها از نظر کاربرد 

،آسانسوور،جرثقی ،  ها فون ، ها پمپ اندازی راه شوند. برایمختلفی تقسیم م های دستهترها به از نظر کاربرد اینور -

. برای پمپ و فن از اینورترهای با گشوتاور  شود میاکسترودر و...... از اینورتراستفاده  های دستگاهنوارهای نقاله ، 

 متغیر و برای آسانسورونوار نقاله و جرثقی  از اینورتر با گشتاور ثابت و برای اکسترودرها از اینوورتر بوا فیودبك   

PG کنند می برداری بهره.  

  مزایای استفاده از اینورترها چیست؟

و در نتیجه طولانی شدن عمر موتور ،  اندازی راهکاهش انرژی مصرفی و لذا کاهش هزینه برق، کاهش جریان  -

امکان تغییر سرعت موتور، امکان تغییر جهت حرکت موتور، داشوتن حفاظوت در برابور اضوافه بوار، امکوان کوار        

شرایطی که ولتاژ ورودی متغیر است، امکان کنترل از راه دور، ایجواد سورعت بیشوتر از سورعت نوامی       موتور در

  .کردن حرکت ریزی برنامهموتور، 

 ؟ دهد میاینورتر چگونه مصرف برق را کاهش 

یوان  اینورتر به صورت هوشمند میزان بار وارده به موتور را تشخیص داده و متناسب با همان بار، بوه موتوور جر   -

  .و این جریان در بسیاری از مواق  از جریان نامی موتور کمتر است دهد می



 

 

 کدام اینورتر کیفیت دارد؟  

نظور   و ازباشند، موورد تائیود صونای  اروپوا و آمریکوا بووده        CE,UL,cUL اینورترهایی که دارای استاندارد -

  .باشند میکیفیت مناسب 

 معرفی درایو یا اینورتر   

از دیگر کاربردهوا و   . سرعت موتورهای سه فاز را تغییر داد توان میآن  وسیله بهرونیکی است که دستگاهی الکت

  : به موارد زیر اشاره کرد توان میمزایای آن 

 .(سرعت موتور )کنترل دور کننده تنظیم (5

  .تغیر دهنده جهت دور به راحتی و بدون نیاز به کنتاکتور (0

  .به قط  و وص  برق اصلیروشن و خاموش نمودن موتور بدون نیاز  (9

  .تیجه افزایش طول عمر مفید قسمت مکانیکیمکانیکی و درن های ضربهکاهش  (4

    .حفاظت موتور در مقاب  افزایش ولتاژ و جلوگیری از آسیب دیدن موتور (1

،  هوا  گیوربک  مکوانیکی مثو  کوپلینگهوا ،     هوای  قسومت ضربه بوه   گونه هیچنرم موتور بدون  اندازی راه (6

مکانیکی را به دنبال  های قسمتجیرها و ... و در نتیجه افزایش طول عمر مفید موتور و سایر ، زن ها تسمه

  خواهد داشت.

حفاظت موتور در برابر اضافه بار؛ در این حالت چنانچه بار موتور از مقدار معموول مجواز بیشوتر شوود ،      (7

  .دهد میو به کاربر پیام اضافه بار نشان  نماید میاینورتر موتور را خاموش 

و  گرد چپکه موتور به طور مداوم  کاربردهاییسوختن موتور در  درنهایتجلوگیری از گرم کردن و  (8

 . شود میو یا خاموش  گرد راست

 : کاهش هزینه برق مصرفی  



 

 

و کنتورل موتوور اسوتفاده     ازیانود  راهراکتیو روی شبکه دارد چنانچه از درایوو بورای    بار یكبه دلی  آنکه موتور 

و تنهوا بوار اکتیوو را از شوبکه      نماید میاکتیو را جبران این بار ر هستیك بانك خازنی  درایو دارایگردد چون 

  . یابد می، بنابراین جریان مصرفی بسیار کاهش  نماید میبرق مصرف 

ن لازم است موتوور انتخواب شوده را بوا تووا      اندازی راهانرژی زیادی برای  کاربردهاهمچنین چون در بسیاری از 

  . کند میبنابراین میزان جریان زیادتری هم در حین کار از شبکه استفاده  کنند میبالاتری انتخاب 

به مقدار لازم  اندازی راهاین جریان را در حین  خودکار کاملاًاز اینورتر استفاده شود ، اینورتر به صورت  چنانچه

اهش ین بوه طوور کلوی هزینوه بورق مصورفی کو       ، بنوابرا  دهود  موی افزایش و در حین کار بوه مقودار لازم کواهش    

  . خواهد داشت گیری چشم

  : اندازی راهکاهش جریان   

و موجب کواهش ولتواژ    کشد میموتور جریان بسیار بالایی از شبکه  ، اندازی راهدر بسیاری از کاربردها به هنگام 

برابور جریوان نوامی     6یون جریوان بوه    . ا گردد می ها دستگاهو سایر  رسانی برق تأسیساتشبکه و ایجاد صدماتی به 

  .هست نامطلوبکه بسیار  رسد میموتور 

برابر ( به عنوان مثال اگور   6.0چنانچه از اینورتر استفاده شود این اضافه جریان بسیار اندک خواهد شد ) حداکثر 

و در صوورت   رسود  موی آمپور  66ایون جریوان بوه     اندازی راهآمپر کار کند در هنگام 56یك موتور با جریان نامی 

  . رسد میآمپر 50استفاده از اینورتر این جریان حداکثر به 

این قابلیوت بوه ریور از کواهش      . شود میدر هنگامی که بار موتور کم  خودکارکاهش جریان موتور به صورت 

  .هزینه برق مصرفی موجب افزایش طول عمر مفید موتور خواهد شد

موتور سه فاز حداکثر با تووان   اندازی راهولت برای  986ولت به جای سه فاز  006 تك فازامکان استفاده از برق 

9 HP ( 2.2kw ).  بوه صوورت عوادی     کواملاً بوا بورق خوانگی یوك موتوور سوه فواز را         توان میبه این معنا که

  .نمود  اندازی راه



 

 

ر چنود دور بوا   .تبدی  یك موتوور یوك دور بوه یوك موتوو      ای حافظهقابلیت داشتن دورهای مختلف به صورت  

 .دلخواه  های سرعت

  : ها پمپمکان ایجاد فشار ثابت در کاربرد ا  

. به عنوان مثال فشار آب یك مخوزن را   دارد میبه این ترتیب که با تغییر دور موتور فشار مورد نظر را ثابت نگه 

و در هنگوامی کوه    شود میبنابراین در هنگام مصرف آب دور موتور به صورت خودکار زیاد  دارد میثابت نگه 

. بنابراین دور موتور با مقدار مصرف تغییر  یابد میدور موتور به صورت خودکار کاهش  گردد میآب مصرف ن

  . درس میبنابراین آب با فشار ثابت به تمام نقا   نماید می

  .دور یك موتور با موتور دیگر یکسان شود شود میمکان اتصال انکدر به اینورتر که باعث 

 دور به صورت خودکار در مواردی که لازم است دور موتور بسته به میزان محصول تولید شده تغییر کندکنترل 

.  

 

 علمی:

 است . یافته گسترشاخیر بسیار  های سالاستفاده از اینورترها بر روی پمپ و فن و کمپرسورها در طی 

 از :  اند عبارت ها آن ترین مهمبرای کنترل دور موتورها مزایای زیادی دارد که  ها آناستفاده از 

 کنترل دبی مکانیکی. های دستگاهعدم نیاز به   -5

 %80 ذخیره انرژی تا  -0

 .اندازی راهنبودن شوک   -9

 افزایش عمر مفید قطعات مکانیکی.   -4

 : گردد میاز اینورترها در سه ناحیه استفاده  

 ای نقاله و . . .. اکسترودرها . نواره ها همزنگشتاور ثابت مث   های فعالیت  -5



 

 

 ماشینی. های دستگاهتوان ثابت مث  کشش و  های فعالیت  -0

 گشتاور متغیر مث  فن و پمپ. های فعالیت  -9

میزان دبی با سرعت موتور متناسب است. اما توان مصرفی با مکعب سرعت تناسب دارد. موثلاً   ها فنو  ها پمپدر 

% 87.1 مفهووم  بوه   خواهد بود و ایون   %50.1  کاهش یابد آنگاه توان مصرفی لازم %16اگر دور موتور به میزان 

 در انرژی است. جویی صرفه 

ساخت خود را به صورت مجوزا و جودا    های دستگاهمربو  به   اطلاعاتسازندگان  تجهیزات تهویه مطبوع رالباً 

ن ابتدا، اطلاعات کمی در مورد ایون تجهیوزات و   . از این رو در هماکنند میبا هم، عرضه  ها دستگاهاین  رابطهاز 

بوه ایون اطلاعوات، سیسوتم      اتکوا بوا   تووان  نموی در ارتبا  با یکدیگر در دست است. بودین ترتیوب    ها آنعملکرد 

 های سامانهنیست که ارلب  جهت بی. پ  یافت دستکرد و به حالت بهینه آن  سازی شبیهرا ساخت یا  ای همبسته

همچنین مشکلات خوا  خوود را    ها سامانه. این دهند میو انرژی هدر  کنند میینه عم  نتهویه مطبوع کنونی، به

 به همراه دارند. شود میکه مربو  به آسایش و کیفیت هوای داخ  ساختمان 

 سوازی  بهینوه سال گذشوته، یعنوی سواخت و     51تا  56در  فناّوریبا تمام این اوصاف به سبب دو دست آورد مهم 

دیجیتالی، شرایط بوه   های کنترلو کمپرسورها و پیشرفت سری   ها پمپ، ها فنبرای « متغیرفرکان   های محرک»

از نگرش سیستمی به طراحی تهویه مطبوع به صورت جدی سوخن   توان میکلی تغییر کرده به طوری که امروزه 

 گفت.

فرکوان    هوای  محورک و  که نبایود از تجهیوزات   نهادند میتا همین اواخر، ارلب سازندگان چیلر فرض را بر این 

به طور کام  استفاده کرد. زیرا جریان متغیر آب سورد در اوپراتوور چیلرهوا و یوا      ها موتورخانه( در VFDمتغیر )

 بندی ردهو در ضمن امکان  آورند میجریان متغیر آب در مبدل کندانسورها، در کارکرد چیلرها اخلال به وجود 

 هوای  ایوده چیلور   عمده تولیدکنندگانوضعیت تغییر کرده و تقریباً تمامی  . ولی امروزهسازند میرا با روبرو  ها آن

یوك سیسوتم    ایوده . بودین ترتیوب   انود  ساختهبا مشخصات دور متغیر طراحی و  هایی سردکنو  اند پذیرفتهفوق را 

رفیت تجهیزات با دور متغیر کار کنند و امکان کاهش یا افزایش ظ کلیهواحد تهویه مطبوع که در موتورخانه آن 



 

 

به صورت تدریجی وجود داشته باشد به واقعیت بدل شده است. روشون اسوت کوه چنانچوه سیسوتم تهویوه        ها آن

 .آید مینیز به میان  یکپارچهو  ای شبکهکنترل  ایدزدر نظر بگیریم،  یکپارچهمطبوع را 

 مبنا فلسفه

 :  دهیم میمبنای سیستم جدید مثالی ارائه  فلسفهبه منظور نشان دادن 

. چنانچه هوای اتاق گرم مکنی خنكاتاقی را  ها شبفن دیواری مشابه، در  0 هسطاوبه  خواهیم میض کنیم که فر

کننود و هووای خنوك بیورون را وارد      خودکاردرصد ظرفیت  566باشد، شاید لازم باشد که هر دو فن هریك با 

 هوا  فون درصود ظرفیوت    16یم که تنها از اتاق نمایند. ولی چنانچه دمای هوای اتاق زیاد گرم نباشد و تصمیم بگیر

 استفاده کنیم استراتژی کنترل چه باید باشد؟

درصد ظرفیت آن به کار انداخت و فن دیگر را نیز خاموش کورد.   566را با  ها فنیکی از  توان میدر یك روش 

. ایون  یابود  میدرصد قب  کاهش  16درصد خواهد شد و انرژی مصرفی نیز به  16در این حالت ظرفیت هوادهی 

 ها فن. زیرا کمپرسورها نیز مانند شود میی متعارف به کار گرفته ها موتورخانهاستراتژی همان است که امروزه در 

 .کنند میاز قانون مشابهی تبعیت  ها پمپو 

فرکان  متغیر کنیم و به جای استراتژی بوالا ، دور و   های محرکروش دیگر این است که هر دو فن را مجهز به 

درصود کواهش یافتوه     16درصد تقلی  دهیم. در این حالت نیز ک  هوادهی بوه   16را به  ها فنهی هریك از هواد

درصد قب (. این مثوال، هسوته منطقوی     16درصد رسیده است )به جای  1/50( یا 1/6)9است ولی توان مصرفی به 

 است. DDC ای شبکهدور متغیر و سیستم  های محرکروش جدید کنترل بر اساس 

منحنوی  »پاره بار نقطه  کوارکرد روی   های حالت. نخست آن که در دهد میی متعارف دو اتفاق رخ ها سیستمدر 

پواره   هوای  حالت، یعنی جایی که همواره راندمان حداکثر است، قرار ندارد. دوم آن که نقطه کارکرد در «طبیعی

 ( روبرو است.headبار با افزایش هد )

نقطه کوارکرد، مطوابق    دهد میرا به کنترل ظرفیت از طریق تغییر دور موتور ولی زمانی که این روش جای خود 

 گفته شد، همواره در حالت راندمان حداکثر خواهد بود. آنچه



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  به هنگام حالت پاره بار چنانچه به تجهیزات دور متغیر اجازه داده شود که مطابق با منحنی طبیعی خود  5شک  

 .یابد میبه شدت کاهش  عم  کنند، مصرف انرژی

مزیت سیستم چیلرهای دور متغیر در شک   نشان داده شده است. در این شک  منحنی عملکرد چیلرهای سرعت 

ثابوت   هوا  آنولوی دور   شوود  موی ورودی تنظویم   های پرهبه توسط  ها آنثابت )چیلرهای سانتریفیوژی که ظرفیت 

 نشان داده شده است. کند میتغییر  ها آندور  vfd های محرکاست.( و چیلرهای سرعت متغیر که به توسط 

ورودی برای تنظیم ظرفیت ، یك منحنی را بوه   های پره، شود میدر چیلر سرعت ثابت، چنانچه در شک  مشاهده 

 درصد به صورت افقی است. 16-66درصد تا  566ظرفیت  محدودهکه تقریباً در  دهند میدست 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

وش متعارف، روش متعارف به علاوه چیلر دور متغیر و روش مبتنی  بر منحنی : منحنی عملکرد کنترل ر 0شک  

 طبیعی 

ی متعوارف اموروزی هموین نکتوه اسوت کوه بایود طبوق         ها موتورخانهدلی  عدم استفاده از چیلرهای دور متغیر در 

 کنند. خودکارکنونی با ظرفیت کام   های استراتژی

 

 

 

 

 

 

 

 

. کنود  موی رسور )منحنی ضخیم( با این پروفی  چیلر روی منحنی طبیعی خودکار هِد کمپ ایدئال: پروفی   9شک  

 است. ایدئالکه پروفی  هد چیلر در چند شهر مختلف تقریباً مشابه منحنی  شود میمشاهده 

 ای شبکهعملکرد موتورخانه سرمایش با طرح 

جهیزات آن دور متغیر هستند بوا مودار   موتورخانه سرمایشی را که کلیه ت توان میچگونه  که اینبه منظور مشاهده 

در هم آمیخت و طرحی جام  به دست داد و به منظور درک اختلاف این طرح با یك طرح موتورخانه  ای شبکه

 .دهیم میمتعارف، شک  زیر را ارائه 

ا بوا  ر ای شوبکه بوا طراحوی    ای موتورخانوه توا بتووان    انود  شوده  ادروام با هم  9و  0در این نمودار اطلاعات دو شک  

با طراحی متعارف مقایسه کرد. موتورخانه شام  دو چیلر است و در ادمونتوون واقو  اسوت. فورض      ای موتورخانه



 

 

کوه زموانی    کند میدو چیلر با هم یکی هستند. منحنی مربو  به چیلر دور متغیر فرض  های ظرفیتشده است که 

 .کنند میکه هر دو چیلر در حال کار هستند، با دور مساوی کار 

 

 

 

 

 

 

 

 .اند شده ادرامبا هم  9و  0:  اطلاعات دو شک    4شک  

بدین معنوی کوه   در موتورخانه طرح متعارف، چیلرها بر اساس بار به مدار می آیند و یا از مدار خارن می شوند، 

 تا حد امکان از ظرفیت یك چیلر استفاده شود و سپ  چیلر دیگر وارد مدار شود. از این رو وقتوی  شود میسعی 

با توجه به منحنی پروفی  بوار،   توان می. ولی شود میدرصد بار ک  کاهش یافت یك چیلر خاموش  16که بار به 

که با خط ضخیم در شک  نشان داده شده است. مشاهده کرد که چنانچه از دو چیلر دور متغیر استفاده شوود، بوه   

، به راندمان بسیار خوبی دست خواهیم جای خارن کردن یك چیلر از خط اگر دور هر دو چیلر را کاهش دهیم

در انرژی تا جایی که بتوان دموای آب کندانسوور را کواهش و دموای آب سورد چیلور را        جویی صرفهیافت. این 

 د ادامه داشته باشد. این شرایط رالباً در حالت پاره بار به وقوع می پیوندد.توان میرا کم کرد(  Tافزایش داد )

 ای شبکهدر انرژی در سیستم  جویی صرفه

با طرح متعارف داشته باشویم کوه در آن از دو چیلور سوانتریفیوژ      ای موتورخانهکه چنانچه  دهد میمطالعات نشان 

با آب سرد بوا   توان میدرجه فارنهایت استفاده شده است،  approach= 8و  kW/ton 60/6هریك با راندمان 

در اختیار گذارد. این عدد با سایر آمارها در این زمینه هم خووانی   kw/ton 70/6مصرف متوسط سالیانه حدود 



 

 

با همان تجهیزات ولی با دور متغیر استفاده کنیم که در آن از طورح و کنتورل    ای موتورخانهدارد. ولی چنانچه از 

 08میوانگین  کواهش داد. یعنوی بوه طوور      kW/ton 106/6 توان میجدید استفاده شده است،  مصرف سالیانه را 

کردن درجه حرارت آب سرد بور اسواس    Resetاز  ای شبکهدرصد کاهش در مصرف انرژی. چنانچه در طرح 

کواهش   kW/ton 470/6راندمان را بالا برد و مصورف را توا    توان میبار نیازمندترین زون استفاده شود، باز هم 

 آمده است. 1داد. این نتایج در شک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در هزینه های سالیانه بوه هنگوام اسوتفاده از سیسوتم کنتورل       جویی صرفهدر انرژی و  جویی صرفه: درصد  1شک  

 جدید 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

و چیلرهوای از انوواع    ها فن،  ها پمپ کلیهشماتیك یك موتورخانه با مدار توزی  مبتنی بر سیستم جدید   6شک  

 دور متغیر هستند 

 غیردورمت های کننده کنترلمزایای استفاده از 

تولید و هم در صرفه جوئی مصرف انورژی   وری بهرهدور موتور هم در بهبود  های کننده کنترلمزایای استفاده از 

، کمپروسورها و دیگور محرکوه هوای کارخانجوات، در سوالهای اخیور کواملًا        ها پمپ، ها فندر کاربردهائی نظیر 

های بار را به مشخصوه هوای موتوور تطبیوق     دور موتور قادرند مشخصه  های کننده کنترلمستندسازی شده است . 

دهند. این اسباب توان راکتیو ناچیزی از شبکه میکشند و لذا نیازی به تابلوهای اصلاح ضریب بار ندارند. در زیر 

 به مزایای استفاده از کنترل دور موتور اشاره میشود : 

یکی، در کنتورل جریوان   دور موتوور بجوای کنترلرهوای مکوان     هوای  کننوده  کنتورل در صورت اسوتفاده از   -5

سیالات، بطور مؤثری در مصورف انورژی صورفه جووئی حاصو  میشوود. ایون صورفه جووئی عولاوه بور            

 .شود میپیامدهای اقتصادی آن موجب کاهش آلاینده های محیطی نیز 

کنند موجب میشود عولاوه بور    اندازی راهدور موتور قادرند موتور را نرم  های کننده کنترلویژگی اینکه  -0

تنشهای الکتریکی روی شبکه، از شوکهای مکانیکی به بار نیز جلووگیری شوود. ایون شووکهای      کاهش

ند باعث استهلاک سری  قسمتهای مکانیکی ، ببرینگها و کوپلینگها ، گیربکش و نهایتاً توان میمکانیکی 



 

 

ر مفید محرکه نرم هزینه های نگهداری را کاهش داده و به افزایش عم اندازی راهقسمتهائی از بار شوند. 

 ها و قسمتهای دوار منجر خواهد شد.

%  جریوان اسومی   56موتور با استفاده از درایو کمتر از  اندازی راهجریان کشیده شده از شبکه در هنگام  -9

 موتور است.

 دور موتور نیاز به تابلوهای اصلاح ضریب قدرت ندارند. های کننده کنترل -4

د در سرعتهای پائین کار توان میاده از کنترل کننده دور، موتور در صورتی که نیاز بار ایجاد کند با استف -1

کند. کار در سرعتهای کم منجر بوه کواهش هزینوه هوای تعمیور و نگهداشوت ادواتوی نظیور بلبرینگهوا،          

 شیرهای تنظیم کننده  و دمپرها خواهد شد.

یکی تغییور دور،  یك کنترل کننده دور قادر است رنج تغییرات دور را، نسوبت بوه سوایر روشوهای مکوان      -6

بمیزان قاب  توجهی افزایش دهد. علاوه بر آن از مسائلی چون لرزش و تنشهای مکانیکی نیز جلووگیری  

 خواهد شد.

دور مدرن امروزی با مقدورات نرم افزاری قوی خود قادرند راه حلهای متناسبی بورای   های کننده کنترل -7

 کاربردهای مختلف صنعتی ارائه دهند.

  % 96ی برق حداق  کاهش انرژی مصرف -8

 نرم و توقف نرم یا سری  با تنظیم زمان مربوطه )تعیین شیب ترمز و توقف( اندازی راه -3

 برابر دور نامی با گشتاور مناسب. 9الی  6تغییر دور موتور سه فاز از  -56

 حذف قطعات اضافی از قبی  کنتاکتور تایمر و خازن و ریره. -55

 بالا بردن کیفیت و کمیت تولید -50

 ت تولید کاهش ضایعا -59

 حذف آمپراژ شدید موق  استارت. -54

 .PLCقابلیت ارتبا  با کامپیوتر و  -51



 

 

 .  DCبجای موتورهای گران قیمت  ACجایگزینی موتورهای ساده  -56

 و بسیاری مزایای دیگر.

 پایان         


