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 بر فوق هاي مدل حل طريق از ) محصول مشخصات مثال طور به ( خروجي اطلاعات آوردن بدست
 دستگاه مشخصات به مربوط اطلاعات و )خوراك مشخصات مثال طور به ( ورودي اطلاعات اساس
.است ، )شود مي داده افزار نرم به كاربر توسط آنها از بخشي كه ( فرآيندي هاي

رياضي معادلات قالب در ) انرژي و جرم هاي موازنه ( توليد سيستم ماهيت توصيف
  اين كه آنهاست مخلوط يا و ديفرانسيلي ، جبري معادلات شكل به و خطي غير عموماً معادلات اين 

 از كه اند شده ذخيره سازي شبيه افزارهاي نرم در اي كتابخانه اطلاعات صورت به همگي معادلات
.شود مي ساخته فرآيند از مدلي ، معادلات اين دادن قرار هم كنار

سازيمفاهيم مدل سازي و شبيه 

مدلسازي

شبيه سازي
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زمان و هزينه كمترين با واحد ساخت و طراحي هدف با مختلف هاي گزينه بررسي ‐1

واحد ساخت و طراحي در خرج پر اشتباهات از جلوگيري ‐2

عملكرد بهينه نقطه تعيين و برداري بهره و طراحي شرايط تحليل ‐3
 
عملياتي مختلف شرايط در فرآيند عملكرد بيني پيش ‐4

 مناطق، هوايي و آب شرايط مواد، ترموديناميكي خواص(اي كتابخانه اطلاعات از استفاده -5 
  )  ... و شده شناخته تجهيزات طراحي اطلاعات تجهيزات، خريد هاي هزينه

دوطرفه صورت به ديگر افزارهاي نرم با اطلاعات تبادل ‐6

كاربردهاي  نرم افزارها
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دسته بندي نرم افزارهاي انرژي

مميزي انرژي

صنعت ساختمان

مديريت انرژي

صنعت و 
ساختمان
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نام نرم افزاركاربرد

مميزي  
انرژي

صنعت

Aspen
Themoflow
PHAST
Motor Master
PSAT & FSAT  (Pump and fan System Assessment Tool)
PumpSave & FanSave

EES

Ret Screenصنعت و ساختمان

ساختمان
Design Builder
Trnsys
Revit energy
carrier

مديريت انرژي

Etapro (General Physics)
Efficiency Map (General Electric)
Optimax Performance Monitoring (ABB)
Pmax, (Scientec Inc.)
EnergyAnalyzing(SamanEnergy)
Enerit(energy action every day)
AVRReporter(KONsys International)
DigitalEnergy(Schneider Electric)
SENS3(FACHWELT VERLAG)
Carbon Systems
M & T(Monitoring & Targeting)
SEEMS(SamanEnergy)
SIEM(SamanEnergy)
Excell
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نرم افزارهاي كاربردي مميزي انرژي   
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نام نرم افزاركاربرد

مميزي  
انرژي

صنعت

Aspen
Themoflow
PHAST
Motor Master
PSAT & FSAT  (Pump and fan System 
Assessment Tool)
PumpSave & FanSave
EES

Ret Screenو ساختمانصنعت 

ساختمان

Design Builder
Trnsys
Revit energy
carrier
EQuest 



Aspentech
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سازي  و بهينه سازي فرآيندهاي نفت، گاز و پتروشيمي با  شبيهASPEN Plus  

 شبيه سازي و كنترل ديناميك باAspen Plus Dynamics

 سازي فرايندهاي پايا با  كامل شبيهمرجعASPEN HYSYS

  شبيه سازي ديناميك و كنترل فرآيندها باASPEN HYSYS DYNAMICS 

 هاي حرارتي با  مبدلطراحيASPEN B – JAC  ،ASPEN HTFS   ،ASPEN EDR

 صنايع شيميايي   با پروژه هاي طراحي  و برآورد اقتصادي ICARUS ASPEN

طراحي شبكه بخار باASPEN UTILITIES 

باسازي فرايندهاي پليمري  شبيهPOLYMER ASPEN  

  سازي خطوط لوله با  طراحي و شبيهPIPEPHASE PIPESYS

   فرايند جذب سطحي و شبيه سازي آن باADSIM ASPEN

Aspentech modules
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Aspen HYSYS
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Aspen HYSYS
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نمونه ورودي هاي نرم افزار  
جهت مدلسازي پمپ و كمپرسور

Aspen HYSYS



Aspen HYSYS
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Aspen HYSYS



Aspen HYSYS
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شيميايي فرايندهاي در انرژي مصرف سازي بهينه براي گشا راه ابزاري

جهت انرژي، و كل ارزش موازنه سازي بهينه جهت طراح، مهندسين به كه است ابزاري 
  .كند مي كمك ها هزينه كاهش

ها نيروگاه و ها پالايشگاه شيميايي، واحدهاي در طراحي هاي هزينه كردن حداقل براي

تجهيزات هاي نيازمندي و انرژي كاهش با انرژي هاي هزينه ذخيره  

Aspen Pinch
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Aspen Pinch
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Aspen Pinch
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Aspen Pinch
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Aspen Pinch
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Aspen Pinch

21



Aspen Pinch
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ورودي هاي نرم افزار جهت مدلسازي كوره
Aspen FIHR
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خروجي هاي نرم افزار بالانس انرژي كوره
Aspen FIHR
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خروجي هاي نرم افزار بالانس انرژي كوره
Aspen FIHR
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ورودي هاي نرم افزار جهت مدلسازي مبدل
Aspen B-JAC
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1
2
3
4
5
6 815 / 6096 mm Type AHS hor 1 1
7 m2 1
8
9

10
11
12
13
14
15
16 C
17 C
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29 C
30
31
32
33 bar / /
34 C
35
36 mm
37 / /
38 / /
39 in / /
40 OD 19.05 2.11 mm Length 6096 mm mm
41

228.6

m/s
3.4 7.5

kJ/(kg*K)
W/(m*K)

kg/s

kJ/kg
bar

Design/Test pressure
Design temperature 370

Code

1

Molecular w t, NC

300 ANSI10

90Tube pattern
Pitch 25.4

kg/h

m2*K/W
bar

3

Heat exchanged
Transfer rate, Service

kg/h
kg/h

460.9

150 ANSI

150 ANSI
640

16

CS

300 ANSI
300 ANSI

Tube No.

Size/rating

Tube type Material

Fluid quantity, Total
Vapor (In/Out)
Liquid
Noncondensable

Temperature (In/Out)

CONSTRUCTION OF ONE SHELL

Dew  / Bubble point
Density
Viscosity
Molecular w t, Vap

257.2

Specif ic heat
Thermal conductivity
Latent heat
Pressure
Velocity 1.82

0.13097 0.06211
0.00035

3194.7 kW

Pressure drop, allow ./calc.
Fouling resist. (min)

parallel
Surf/shell (eff.)Shells/unit 228.6

1.25

207968

2.415

43154
172597 129443 207968 207968

247.8 247.8

255.6

series
m2

cp
kg/m3

E-0306 Design Specification Sheet
Company: BISOTOON PETROCHEMICAL COMPANY
Location: KERMANSHAH
Service of Unit: DESORBENT HEATER/RAFFINATE COLUMN BOTTOM EXCHANGER
Item No.: E-0302          Design Specif ication
Date:1389/10/18                   Rev No.:0

0.086 0.027 0.111
2.928 2.497 2.493

Shell Side Tube Side
HC Hot Oil

826.74 844.54

172597

Fluid allocation
Fluid name

Size Connected in

0.13 0.525

0.7 0.22504

0.113

30.32

0.4520.009

488.2 Clean 794.1

10150 ANSI

Number passes per shell
Corrosion allow ance

2

14
272

Plain

10

0.00034

Shell Side Tube Side

Connections

Surf/unit(eff.)
PERFORMANCE OF ONE UNIT

In
Out

MTD corrected
Dirty W/(m2*K)

Sketch

9.7 Code

Intermediate

3

14

300 277.46

597.2
257.1

خروجي هاي نرم افزار در 
مدلسازي مبدل

Aspen B-JAC



Thermoflow
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Thermoflow
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Thermoflow modules
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 Gt pro  : آب همزمان سيكل تركيبي ، توليد (گاز پايه گازي و بر واحدهاي سازي شبيه ،
طراحيشرايط در ...وشيرين كن 

GT MASTER  : مزمان، ھتوليد تركيبي، سيكل (گاز پايه گازي و بر واحد هاي شبيه سازي
طراحيشرايط خارج از در ... و شيرين آب 

ST PRO  : طراحيدر شرايط ) نيروگاه حرارتي (بخار شبيه سازي واحدهاي

 ST MASTER  : طراحيدر شرايط خارج از ) نيروگاه حرارتي (بخار واحدهاي سازي شبيه

Re master  : بازتواني واحدهاي سازي براي شبيه

Thermoflow modules
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 GT TEMPLAT   : افزارافزودن توربين گاز به كتابخانه نرم
QT PRO  :  جداول ترموديناميكي

 THERMO FLEX  :  براي شبيه سازي هر واحدي در هرگونه  شرايطي
 THERMOFLOW MACRO   : نيروگاهتأثير شرايط مختلف بر يك

PDE: PLANT DESIGN EXPERT  مي دهدپيشنهاد با چند سوال كلي يك نيروگاه.
PEACE: Plant Engineering And Construction Estimate

اين قسمت محاسبات مهندسي و اقتصادي براي ساخت نيروگاه مثل زمان برگشت سرمايه،  
.انجام مي دهد... حجم بتن ريزي، جنس مواد و 

Thermoflow modules
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Thermoflow Outputs
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Thermoflow Outputs
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Thermoflow Outputs
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Thermoflow Outputs
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Thermoflex Outputs
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Thermoflex Outputs
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Thermoflex Outputs
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41

بويلرخروجي مدلسازي 
افزاردر نرم   

   Thermoflex

Thermoflex Outputs
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خروجي مدلسازي بويلر  
افزارنرم در 

   Thermoflex

Thermoflex Outputs
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PHAST
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PHAST(Process Heating Assessment and Survey Tool )

ورودي هاي مدلسازي كوره قوس
نرم افزاردر   

PHAST
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PHAST

خروجي مدلسازي كوره قوس
نرم افزاردر   
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خروجي مدلسازي 
افزار كوره قوس در نرم

)سانكي دياگرام(

PHAST
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و پيشنهاد موتور  بررسي عملكرد در حال كار الكتروموتورها 
ورودي هاي نرم افزار

Motor Master 
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خروجي نرم افزار

Motor Master 
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ورودي نرم افزارخروجي نرم افزار

PSAT & FSAT 

عملكردبررسي 

الكتروپمپ و الكتروفن   

Pump System Assessment Tool  & Fan System Assessment Tool
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بررسي نصب درايو برروي الكتروپمپ و الكتروفن 
نرم افزارورودي هاي خروجي نرم افزار

PumpSave  & FanSave



Building Simulation Softwares



RETScreen



RETScreen





Design Builder 



56

افزار در نرم
ورودي نرم افزار

(Engineering Equation Solver) EES
مدلسازي سيكل احياي مستقيم ميدركس 
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كدنويسي نرم افزار
(Engineering Equation Solver) EES
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خروجي نرم افزار
(Engineering Equation Solver) EES



نام نرم افزاركاربرد

مديريت انرژي

Etapro (General Physics)
Efficiency Map (General Electric)
Optimax Performance Monitoring (ABB)
Pmax, (Scientec Inc.)
EnergyAnalyzing(SamanEnergy)
Enerit(energy action every day)
AVRReporter(KONsys International)
DigitalEnergy(Schneider Electric)
ECON SENS3(FACHWELT VERLAG)
Carbon Systems
M & T(Monitoring & Targeting)
SEEMS(SamanEnergy)
SIEM(SamanEnergy)
Excell

نرم افزارهاي كاربردي مديريت انرژي   
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 هستندشامل همان المان هاي كنترل با تعريف كلاسيك  2و  1، 0سطوح.

 3سطح  ،MES است، بخش رو به رشد و با ارزش مهندسي كنترل.

 4سطح ،ERP   ،عمدتا شامل فانكشن هايي است كه در مديريت، مهندسي صنايع

 .و اقتصاد مطرح است

فرايندساختار سلسله مراتبي كنترل 
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فرايندمراتبي كنترل فيزيكي سلسله ساختار 



MES

Supervision

Group Control 

Individual Contro l

Field

Site

Complexity Reaction Speed 
ERP

days

months

minutes

seconds

0.1s

0.1s
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فرايندويژگي هاي مقايسه اي سطوح كنترل 



DCS با كارايي مورد انتظار از  
سيستم متعارف

Atraditional 
Aadvanced Process 
Control

80% of Benefits Come From:
Last 20% of investment!

Multivariable
Model Predictive 
Control,
Advanced Intelligent 
Control Algorithms

Real
Time
(Closed Loop)
Optimization

Project Costs, %

Potential Benefits, %

20

40

60

80

100

0 10020
0

 
}است 3فانكشن هاي سطح از ) البته بسيار مهم(اينها  نمونه هايي{
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معكوس 20-80قاعده 



 قويانرژيتوليد و اطلاعاتگرفتن

 و تحليلهاي انرژي و كربنگزارشات

  بر روند مصارف انرژي و پايش هدفمند آنهانظارت

  سازي مراحل مورد نظر صدور گواهينامه مديريت انرژي پياده

  گرفتههاي بهبود انجام  پروژه و نمونه اقدامات اصلاحي و پروژهمديريت

  اصلاحياثر بخشي اقدامات ارزيابي

ويژگيهاي نرم افزارهاي مديريت انرژي   
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گرها حس

ها كننده داده ارسال

ها سامانه ثبت داده

افزاري گر نرم محاسبه

هاي عملكردي سلسله مراتب ثبت و ارسال پارامترهاي كليدي و محاسبه شاخص

پيش نيازهاي  نرم افزارهاي مديريت انرژي   
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Optimax Performance Monitoring (ABB)
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Etapro (General Physics)



PCS 7 (SIEMENS)
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Control Performance Monitoring
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AVRReporter ( KONsys International)
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ECON SENS3(FACHWELT VERLAG)



Boilr Performance Monitoring(ABB)
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73

Steel Plant HMB  Software
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Steel Plant HMB  Software
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Cement EM Software
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Cement EM Software
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Cement EM Software



Copper EM Software
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Energy Analyzing(Saman Energy)
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Energy Analyzing( Saman Energy)



81

SEEMS( Saman Energy)
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SEEMS( Saman Energy)
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SEEMS( Saman Energy)
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شناسايي نقاط ضعف كارايي در هر بخش
سهم عدم انطباقهاي موجود در هر بخش



شناسايي نقاط ضعف دستورالعملها در واحدهاي مجتمع
سهم عدم انطباقهاي موجود در اثر خطاهاي دستورالعمل



ارزيابي  اثر بخشي اقدامات اصلاحي در هر بخش




