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  چكيده

پتروشيمي ، از نقطه نظر مصرف انرژي مورد تجزيه و تحليل مجتمع يك  وضعيت كوره هاي روغن داغدر اين تحقيق، 

راي اين منظور، ضمن مقايسه و بررسي ب. ي اين كوره ها شناسايي شده استپتانسيل هاي صرفه جويي برا قرار گرفته و

درصد راندمان، طراحي، پارامترهايي نظير  با شرايطنتايج بدست آمده از شبيه سازي اين كوره ها در شرايط عملياتي 

مي گردد، تا امكان تحليل وضعيت مصرف انرژي در  تلفات تشعشعي و درصد تلفات مربوط به گازهاي احتراق نيز محاسبه

در نهايت راه هاي جلوگيري از اتلاف انرژي در اين كوره ها به تفكيك آورده شده، كه شامل تنظيم . كوره فراهم شود

ها، ارتقاء  شرايط احتراق، بازيافت حرارت گازهاي احتراق، تنظيم ميزان مكش در كوره، كاهش اتلاف حرارت از نشتي

با توجه به نتايج بدست آمده، عمده پتانسيل هاي كه  .ستم مانيتورينگ و بهبود وضعيت تعمير و نگهداري مي باشدسي

  .صرفه جويي در اين كوره ها از طريق گازهاي احتراق مي باشد

  

  گازهاي احتراق مصرف انرژي،پتانسيل صرفه جويي، كاهش كوره روغن داغ، : هاي كليدي واژه
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   همقدم -1

علاوه بر اين، با توجه به اينكه دماي ايـن  . ها يكي از پرمصرف ترين تجهيزات موجود در يك واحد صنعتي مي باشند كوره

تجهيزات معمولاً با دماي محيط اختلاف زيادي دارد، اتلاف انرژي و در عين حال انعطـاف پـذيري بـراي بهينـه سـازي مصـرف       

اين تجهيزات معمولاً جزء جنبه هاي بـارز انـرژي محسـوب مـي شـوند و لـذا       بنابراين . انرژي در اين تجهيزات قابل توجه است

  .مميزي انرژي اين تجهيزات بايد مورد توجه قرار گيرد

  

  مميزي شدهمجتمع پتروشيمي  معرفي كوره هاي روغن داغ - 2

oبـا دمـاي   روغـن داغ   سـيكل داراي دو  مورد نظرتمع پتروشيمي جم
C 300  وo

C 340   وغـن داغ  و دو كـوره گرمـايش ر  

H-7701  وH-7702 گاز طبيعي  ،در شرايط عملياتي و طراحي مورد بررسيها  لازم به ذكر است كه سوخت اين كوره .مي باشد

  . اما در صورت كمبود گاز طبيعي، از مازوت نيز به عنوان سوخت استفاده مي شود. مي باشد

  

 AspenFIHRنتايج شبيه سازي كوره هاي روغن داغ توسط نرم افزار  - 3

ابتدا اين كوره ها توسط نرم افـزار   ،از نظر مصرف انرژي مميزي شدهپتروشيمي وضعيت كوره هاي روغن داغ  براي بررسي

Aspen FIHR 2006 اطلاعـات موجـود در   از  بـا اسـتفاده    شبيه سازي اين كوره هـا در شـرايط طراحـي،   . شبيه سازي شده اند

 .از اطلاعات اندازه گيري شده و مانيتورينگ مجتمع، انجام شده اسـت با استفاده  عملياتي شرايط ديتاشيت ها و شبيه سازي در

شـبيه  كه به عنوان داده هاي ورودي به نرم افـزار   ،در شرايط عملياتي و مانيتورينگ مشخصات طراحي و داده هاي اندازه گيري

   .مي باشدروغن داغ  رودي به هر دو كورهلازم به ذكر است كه سيال فرآيندي و. آورده شده اند 1جدول دروارد شد، ساز 

  

  در شرايط طراحي و عملياتي H-7702و  H-7701 هاي داده هاي ورودي به نرم افزار براي كوره. 1جدول

  واحد  كميت مورد نظر
H-7701 H-7702  

 عملياتي طراحي  عملياتي  طراحي

 گاز طبيعي گاز طبيعي  گاز طبيعي گاز طبيعي -  نوع سوخت

 kg/h 30/3056  9/2732 5/1744 9/1097  دبي سوخت

 oC 15  55/23  15 58/23  دماي سوخت

 76/61 20  36/31  20 %  درصد هواي اضافي

 oC 25  72/12  25 72/12  دماي هوا

 kgWater/kgDry air 01/0  003/0  01/0 003/0  رطوبت مطلق

 kg/h 938000  729329  493075 427030  دبي سيال فرآيندي ورودي به كوره

 oC 245  02/243  286 1/288  سيال فرآيندي ورودي به كورهدماي 

 barg  47/11  0/8  6/7 6/5  فشار سيال فرآيندي ورودي به كوره

  



   

 

٣ 

 

 ...ود براي صرفه جويي انرژي در كوره هاي شناسايي پتانسيل هاي موج: مقالهنام 

 

  .آورده شده است 2جدول در شرايط طراحي و عملياتي در) گاز طبيعي(سوخت اين كوره ها مشخصات 

  

  يمشخصات گاز طبيعي مورد استفاده در شرايط طراحي و عمليات. 2جدول

  عملياتي  طراحي  كميت

  آناليز گاز طبيعي

(% mole)  

C1 42/96  29/88  

C2 09/3  24/4  

C3 49/0  03/1  

i-C4 -  2/0  

n-C4 -  28/0  

i-C5 -  05/0  

n-C5 -  03/0  

CO2 -  75/0  

N2 -  13/5  

TS - ppm 28 

  6/16  18  (kg/kgmol)وزن مولكولي 

  11911  10700  (kcal/kg)ارزش حرارتي

  

و اطلاعات ساختاري ايـن كـوره هـا، شـبيه سـازي آن هـا در شـرايط         2جدول ،1ا استفاده از اطلاعات مذكور در جدول ب

   .آورده شده است 3جدول درها شبيه سازي اين نتايج . عملياتي و طراحي انجام شده است

  

  در شرايط طراحي و عملياتي H-7701نتايج شبيه سازي كوره . 3جدول

  حدوا  كميت مورد نظر
H-7701 H-7702  

  عملياتي  طراحي  عملياتي  طراحي

  kg/h 30/3056  9/2732 5/1744  9/1097  دبي سوخت

  kg/h 938000  729329  493075  427030  دبي سيال فرآيندي

  oC 245  02/243  286  10/288  دماي ورودي سيال فرآيندي

  oC 47/300  58/299  50/343  28/324  دماي خروجي سيال فرآيندي

  76/61  20  36/31  20 %  واي اضافيدرصد ه

  MW 892/34  62/27  849/19  746/10  گرماي جذب شده در كوره

  kW (LHV)  42297  33968  24142  13646  گرماي آزاد شده ضمن احتراق

  oC 765  8/698  647  4/517  دماي گازهاي احتراق خروجي از بخش تشعشعي

  oC 0/314  4/297  5/330  8/297  دماي گازهاي احتراق خروجي از بخش جابجايي

  kg/h 66446  58015  37926  28446  دبي گازهاي احتراق

  kW 9/6015  1/5090  5/3636  2/2463  تلفات گازهاي احتراق

  

  راندمان -4

به انرژي آزاد شده در اثر احتراق است، يـك تصـور   فرآيندي راندمان كوره كه بيانگر نسبت انرژي جذب شده توسط سيال 

مورد استفاده قـرار مـي   ) 1( رابطهبراي محاسبه راندمان . رد كوره از نقطه نظر مصرف انرژي ارائه مي دهدكلي در رابطه با عملك

  ]:1[گيرد 
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)1(  
  گرماي مبادله شده در كوره

  راندمان كوره= 
  آزاد شده ضمن فرآيند احتراق گرماي

  

آورده شـده   4جدولدر محاسبه شده و ) 1( از معادلهدر شرايط طراحي و عملياتي  H-7702و  H-7701هاي راندمان كوره 

   .است

 
  H-7701راندمان كوره . 4جدول

  واحد  كميت مورد نظر
H-7701 H-7702  

 عملياتي طراحي  عملياتي  طراحي

 kW 34892  27620  19849 10746  گرماي جذب شده در كوره

 kW (LHV)  42297  33968  24142 13646  گرماي آزاد شده ضمن احتراق

 75/78 22/82  31/81  49/82 %  اسبه شدهراندمان مح

  

 در شرايط عمليـاتي بـا شـرايط طراحـي تفـاوت چنـداني       H-7701ملاحظه مي شود، راندمان كوره اين جدول  چنانچه در

  . در شرايط عملياتي نسبت به شرايط طراحي كاهش يافته است H-7702راندمان كوره اما ، ندارد

  

  تلفات گازهاي احتراق -5

ها براي گرماي آزاد شده ضمن احتـراق و تلفـات گازهـاي احتـراق، درصـد       شبيه سازي از مقدار بدست آمده ازبا استفاده 

   .]1[ آورده شده است 5جدول درمحاسبه شده و ) 2(از رابطه در شرايط طراحي و عملياتي  هاكوره تلفات گازهاي احتراق 

)2(  100×  
  تلفات گازهاي احتراق

  قدرصد تلفات گازهاي احترا= 
  گرماي آزاد شده ضمن احتراق

  

  H-7701تلفات حرارتي گازهاي حاصل از احتراق كوره . 5جدول

  واحد  كميت مورد نظر
H-7701 H-7702  

  عملياتي  طراحي  عملياتي  طراحي

 76/61 20 36/31 20 %  درصد هواي اضافي

 kW 9/6015  1/5090  5/3636 2/2463  تلفات گازهاي احتراق

 kW (LHV) 42297 33968 24142 13646 ضمن احتراق گرماي آزاد شده

 05/18 06/15  98/14  22/14 %  درصد تلفات گازهاي احتراق

 

در دو حالـت طراحـي و    H-7701ميزان تلفات ناشي از گازهاي احتراق در كـوره  ملاحظه مي شود، اين جدول  چنانچه در

ين كوره نيز در شرايط عملياتي مشابه بـا شـرايط طراحـي مـي باشـد،      عملياتي تقريباً مشابه است و با توجه به اين كه راندمان ا

  امـا تلفـات ناشـي از گازهـاي احتـراق در كـوره      . توان گفت عملكرد اين كوره نسبت به شرايط طراحي افتـي نداشـته اسـت    مي

 H-7702      كـوره در شـرايط    در حالت عملياتي نسبت به حالت طراحي، افزايش يافته است و با توجه بـه ايـن كـه رانـدمان ايـن

عملياتي نسبت به شرايط طراحي كاهش يافته، مي توان گفت كه افزايش تلفات گازهـاي احتـراق ايـن كـوره ناشـي از افـزايش       

بنابراين بايد كنترل بيشتري روي هواي ورودي بـه ايـن كـوره    . چشم گير درصد هواي اضافي نسبت به حالت طراحي مي باشد

 .، تلفات گازهاي احتراق كاهش و راندمان كوره افزايش يابدصورت گيرد تا با كاهش مقدار آن
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  تلفات تشعشعي و جابجايي  -6

تلفات تشعشعي و . محاسبه تلفات تشعشعي مستلزم اطلاع داشتن از دماي سطوح خارجي كوره و دماي محيط است

  .محاسبه مي گردد )4(و  )3(ه رابطجابجايي كوره از 

  

)3(  Q(kcal/m
2
h) = a (T1-T2)

5/4
 + 4.88 ε [(T1/100+2.73)

4
-(T2/100+2.73)

4
] 

)4(  Q(w/m
2
) = Q(kcal/m

2
h)*4.1868/3.6 

  

بـر حسـب درجـه    (دمـاي محـيط    T2دماي سـطح خـارجي كـوره،     T1. است2/2براي ديواره هاي جانبي  a ،در اين رابطه

در نظر گرفته  8/0ل است، برابر با ضريب نشر براي سطح خارجي كوره كه از جنس كربن استي. ضريب نشر است εو ) سانتيگراد

  . ]2[ مي شود

  بـراي كـوره    دماي متوسط هر بخش به همراه ميزان تلفات تشعشعي و جابجايي به ازاي واحـد سـطح بخـش مـورد نظـر،     

H-7701  وH-7702 ارائه شده است 7و جدول  6جدول در .  

  

 H-7701تلفات تشعشعي و جابجايي كوره . 6جدول

  شرايط طراحي
  شرايط عملياتي  راحيشرايط ط

w/mQ)(  دماي محيط  دماي سطح  2

 
w/mQ)(  دماي محيط  دماي سطح  2

 

  69/649  72/12  65  92/746  25  81  بخش تشعشعي

  69/649  72/12  65  92/746  25  81  بخش جابجايي

  

 H-7702تلفات تشعشعي كوره . 7جدول

  شرايط طراحي
  لياتيشرايط عم  شرايط طراحي

w/mQ)(  دماي محيط  دماي سطح  2

 
w/mQ)(  دماي محيط  دماي سطح  2

 

  13/634  72/12  64  56/680  25  77  بخش تشعشعي

  99/696  72/12  68  52/713  25  79  بخش جابجايي

  

طراحي براي هر دو كوره چنانچه ملاحظه مي گردد، تلفات تشعشعي و جابجايي به ازاي واحد سطح نسبت به شرايط 

دليل اين امر كاهش دماي داخلي كوره نسبت به شرايط طراحي است كه باعث شده دماي سطح خارجي . كاهش يافته است

  .كوره كاهش و لذا تبادل حرارتي كوره با محيط كاهش يابد

  

  كوره هاي روغن داغپتانسيل هاي صرفه جويي انرژي شناسايي  -7

. ي در يك كوره، بخشي از تلفات انرژي كوره را شامل مي شود كه امكان كـاهش آن وجـود دارد  پتانسيل صرفه جويي انرژ

. لازم به ذكر است كه عمده تلفات انرژي در كوره ها تلفات گازهاي احتراق، تلفات تشعشعي و جابجايي از بدنه كـوره مـي باشـد   

اً بالايي نسبت به دماي محيط خارج مي شوند، اتلاف انـرژي  با توجه به اين كه گازهاي احتراق از دودكش كوره ها با دماي نسبت

علاوه بر اين در كوره ها . توسط اين گازها قابل ملاحظه است و به عنوان پتانسيل عمده صرفه جويي در كوره ها مطرح مي شود

ش تلفات تشعشعي نيـز بـه   معمولاً در صورت بالا بودن دماي ديواره نسبت به دماي محيط و لذا بالا بودن تلفات تشعشعي، كاه

، پتانسيلهاي صرفه جويي در مصـرف انـرژي   ادامهدر . عنوان يكي از پتانسيلهاي صرفه جويي در مصرف انرژي محسوب مي شود
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  .مورد بررسي قرار مي گيردروغن داغ كوره هاي 

  

  پتانسيل هاي صرفه جويي انرژي از طريق گازهاي احتراق - 1- 7

درجـه   120حدود (كش كوره را ضمن بازيابي حرارت مي توان تا دماي نقطه شبنم آن خروجي دود احتراقدماي گازهاي 

 رابطـه عملياتي طبق  طراحي و پتانسيل صرفه جويي انرژي كوره ها از طريق گازهاي احتراق در شرايط. ، كاهش داد)سانتيگراد

 ]:2[ آورده شده است 8جدول بدست آمده و در) 5(

)5( Q = mfluegas CP ∆T 

اختلاف دماي گازهـاي   T∆ظرفيت گرماي ويژه گازهاي احتراق و  CPدبي جرمي گازهاي احتراق، mfluegasر اين رابطه كه د

  .احتراق با دماي محيط است

  

  پتانسيل صرفه جويي كوره ها. 8جدول

  واحد  پارامتر
H-7701 H-7702  

 عملياتي طراحي عملياتي طراحي

  oC  0/314  4/297  5/330  8/297  دماي گازهاي احتراق

  kg/h 66446  58015  37926  28446  دبي گازهاي احتراق

  kJ/kg.K 136/1  121/1  136/1  104/1 (Cp)ظرفيت حرارتي 

  kW  68/4067  77/3204  21/2519  03/1551  پتانسيل صرفه جويي

  

در شـرايط  بـراي هـر دو كـوره     احتـراق ملاحظه مي گردد، با توجه به كاهش دمـا و دبـي گازهـاي    اين جدول  چنانچه در

  .كاهش يافته است احتراقعملياتي نسبت به شرايط طراحي، پتانسيل بازيافت حرارت از گازهاي 

  

  پتانسيل صرفه جويي انرژي از طريق كاهش تلفات تشعشعي و جابجايي - 2- 7

كه معياري از ميزان تلفات تشعشعي و جابجايي در كـوره اسـت،   ها چنانچه قبلاً نيز ذكر گرديد، دماي سطح خارجي كوره 

  . دارا نمي باشندعملاً پتانسيل چنداني براي كاهش تلفات جابجايي و تشعشعي اين كوره ها  بنابراين،. بسيار پايين مي باشد

  

  راهكارهاي كاهش مصرف انرژي در كوره هاي روغن داغ -8

در ادامه آورده شـده   مورد نظرنرژي در كوره هاي روغن داغ مجتمع پتروشيمي راهكارهاي ارائه شده براي كاهش مصرف ا

  . است

  

 كاهش تلفات حرارتي گازهاي احتراق -8-1

صـورت مـي    )گازهـاي احتـراق  ( قسمت اعظم اتلاف انرژي از طريـق دودكـش    نشان داده شد، 7همان طور كه در بخش 

بـراي كـاهش تلفـات    . ا و حجم گازي است كه از دودكش خارج مـي شـود  ميزان اتلاف حرارتي از دودكش وابسته به دم. پذيرد

، بايد شرايط احتراق و درصد هواي اضافي ورودي به كـوره كنتـرل شـود و همچنـين حـرارت گازهـاي احتـراق        احتراقگازهاي 

  .در ادامه به توضيح اين دو راهكار پرداخته شده است. خروجي بازيافت شود

  

 ورهتنظيم شرايط احتراق ك) الف

معمـولاً  . يكي از راهكارهايي كه براي بهينه سازي مصرف انرژي در كوره ها پيشنهاد مي شود، تنظيم شرايط احتراق است



   

 

٧ 

 

 ...ود براي صرفه جويي انرژي در كوره هاي شناسايي پتانسيل هاي موج: مقالهنام 

 

درصد هواي اضافي مناسب در يك كوره براي يك سوخت مشخص، توسط سازندگان پيشنهاد شده و لازم است كه درصد هواي 

تنظيم هواي اضافي مهمترين عامل مـؤثر در كـاهش انـرژي مصـرفي و     . بداضافي تا مقدار مشخص شده توسط سازنده كاهش يا

. افزايش درصد هواي اضافي موجب كاهش دماي شعله، دماي كوره و نرخ گرمايش مي شـود . بهبود بازده حرارتي كوره مي باشد

راق نـاقص و در نتيجـه   به عبارت ديگر افزايش درصد هواي اضافي موجب افزايش تلفات دود و كاهش بيش از حد آن باعث احت

بنابراين رعايت نسبت بهينه هوا به سوخت، باعث كم شدن مصرف سوخت و صـرفه جـويي در   . افزايش مصرف سوخت مي شود

بدون وجود دستگاه آنالايزر دود، امكان تنظيم درصد هـواي اضـافي در مقـدار بهينـه وجـود نخواهـد       . مصرف انرژي خواهد شد

روز هرگونه اشكال احتمالي، اتوماسيون و مانيتورينگ كوره و يا حداقل نصب دستگاه آنـاليز دود  داشت و لذا براي جلوگيري از ب

  .براي آناليز گازهاي احتراق، ضروري مي باشد

 

  بازيافت حرارت گازهاي احتراق) ب

نقطه شـبنم   درجه سانتيگراد بالاتر از دماي 20خروجي از دودكش كوره ها بايد حدود  احتراقبه طور كلي دماي گازهاي 

اما از آنجا كه سوخت گاز طبيعي نسبت به ديگر سوختها محتوي كمترين مقـدار سـولفور مـي باشـد،     . محصولات احتراق باشد

دماي گازهاي خروجي كوره هاي با سوخت گاز طبيعي، مي تواند پايين تر از دماي نقطه شبنم باشد، بدون آنكه سبب مشكلات 

oطور كلي درجه حرارت بالاي  به. خوردگي قابل ملاحظه اي گردد
C 200   خروجـي از دودكـش، نشـان     احتـراق براي گازهـاي

  . دهنده پتانسيل بازيافت حرارت مي باشد

  :گرماي محسوس گازهاي احتراق مي تواند با روش هاي زير مورد استفاده قرار گيرد

 : پيشگرمايش سيال فرآيندي •

شگرم شده و سپس وارد كوره شوند، سوخت مورد نيـاز كـوره بـراي    در صورتي كه مواد فرآيندي توسط گازهاي احتراق پي

مجهز به ايـن   مميزي شدهمجتمع پتروشيمي  روغن داغ لازم به ذكر است كه هر دو كوره. گرم كردن اين سيال كاهش مي يابد

وره توسـط گازهـاي   ورودي به اين كوره ها ابتدا در بخش جابجـايي ك ـ ) روغن داغ(سيستم مي باشند و در واقع سيال فرآيندي 

  .احتراق پيشگرم مي شود

  

 :پيشگرمايش هواي احتراق •

با استفاده از هواي پيشگرم شده بـراي احتـراق،   . روش اخيراً در كوره هاي صنعتي به وفور مورد استفاده قرار مي گيرد اين

  . مي توان در مصرف سوخت صرفه جويي كرد

ررسي، در صورتي كه گازهاي احتـراق در تبـادل حـرارت بـا هـواي      حداكثر دماي هواي پيشگرم شده در كوره هاي مورد ب

o حدود(ورودي به كوره تا دماي نقطه شبنم 
C 120 (3[ آورده شده است 9جدول د، درنسرد شو[. 

 
  HotOilحداكثر دماي هواي پيشگرم شده در كوره هاي . 9جدول

  H-7701 H-7702 واحد  پارامتر مورد نظر

  kg/h 9/58014  9/28445  دبي گازهاي احتراق

  kg/h 55282  27348  دبي هواي ورودي

  kj/kg.K  121/1  104/1  ظرفيت حرارتي گازهاي احتراق

  kj/kg.K  9903/0  9903/0  ظرفيت حرارتي هواي ورودي

  oC 4/297  8/297  دماي خروجي گازهاي احتراق

  oC  46/223  89/218  حداكثر دماي هواي پيشگرم شده

  

اين شكل  همان طور كه در. وي شده با پيشگرمايش هواي احتراق نشان داده شده استميزان سوخت صرفه ج 1در شكل
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تـا حـداكثر دمـاي ممكـن گـرم شـود، تقريبـاً         H-7702و  H-7701مشاهده مي گردد، در صورتي كه هواي احتراق در دو كوره 

اين مقدار صـرفه جـويي سـوخت بـا      اما با توجه به تجربه هاي مشابه،. در مصرف سوخت كوره ها صرفه جويي كرد% 6توان  مي

  .توجه به هزينه نصب پيشگرمكن مقرون به صرفه نمي باشد

  

 
  

  درصد گاز طبيعي صرفه جويي شده با پيشگرمايش هواي احتراق. 1شكل

  

 ...):براي توليد بخار و (استفاده از حرارت اين گازها در تجهيزات ديگر  •

آب داغ مصرف شود و در عين حال دماي گازهاي احتـراق نيـز بـالا باشـد،     زماني كه در يك پروسه مقدار زيادي بخار و يا 

نصب بويلرهاي بازيافت حرارت در صورتي مقرون به صرفه است كه يا دمـاي  . مي توان از بويلرهاي بازيافت حرارت استفاده كرد

oبالاتر از (گازهاي احتراق بسيار بالا باشد 
C 400 (بـا   روغـن داغ  در مورد كوره هاي. ياد باشدو يا مقدار گازهاي احتراق بسيار ز

توجه به اين كه دبي گازهاي احتراق و دماي آن ها نسبتاً كم مي باشد، در نتيجه نصب اين بويلرها بـا توجـه بـه هزينـه بـالاي      

  .نصب و راه اندازي آن ها مقرون به صرفه نمي باشد

  

  كنترل نحوه توزيع درجه حرارت  -8-2

بايد به صورتي باشد كـه بـراي رسـاندن مـواد ورودي بـه دمـاي       ) وضعيت مشعلها(در يك كوره نحوه توزيع درجه حرارت 

 .مطلوب، حداقل سوخت ممكن مصرف گردد

  :براي بهبود توزيع درجه حرارت در كوره بايد موارد زير مورد توجه قرار گيرد

 .از هرگونه تماس مستقيم شعله با مواد جامد جلوگيري گردد �

ق كوره تماس پيدا كند، زيرا محصولات احتراق ناقص در دماهاي بـالاي شـعله، مـي توانـد بـا عـايق       شعله نبايد با عاي �

  .واكنش دهد

  .شعله مشعلهاي مختلف نبايد به هم برخورد كند زيرا در اين صورت احتراق ناكارآمد خواهد بود �

رفيـت كمتـر نسـبت بـه حـالتي كـه       در اين كوره ها، تعداد مشعل بيشتر با ظ. كوره هاي بزرگتر شعله بلندتري دارند �

 .مشعل كمتري با ظرفيت بالاتر به كار رود، باعث توزيع بهتر درجه حرارت و افزايش عمر كوره مي شود

 .شعله نبايد در حدي بلند باشد كه به دودكش و يا سقف كوره برخورد داشته باشد �
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  كاهش اتلاف حرارت از نشتي ها -8-3

براي برطرف كردن نشتي ها نخستين گام، شناسـايي مـوارد   . م در اتلاف انرژي استوجود نشتي در كوره ها يك عامل مه

  :نشتي در قسمتهاي مختلفي از كوره ها به وجود مي آيد كه در زير آورده شده اند. نشتي است

  سوراخهاي تعبيه شده براي نصب دستگاههاي اندازه گيري  �

  دريچه هاي دسترسي �

  اف نصب شده بر روي كورهدرزبندي تجهيزات و يا شيشه هاي شف �

  ترك و يا شكستگي در ديواره ها و يا آجرهاي نسوز �

  .براي كاهش اتلاف حرارت از نشتي ها، بايد درزها تاحد امكان آب بندي شود

  

  تنظيم ميزان مكش در كوره  -8-4

و توزيـع غيـر   فشار منفي در كوره باعث نفوذ هوا و در نتيجه به هم زدن نسبت سـوخت بـه هـوا، كـاهش درجـه حـرارت       

از طرفي فشار مثبت نيز باعث افزايش خروج دود، مايل شدن شعله به سمت ديواره هـا، بـيش   . يكنواخت درجه حرارت مي شود

لازم به ذكر است كه ضرر نفوذ هوا به داخل كوره بسيار بيشتر از نشت گازهاي احتراق از . مي شود... از حد گرم شدن نسوزها و 

  .ن فشار كوره همواره بايد كمي بيشتر از فشار هواي خارج آن نگهداشته شودبنابراي. كوره مي باشد

  

  ارتقاء سيستم مانيتورينگ -8-6

وجود سيستم مانيتورينگ مناسب، از طريق شناسايي مشكلات موجود، باعـث صـرفه جـويي در مصـرف انـرژي از طريـق       

نياز تعمير و حتي تعويض هـر يـك از تجهيـزات انـدازه      بر اين اساس كاليبراسيون و درصورت. كاركرد بهينه تجهيزات مي شود

. گيري غير قابل اعتماد، براي تحليل وضعيت مصرف انرژي سيستم و به عبارت ديگـر اسـتمرار مـديريت انـرژي ضـروري اسـت      

يتورينـگ  روشهاي بهبـود رانـدمان كـوره از طريـق كنتـرل و مان      .بهبود راندمان انرژي، بدون كنترل كافي امكانپذير نخواهد بود

  :عبارتند از

 كنترل مشعلها وعملكرد آنها �

 نصب فلومترهاي كاليبره شده سوخت و هوا، كنترل فشار هوا �

 كنترل دمپر گاز بر اساس سنسورهاي اندازه گيري فشار �

   نترل مصرف انرژي و تنظيم ميزان هواي اضافيك �

 :مزاياي كنترل و مانيتورينگ عبارتند از �

  كاهش ضايعات محصول �

 يت محصولبهبود كيف �

 بالا رفتن اطمينان عملكرد �

 امكان بررسي روند مصرف انرژي و بهبود مداوم آن �

  

  بهبود وضعيت تعمير و نگهداري -8-7

قسمت عمده اي از تلفات انرژي در كوره ها به دليل اشكالاتي است كه به مرور زمان در عملكرد اين تجهيزات ايجاد شـده  

ل برنامه تعمير و نگهداري منظم به سادگي قابل تقليـل مـي باشـد، كـه از ايـن جملـه       بسياري از مشكلات موجود با اعما. است

، عدم كاليبراسيون )و لذا كاهش ضريب انتقال حرارت(توان به وضعيت نامطلوب مشعلها، ايجاد كك در سطوح تبادل حرارت  مي

  . فلومترها و عدم تنظيم ميزان مكش و شرايط احتراق اشاره كرد

، اعمـال برنامـه مـنظم تعميـرات و نگهـداري بـراي       مورد نظـر يت و مميزي انرژي كوره ها در پتروشيمي در راستاي مدير
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بهترين دستورالعمل تعمير و نگهداري بـراي هـر كـوره، دسـتورالعملي     . اطمينان از عملكرد ايمن و با راندمان بالا ضروري است

ه بعضي از دستورالعملهاي موجود در ارتباط با تعمير و نگهداري به عنوان نمون. است كه توسط سازندگان آن كوره ارائه مي شود

  :كوره ها به شرح زير مي باشد

 بازرسي روزانه وضعيت مشعلها از نظر پايداري و شكل شعله  �

 بازرسي هفتگي نازلهاي گاز براي اطمينان از عملكرد صحيح آنها �

 شدنچك كردن ماهيانه وضعيت دمپر اصلي از لحاظ سهولت باز و بسته  �

  

  نتيجه گيري - 9

در شرايط عملياتي نسبت به شرايط طراحـي افـزايش بسـيار     H-7701درصد تلفات احتراق كوره ، گفته شدهمان طور كه 

  بـراي كـوره   . كمي داشته و راندمان اين كوره در شرايط عملياتي نسبت به شرايط طراحـي كـاهش بسـيار كمـي داشـته اسـت      

H-7702 عملياتي نسبت به شرايط طراحي افزايش و راندمان آن نسبت به طراحي كاهش يافتـه   درصد تلفات احتراق در شرايط

بـه دليـل    H-7702امـا در مـورد كـوره    . نسبتاً مناسب مي باشـد  H-7701بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه كارايي كوره . است

حي كاهش يافته، بنابراين بايـد كنتـرل   افزايش چشم گير درصد هواي اضافي نسبت به حالت طراحي كارايي كوره نسبت به طرا

  . بيشتري روي هواي ورودي به اين كوره صورت گيرد تا با كاهش مقدار آن، تلفات گازهاي احتراق نيز كاهش يابد

براي بهينه سازي مصرف انرژي كوره ها همواره بايد درصد هواي ورودي و شـرايط احتـراق كنتـرل شـود و همچنـين در      

وضعيت مشعل ها و عايق هاي كوره نيز همواره بايد بررسي و در صورت نياز . هاي احتراق بازيافت شودصورت امكان حرارت گاز

نشتي هاي كوره ها شناسايي و آب بندي گردد و همچنين فشار داخل كوره نيز همواره بايد كمـي بيشـتر از فشـار    . تعمير شود

تم مانيتورينگ كوره ها نيز همواره بايد كنترل شـده و تجهيـزات   سيس. خارج آن نگه داشته شود تا هوا به داخل كوره نفوذ نكند

روغـن داغ   پتانسيل اصلي صـرفه جـويي انـرژي در كـوره هـاي     لازم به ذكر است كه  .اندازه گيري در صورت نياز كاليبره شوند

  .مي باشد ، تنظيم شرايط احتراق و به خصوص كنترل درصد هواي اضافي ورودي به كورهمميزي شدهمجتمع پتروشيمي 
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