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  شركت پالايش نفت  يك مديريت تله هاي بخار در

  ٭1الهه باغبان: نويسنده اصلي

  ، 3ملك ارسلان صدري، 2رسول زارع :ساير نويسندگان

  

  چكيده 

 در اين مقاله ضمن توضيح مراحل مديريت تله هاي بخـار در شـركت پـالايش نفـت ، وضـعيت تلـه هـاي بخـار        

ترمودينـاميكي  تله بخـار   7102از  براساس بررسيهاي انجام گرفته. گرفته استمورد تجزيه و تحليل قرار  موجود،

طبق محاسبات اقتصـادي صـورت    .عملكرد مناسبي ندارند ،درصد 58حدود ،  Trapmanتست شده با دستگاه 

از لحـاظ   سال 6/1با زمان بازگشت سرمايه  ،با تله هاي بخار نوع شناورتعويض اين تله هاي بخار معيوب گرفته، 

  . اقتصادي كاملاً توجيه پذير مي باشد

  

  انرژيصرفه جويي  -بخارهاي تله مديريت  -شناورتله بخار: كلمات كليدي
  

  مقدمه -1

بخار، تله هـاي بخـار هسـتند كـه وظيفـه حفـظ شـرايط         هاي يكي از مهمترين المان هاي موجود در سيستم

بروز اشكال در عملكرد تله هاي بخار مشكلاتي . استاندارد بخار در خطوط انتقال و تخليه كندانس را دارا هستند

لاف بخار، كـاهش رانـدمان تجهيـزات مصـرف كننـده      ات: را در پي خواهد داشت كه به طور خلاصه عبارتند از

بخار، كاهش كيفيت بخار، افزايش خوردگي در شبكه توزيع و تجهيـزات مصـرف كننـده بخـار، كـاهش عمـر       

لذا وجود يك سيستم مكانيزه . تجهيزات و المانهاي شبكه توزيع بخار و نيز افزايش هزينه هاي تعمير و نگهداري

ار در راستاي اعمال برنامه هاي دقيق و منظم بازرسي، تعمير، تعويض و نگهـداري،  تعمير و نگهداري تله هاي بخ

در يـك سيسـتم   . خواهـد شـد  باعث افزايش قابليت اطمينان و كارآئي سيستم  علاوه بر بهينه سازي مصرف بخار
                                                           

 دكتري مهندسي شيمي - ١
 كارشناس مهندسي شيمي -  2
  دكتري مهندسي مكانيك -  3
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مكانيزه كارآمد، تعمير و نگهداري تله هاي بخار، با فراهم ساختن تمهيدات لازم همچون كدگـذاري تلـه هـاي    

  بخار و تدوين سـامانه اطلاعـاتي و برنامـه هـاي بازرسـي و نيـز تعميـر و نگهـداري مناسـب، پايـه ريـزي و اجـرا             

معمـولاً مـانعي بـراي تعميـر و نگهـداري مـنظم و        ،هاي بخار عدم وجود اطلاع كافي از وضعيت تله. مي گردند

عدم توجه به وضعيت تله هاي بخار موجب خسارت مالي فراوان  .، به شمار مي آيدتعويض تله هاي بخار معيوب

در بسياري از موارد مشكلات ناشي از عدم بازرسي يا تعميـر و نگهـداري   . و اثرات سوء زيست محيطي مي شود

ب، نصب و كاربرد نادرست، عمر زياد، تكنولوژي قـديمي و حتـي مشـكلات موجـود در طراحـي      مناسب، انتخا

سيستم تله هاي بخار منجر به از كار افتادگي تله هاي بخار و در نتيجه اتلاف بسيار زيـاد بخـار و مصـرف بـالاي     

  . انرژي شده است

  

  روش انجام مديريت تله هاي بخار -2

  بـا توجـه بـه تنـوع      .تست تلـه هـاي بخـار اسـت    سپس شناسايي و ، هاي بخارمديريت تله  نخستين گام براي

تله هاي بخار موجود و شرايط عملياتي متفاوت هر يك، عمليات شناسايي تله هاي بخار بدون ايجاد شناسـنامه و  

ت شناسنامه كلي حاوي اطلاعات مورد نيـاز جه ـ نياز به طراحي لذا . كد گذاري براي تله هاي بخار ممكن نيست

روشي براي كد گذاري و شناسائي تله هاي بخار بر اساس شماره  و نيز تعيينارزيابي وضعيت انواع تله هاي بخار 

محل نصـب   تعيين ،شناسائي تله هاي بخار در هر واحد و نصب پلاك بر روي آنها پس از. استمورد نظر ناحيه 

  . دارداهميت در نقشه هاي جانمائي هر واحد يا ناحيه تقريبي هريك 

نتيجه محاسبه ميزان اتلاف بخار از آنها ضـروري   يكي از اطلاعات مهمي كه براي تست تله هاي بخار و در

بنابراين براي شناسايي محلهاي تخليه كندانس و تعيين فشار آن، . تله بخار است 1است، فشار محل تخليه كندانس

نتـايج حاصـل از ايـن رديـابي و انـدازه گيريهـا        كهلازم است رديابي خطوط تخليه و تعيين فشار در اين خطوط 

  .مي گرددجهت تست و آناليز دقيق، در شناسنامه تله هاي بخار ثبت 

ايـن  . مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت       TrapManبراي تست تله هاي بخار، دستگاه تست پيشرفته اي به نـام  

براي ثبت اطلاعات مربوط به تله هـاي بخـار در    كه است Trap Managerدستگاه مجهز به نرم افزاري به نام 

كامپيوتر، انتقال اطلاعات از كامپيوتر به دستگاه، انتقال نتايج حاصل از تست تله هاي بخار از دستگاه به كامپيوتر 

  س بدين منظور ابتدا مشخصات كليه تله هاي بخار بر اسا. و نهايتا تحليل و آناليز نتايج مورد استفاده قرار مي گيرد

                                                           
1 . Back Pressure 
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پس از تكميـل اطلاعـات   . مي شودشناسنامه هاي جمع آوري شده و به تفكيك واحد، در نرم افزار مربوطه ثبت 

  مربوط به هر واحد، اين اطلاعات به دستگاه تست منتقل شده و براي تسـت تلـه هـاي بخـار مـورد اسـتفاده قـرار        

نتايج حاصله دوباره به كامپيوتر انتقال يافته پس از تست كليه تله هاي بخار شناسائي شده در هر واحد،  .مي گيرد

   .و براي آناليز و تحليل كيفيت كار تله هاي بخار مورد استفاده قرار مي گيرد

تله هاي بخار را از حيث عملكرد و كيفيت كار در يكي از گروههاي ذكر شده در جـدول   ،دستگاه مذكور

ميزان اتلاف بخار از تلـه هـاي بخـاري كـه عملكـرد نـامطلوبي دارنـد را نيـز          ،طبقه بندي كرده و علاوه بر اين 1

  .گزارش مي كند

   TrapManگروه بندي تله هاي بخار توسط دستگاه  -1جدول شماره 

GOOD تله بخار سالم است و داراي عملكردي نرمال است 

LEAKING (S/M/L) ن تله بخار نمايش داده مي شودسطح نشتي براي اي 15يكي از . تله بخار نشتي بخار دارد  
BLOWING نشتي بخار از اين تله بخار در سطحي بالاتر از نوع بالا قرار دارد  
LOW TEMP درصد دماي اشباع در فشار ورودي مي باشد 60دماي سطح در ورودي اين تله بخار كمتر از  
BLOCKED  درجه سانتيگراد مي باشد 40دماي سطح اين تله بخار كمتر از  
FAIL ADJ اين حالت فقط براي تله هاي بخاري كه قابليت تنظيم دما را دارا مي باشند نمايش داده مي شود 

  

قرار داشته باشد، كندانس در سيستم باقي مانده و باعث    2دما پايينيا  1بلوكه اگر يك تله بخار در وضعيت 

، كـاهش كيفيـت بخـار، افـزايش      3تجهيـزات، ايجـاد ضـربه قـوچ     بروز مشكلاتي مانند كاهش راندمان حرارتـي 

ثير بر روي عملكرد تجهيزات دوار مصرف كننده بخار مثل توربينها خواهد أخوردگي در سيستم توزيع بخار و ت

ايجـاد   و انـرژي  بخاراز طريق اتلاف قرار داشته باشد، نيز   5نشتي بخاريا  4 دميدنتله بخاري كه در وضعيت . شد

  .ل مي نمايداشكا

ايـن در  نبـوده و  فقط محدود به اتلاف بخـار از آن   ،يك تله بخار معيوب تأثير منفينكته مهم اين است كه 

نشـتي   بار مالي ناشي از تله هاي بخار داراي ، تنهابا استفاده از نتايج حاصل از تست تله هاي بخار  حالي است كه

چنانچـه  . در نظر گرفتـه نمـي شـود   روي توليد و فرآيند ناكارآمد تله هاي بخار  و اثرات منفي قابل محاسبه است

                                                           
1 . Blocked 
2 . Low temp 
3 . Water Hammering 
4 .  Blowing 
5 . Leaking 
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باعث باقي ماندن كندانس در سيستم، كـاهش رانـدمان و كـاهش     دماپايينيا  بلوكه با وضعيتگفته شد تله بخار 

ه به بودن تله بخار و اثرات سوء آن بر سيستم، با توج دماپايينبلوكه يا  مالي ناشي ازهزينه . عمر اجزاء خواهد شد

باعث كـاهش  همچنين اين عيوب . نوع فرآيند متفاوت است و به همين دليل به صورت دقيق قابل محاسبه نيست

  .غير قابل پيش بيني مي باشدنيز كه ميزان هزينه آن  شدخواهد ايمني سيستم 

  

  نتايج  -3

 1بر پايه نتايج شناسايي و تست تله هاي بخار، تحليلي در رابطه با وضعيت تله هاي بخـار موجـود در بخـش    

بدين ترتيب كه تعداد و درصد تله هاي بخار ناكارآمد در هر واحد، بعلاوه ميزان نشـتي  . انجام گرفتپالايشگاه 

ادي مورد نياز براي بررسي تعـويض  پارامترهاي اقتصبخار صورت گرفته در فشارهاي مختلف، مشخص و سپس 

   .شدمحاسبه تله هاي بخار معيوب 

  آناليز و تحليل تله هاي بخار در پالايشگاه  -3-1

بـار واحـدهاي    4بـار و   20بـار،   40آمار كلي مربوط به وضعيت تله هاي بخار موجود بر روي خطوط بخار 

چنانچه در اين جدول ملاحظه مي گردد تست كردن بعضي از تلـه  . ارائه مي گردد 2مختلف پالايشي در جدول 

در محاسباتي كه در ادامه نتايج آن ارائـه مـي گـردد، فـرض     . هاي بخار به دليل عدم دسترسي ممكن نبوده است

  . دست آيد شده كه كليه تله هاي بخار تست نشده سالم هستند، تا به اين ترتيب حداقل انرژي تلف شده قطعي به
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بار واحدهاي مختلف پالايشي 4بار و  20بار،  40آمار كلي مربوط به وضعيت تله هاي بخار موجود بر روي خطوط بخار  -2جدول  

 Good Block  Low Blowing  Leaking No check  فشار بخار  واحدنام 

  1تقطير 

  0  1  0  3  0  3  بار 40
  0  5  5  5  3  7  بار 20
  0  37  3  40  137  194  بار 4

  9  43  8  48  140  204  مجموع
13/45%  97/30%  62/10%  77/1%  51/9%  99/1%  

  

  1تبديل كاتاليستي 

  1  0  0  0  0  2  بار 40
  14  0  0  0  6  11  بار 20
  34  14  2  28  55  187  بار 4

  49  14  2  28  61  200  مجموع
50/56%  23/17%  91/7%  57/0%  95/3%  84/13%  

  

  1 كاهش گرانروي

  2  0  0  0  2  1  بار 40
  5  1  2  4  0  4  بار 20
  22  24  1  25  38  125  بار 4

  29  25  3  29  40  130  مجموع
78/50%  63/15%  33/11%  17/1%  76/9%  33/11%  

  

  1آيزوماكس 

  2  0  0  2  2  6  بار 40
  4  0  1  1  15  4  بار 20
  33  61  2  76  175  191  بار 4

  39  61  3  79  192  201  مجموع
96/34%  39/33%  74/13%  52/0%  61/10%  78/6%  

  

  1مايع -گاز

  4  0  0  1  0  2  بار 20
  7  21  2  14  12  59  بار 4

  11  21  2  15  12  61  مجموع
50%  84/9%  30/12%  64/1%  21/17%  01/9%  

  

  1هيدروژن 

  2  0  0  1  0  2  بار 40
  5  0  1  1  4  2  بار 20
  19  6  5  13  163  13  بار 4

  26  7  6  14  167  17  مجموع
17/7%  46/70%  92/5%  53/2%  95/2%  97/10%  

  

  سوخت گاز

  0  0  2  0  1  1  بار 20
  4  11  0  10  19  63  بار 4

  4  11  2  10  20  64  مجموع
66/57%  01/18%  01/9%  8/1%  91/9%  61/3%  

  

  حلالهاي ويژه

  0  1  0  0  0  2  بار 20
  3  5  0  5  8  24  بار 4

  3  6  0  5  8  26  مجموع
17/54%  66/16%  42/10%  0  50/12%  25/6%  

  

  كل موارد

  7  1  0  6  4  14  بار 40
  32  7  11  12  29  33  بار 20
  131  180  15  210  607  856  بار 4

  170  188  26  228  640  903  مجموع
9/41%  7/29%  6/10%  2/1%  7/8%  9/7%  
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  تجزيه و تحليل اقتصادي تعويض تله هاي بخار معيوب -3-2

قرار داشته باشد، بخـار  نشتي بخار يا  دميدنبين تله هاي بخار مورد بررسي، تله هاي بخاري كه در وضعيت 

در مـورد تلـه هـاي بخـار     . مشخص مي گردد Trapmanزيادي به هدر خواهد داد كه دبي آن توسط نرم افزار 

با اين وجود از آنجا كه اين تله هاي بخار از طريق نگهداري  .تلاف بخار صفر مي باشدا، ميزان دما پايين يابلوكه 

كندانس در سيستم، باعث كاهش راندمان تجهيزات و كاهش عمر اجزاء خواهد شد، خسارات جبـران ناپـذيري   

، بر عملكـرد  دماپايين يا بلوكهبا وجود تأثير نامطلوب تله هاي بخار . بر مجموعه و فرآيند توليد تحميل مي نمايد

تم بخار، همچنين تأثير منفي تله هاي بخار معيوب بـر كيفيـت خـوراك و تسـريع خـوردگي، هنگـام آنـاليز        سيس

عوامل فوق الذكر وجود ندارد و لذا فقط هزينه  محاسبه دقيق تأثيراقتصادي تعويض تله هاي بخار معيوب، امكان 

  .] 1[مربوط به اتلاف بخار در محاسبات اقتصادي مطرح مي گردد

بخـار  هاي تله ، رو تبادل نظرهاي صورت گرفته با شركتهاي سازنده تله بخا انجام شدهبه بررسيهاي با توجه 

مناسب ترين مدل تله بخار محسوب مي گردد كه از محاسن آن مي تـوان بـه قابليـت تخليـه مـداوم،       شناور مدل

الاتر و كمتر بودن هزينه هاي با وجود عمر ب. عدم نشتي بخار، عدم بازگشت كندانس و عمر مفيد بالا اشاره كرد

در مقايسه با تلـه هـاي بخـار     شناور تله هاي بخار مربوط به تعمير و نگهداري، همچنين تلفات بسيار كمتر انرژي 

هزينـه  . قابليت رقابت با تله هاي بخار ترمودينـاميكي را دارد  اين تله هاي بخارترموديناميكي، از لحاظ قيمت نيز 

در  2007سـال  در نسبتاً مناسـب بـراي كـاربرد مـورد نظـر       شناور سرمايه اي بعضي از انواع مدلهاي تله بخار نوع 

  . ارائه شده است ،3جدول

 شناور از انواع مدلهاي تله بخار نوع  يكيهزينه سرمايه اي  -3جدول 

  J3Xهزينه تله بخار مدل   اتصالنوع   سايز
"2/1  ُSW/NPT  022229/1  
"4/3  SW/NPT  065914/1  

"1  SW/NPT  118336/1  
  

اغلب تله هاي بخار موجود در پالايشگاه، تله هاي بخار ترموديناميكي هستند و به طـور كلـي اتـلاف بخـار     

لذا هنگام تعويض تله هاي بخار معيوب پالايشگاه علاوه بر ميزان بخار زنده . بيشتري نسبت به نوع پيشنهادي دارد

د ميزان تلفات ناشي از ترموديناميكي بودن تله هاي ، بايدميدن بخاريا  نشتياتلافي از تله هاي بخار داراي اشكال 
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را نيز مورد توجـه قـرار   ) اتلاف غير قابل اجتناب بخار زنده از تله هاي بخار ترموديناميكي( فعلي شرايط دربخار 

 بر فرآيند را نيـز بلوكه و دماپايين تأثيرات نامطلوب ناشي از عدم كاركرد صحيح تله هاي بخار علاوه بر اين . داد

  . 1بايد مورد توجه قرار داد، در حاليكه امكان احتساب اين تلفات در برآورد هزينه ها وجود ندارد

براي تجزيه و تحليل اقتصادي تعويض تله هاي بخار با عملكرد نامناسب در هريك از واحدهاي پالايشگاه، 

مشخص شده و بر اساس آن هزينه سرمايه اي مورد نياز براي تله  4تعداد انواع تله هاي بخار با هر سايز در جدول 

  .محاسبه مي گردد هزينه هاي بالاسريو با احتساب  3هاي بخار با توجه به جدول 

لازم به ذكر است كه ميزان صرفه جويي ساليانه در مصرف بخار هنگام تعويض تله بخار مفروض، ناشـي از  

 اينچ 5/0اتلاف نرمال بخار از تله بخار ترموديناميكي  .نرمال بخار استحذف اتلاف بخار زنده و كاهش تلفات 

  كيلـوگرم بـر سـاعت     1/0كيلوگرم بر ساعت و اتلاف نرمال بخـار از تلـه بخـار شـناور جـايگزين ،       75/1 حدود

ر تلـه  و لذا ميزان كاهش بخار نرمال اتلافي هنگام تعويض تله بخار ترموديناميكي بـا شـناور بـه ازاي ه ـ    مي باشد

اينچ  5/0در نظر گرفته مي شود، از آنجا كه اين مقدار مربوط به تله بخار با سايز  2كيلوگرم در ساعت 65/1بخار 

  است و با افزايش سايز تله بخار افزايش مي يابد، بـا فـرض مـذكور، حـداقل ميـزان سـود سـاليانه در نظـر گرفتـه         

پالايشي نيز بر اساس نتايج تست تله هاي بخار به وسيله  ميزان بخار زنده اتلافي در هريك از واحدهاي .مي شود

  .ملاحظه مي گردد 4، در جدول  تست تله بخاردستگاه 
  

  خلاصه وضعيت تله هاي بخار در پالايشگاه   -4جدول 

ميزان اتلاف بخار تعداد تله هاي بخار تعويض   نام واحد

  hKgزنده 

ميزان اتلاف بخار 

  نرمال
"2/1  "4/3  "1  "2  

  35/394  72/320  0  1  30  208  1تقطير 
  25/173  31/79  0  2  42  61  1تبديل كاتاليستي 
  75/156  64/179  0  0  17  78  1كاهش گرانروي 

  75/552  03/248  2  4  73  256  1آيزوماكس 
  50/82  14/95  4  0  4  42  1مايع  -گاز

  10/320  02/155  3  1  25  165   1هيدروژن 
  95/70  60/77  0  0  14  29  سوخت گاز
  35/31  03/22  0  0  11  8  حلالهاي ويژه

  00/1782  49/1177  9  8  216  847  پالايشگاه 1بخش 

                                                           
1 

 گـردد، ولـيكن بـا   از آنجا كه كندانس خروجي از بسياري از تله هاي بخار بازيافت مي گردد، بايد هزينه كندانس بازيافتي از هزينه بخـار اتلافـي كسـر    . 

احتسـاب   و شركتهاي مشابه نيز اين هزينه در نظر گرفته نشده اسـت، از  TLV ،Amstrongتوجه به اينكه در محاسبات اقتصادي صورت گرفته توسط 

  .هزينه كندانس در محاسبات صرفنظر مي گردد

  .ف بخار ضمن تعويض تله بخار ترموديناميكي با شناور استراين مقدار حداقل مقدار صرفه جويي در مص TLV شركت به نتيجه مطالعات با توجه . ٢
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ناشي از صرفه جويي در مصرف بخار زنده و بخار شامل سود كه سود نهايي ناشي از تعويض تله هاي بخار 

با احتساب بخار نرمـال  . محاسبه گرديد 1است، با احتساب هزينه بخار بر مبناي تعرفه پتروشيمي فجر نرمال اتلافي

تن در سال اسـت كـه    26000و بخار زنده اتلافي در مجموعه واحدهاي مورد بررسي، ميزان بخار اتلافي حدود 

  . معادل با هزينه اي برابر با يك ميليارد ريال در سال است

واحـدهاي  نتيجه محاسبات اقتصادي صورت گرفته در رابطه با تعويض تله هاي بخار معيوب در هريـك از  

خلاصه محاسبات اقتصادي براي تعويض كل تله هاي بخار موجود در  و ملاحظه مي گردد 5ول پالايشي در جد

دينـاميكي  ترموتعـويض تلـه هـاي بخـار      چنانچه ملاحظه مـي گـردد   .دشومي  شاهدهم 6پالايشگاه نيز در جدول 

از لحاظ اقتصـادي كـاملاً   ، ز اصلاح فرآيندمعيوب با تله هاي بخار شناور حتي بدون در نظر گرفتن فوايد ناشي ا

ميليـون ريـال و نسـبت ارزش     14/2415سـال، ارزش نهـايي    6/1زمان بازگشت سـرمايه  . توجيه پذير خواهد بود

  .مي باشد تعويض تله هاي بخار معيوب ترموديناميكي با نوع شناورهمه مؤيد توجيه پذيري  66/2نهايي
  

  J3Xبا تله بخار شناور مدل ي تعويض تله هاي بخار معيوب واحدهاي مختلف پالايشگاه پارامترهاي اقتصاد -5جدول 

  آيزوماكس  تقطير  2پارامتر مورد نظر
تبديل 

  كاتاليستي

كاهش 

  گرانروي
  هيدروژن  مايع-گاز

سوخت 

  گاز

حلالهاي 

  ويژه

  87/25  94/57  26/260  89/67  87/129  17/142  43/450  44/319  )ميليون ريال (هزينه سرمايه اي كل 
  36/19  87/53  31/172  42/64  00/122  59/91  41/290  33/259  )ميليون ريال در سال( سود خالص ساليانه

  5/1  25/1  75/1  2/1  25/1  85/1  8/1  4/1  )سال( زمان بازگشت سرمايه
  91/43  27/136  87/360  35/164  90/309  99/187  44/596  39/615  )ميليون ريال(ارزش نهايي پروژه 

  70/2  35/3  09/3  42/3  39/3  05/3  32/2  93/2  نسبت ارزش نهايي پروژه 
  %69  %89  %60  %91  %1/90  %9/57  %9/57  %76  نرخ بازده داخلي 

  

 J3Xبا تله بخار شناور مدل  1پارامترهاي اقتصادي تعويض كل تله هاي بخار معيوب بخش  -6جدول 

  بر اساس تعرفه پتروشيمي فجر مقدار  پارامتر مورد نظر

  ميليون ريال 86/1453  هزينه سرمايه اي كل
  در سالميليون ريال  30/1073  صرفه جويي ساليانه حاملهاي انرژي

  در سالميليون ريال  30/1073  سود خالص ساليانه
  سال 6/1  زمان بازگشت سرمايه 
  ميليون ريال 14/2415  ارزش نهايي پروژه
  66/2  پروژه نسبت ارزش نهايي
  %68  نرخ بازده داخلي

                                                           
  .دلار در نظر گرفته شد 5/4قيمت هر تن بخار برابر با .  1
  .درصد صورت گرفته است 12كليه محاسبات اقتصادي با احتساب نرخ بهره  -  2
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  برنامه بازرسي، تعميرات و نگهداري دوره اي  -3-3

با توجه به تلفات انرژي حرارتي قابل توجه تله هاي بخار، اعمال برنامه بازرسي، تعمير و نگهداري دوره اي 

از آنجا كه ارزيابي وضـعيت كنـوني تلـه هـاي بخـار نخسـتين گـام بـراي         . براي تله هاي بخار بسيار اهميت دارد

بـديهي  . بايـد در اولويـت قـرار گيـرد    خار بمديريت تله هاي بخار محسوب مي گردد، شناسايي و آناليز تله هاي 

است كه اعمال برنامه بازرسي مستقيماً تأثيري بر بهينه سازي مصرف انرژي ندارد، بلكه از طريق مشخص كـردن  

]. 2[وضعيت تله هاي بخار، منجر به شناسايي پتانسيلهاي موجود براي صرفه جويي در مصرف انرژي خواهد شـد 

خار موجـود و تعـويض تلـه هـاي بخـار معيـوب، تسـت دوره اي تلـه هـاي بخـار           پس از شناسايي همه تله هاي ب

در ايـن  . كه مورد تعويض قرار نگرفته بايد مـورد توجـه قـرار گيـرد    سالم مخصوصاً تله هاي بخار ترموديناميكي 

ه با توج ـ. ملاحظه مي گردد 7راستا زمان پيشنهادي براي بررسي وضعيت تله هاي بخار ترموديناميكي در جدول 

اهميت بيشتري در مقايسه با ساير  ،به جدول مذكور ملاحظه مي گردد كه بازرسي تله هاي بخار مرتبط با فرآيند

معمولاً قابل اعتماد اسـت و مـي تـوان دفعـات بازرسـي سـاليانه را        شناورتله هاي بخار  ].1،3[ تله هاي بخار دارد

كاهش داد، با اين وصف تهيه يك برنامه دوره اي براي بازرسي كل تله هاي بخار موجود در واحدهاي مختلف 

تست اوليه تله هاي بخار با توجه به عدم وجود شناسنامه براي تلـه هـاي بخـار و نيـز مشـخص      . ضروري مي باشد

وقعيت تله هاي بخار مستلزم صرف هزينه و زمـان بيشـتري مـي باشـد، در حاليكـه بازرسـيهاي ثانويـه بـه         بودن من

  .سادگي ميسر خواهد بود

  ]3[پيشنهاد براي تعداد دفعات بارزرسي ساليانه  -7جدول 

  تله بخار فشار عملياتي  كاربرد

  خط اصلي  گرمايش  كويل  فرآيند

3  2  1  1  7 -0  
3  2  2  2  17 -7  
4  3  2  2  30 -17  
  30بيش از   3  3  4  12

  

ساليانه بازرسي و نگهداري تله هـاي بخـار    پرسنلي هزينه پس از شناسايي و كدگذاري اوليه، با فرض اينكه

 12تـن بخـار در سـال و فقـط معـادل       2900ميليون ريال در سال خواهد بود كه اين مقدار معـادل بـا    120حدود 

هزينه خريد  از آنجا كه. درصد بخار اتلافي ساليانه تله هاي بخار در واحدهاي بررسي شده در شرايط فعلي است

  درصد بخار اتلافي ساليانه تلـه هـاي بخـار در واحـدهاي بررسـي شـده        15نيز حدود  رتست تله هاي بخادستگاه 
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صرف هزينه هاي مربوط به بازرسي و نگهداري تلـه هـاي بخـار بـا توجـه بـه نقشـي كـه در تشـخيص           ،مي باشد

  .پتانسيلهاي بهينه سازي مصرف انرژي در تله هاي بخار دارد، كاملاً توجيه پذير است

  

  نتيجه گيري -4

نه تنها ار شناور، چنانچه ملاحظه گرديد تعويض تله هاي بخار ترموديناميكي معيوب پالايشگاه با تله هاي بخ

براي اصلاح فرآيند و حذف مشكلات ناشي از عملكرد نامناسب تله هاي بخارهاي معيوب، ضروري است، 

گام مؤثري در راستاي  ،سال 6/1و با زمان بازگشت سرمايه  كاملاً توجيه پذير استنيز از لحاظ اقتصادي بلكه 

  بازرسي و تست منظم اعمال برنامه  علاوه بر تعويض تله هاي بخار معيوب،. مديريت انرژي محسوب مي گردد

 12فقط مربوط به آن ساليانه  نيز براي مديريت تله هاي بخار ضروري مي باشد كه هزينه هايتله هاي بخار 

در مقايسه با هزينه هاي ناشي از عملكرد نامناسب تله هاي بخار ناچيز درصد هزينه اتلاف بخار در شرايط فعلي و 

  .است
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