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 انرژي در ساختمان بسته نرم افزار ملي مميزي، مديريت و بهينه سازي مصرف: نام مقاله

  
 

  بسته نرم افزار ملي مميزي، مديريت و بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمان
Audit, Management and Saving Energy Software (ESAM) 

  

  1ملك ارسلان صدري دكتر -  علي سوفسطائيمهندس 

  دانشكده فني و مهندسي دانشگاه شهركرد -1

  

  چكيده

كليه مراحل انجام  .مي پردازد) ESAM(ي نرم افزار ملي مميزي، مديريت و بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمان اين مقاله به بررس  

نحوة ورود اطلاعات . مراجع بكار رفته مورد بررسي قرار مي گيرند ،پردازش به منظور برآورده سازي اهداف برنامه به ترتيب شرح و توضيح داده شده

  . امه نيز از ديگر مواردي است كه در اين مقاله به آن اشاره مي گرددو نيز استخراج نتايج برن

  

   انرژي ، نرم افزار ، مميزي  :واژه هاي كليدي 

  

  مقدمه  

  مقايسه ارقام . دنفعاليتهاي ساختماني بخش بزرگي از كل فعاليتهاي اقتصادي و توليدي كشور را تشكيل مي ده  

نشان مي دهد كه سهم عظيمي از اين سرمايه ها اليتهاي توليدي در برنامه هاي عمراني سرمايه گذاري ملي در بخش هاي مختلف فع

بهره برداري بهينه از اين سرمايه عظيم در گرو عوامل متعددي . هاي ساختماني و صنايع وابسته به آن به كار گرفته مي شوددر پروژه 

  طراحي و توليد ساختمان و اجزاء آن از اهميت ويژه اي برخوردار است كه از آن ميان رعايت اصول فني و استانداردهاي كيفيت در 

  .مي باشد

و يارانه هاي آشكار و پنهان دولتي همواره مردم را از توجه از سويي ديگر مسأله انرژي در كشور ما سالها مورد توجه شايسته اي نبوده  

اخير ، به دلايل گوناگون لزوم محاسبه ميزان مصرف صرفه  واقعي به ارزش انرژي در اشكال مختلفش باز مي داشته است در سالهاي

بيش از يك سوم انرژي  كه و چاره ناپذير پديدار گشته است و بخش ساختمان انرژي كشوريك ضرورت قطعي جوئي انرژي به عنوان 

  .كشور را به خود اختصاص داده است از اين مقوله مستثني نيست مصرفي

امكانات تازه صنعتي بوجود آمده و نيز پيشرفت هاي جهاني دانش فني و تجربه هاي مثبت در زمينه در شرايط جديد كشور و بنا به 

به شرايط مقررات  نياز به طراحي و استفاده از نرم افزارهاي مربوطه با توجه ،مميزي و بهينه سازي مصرف انرژي در بخش ساختمان

اخلي و استفاده از مشاوران خارجي در زمينه مهندسي مكانيك و هم با همت متخصصين دمكه اين  داخلي كشور احساس مي شود

انجام گرفته كه  1383كامپيوتر ، استفاده از منابع به روز و بررسي صدها نمونه از نرم افزارهاي موجود و معتبر سراسر جهان در سال 

  . مي باشد E.S.A.Mحاصل اين تلاش ، نرم افزار 

E.S.A.M راگير بوده كه پردازشي تلفيق از مباحث فني و اقتصادي را به صورت همزمان و براي صدها افزاري چند منظوره و ف نرم

  .پروژه انجام مي دهد

  

  كليات و اهداف  

و به منظور پردازش دنبال مي كند شامل موارد زير مهمترين اهدافي كه اين برنامه پس از ورود اطلاعات مربوط به ساختمان   

  .مي باشد

  



  

 

 2

 انرژي در ساختمان بسته نرم افزار ملي مميزي، مديريت و بهينه سازي مصرف: نام مقاله

  
 

اصلي ه محاسبات مربوط به اتلافات حرارتي و برودتي ساختمان به تفكيك و براي كليه اجزاء ساختمان در تمام جهات انجام كلي   - الف

  .Ashraeسري كتابهاي  CLTD/CLFو فرعي مبتني بر روش 

  

محاسبه نرم  ملي ساختمان در كشور و ارائه كليه نتايج حاصل اعم از گروه بندي ساختمان واعمال مبحث نوزدهم از مقررات   -ب

   .مصرف انرژي در هر فصل

  

انجام كليه محاسبات اقتصادي مربوط به مميزي و مديريت انرژي در ساختمان به انضمام محاسبه هزينه اعمال راهكارهاي كاهش    -ج

   .مصرف انرژي و زمان بازگشت سرمايه

  

   .به منظور كاهش مصرف تا رسيدن به حد استانداردآناليزهوشمند جداره هاي خارجي ساختمان و پيشنهاد راهكارهاي مناسب    - د

  

خروجي اطلاعات حاصل از پردازش به منظور برآورده كردن اهداف فوق ، بسيار ساده و به انواع مختلف به صورت فايل قابل ذخيره بر 

  . طه مي باشدمربوروي حافظه كامپيوتر ، گزارشات مدون كتبي با امكانات وسيع و متنوع چاپ ، جداول و نمودارهاي 

از نكات منحصر به فرد اين نرم افزار علاوه بر بانك اطلاعاتي قوي شامل مشخصات آب و هوايي كليه شهرهاي ايران مي توان به فارسي 

همچنين برگه هاي گزارشات به صورت خام مي تواند به عنوان پيش جداول دستي استفاده شود . بودن همه منوها و جداول اشاره كرد

مكان توسط كاربر تكميل كه در نهايت با اتلاف كمترين زمان پس از ورود اطلاعات به كامپيوتر پردازش مورد نياز تا حصول و در هر 

  . نتيجه مطلوب صورت پذيرد

  

  ورود اطلاعات 

جغرافيايي و پارامترهاي مورد نياز به منظور وارد كردن مشخصات ساختمان، اطلاعات پروژه و ساير موارد مربوط به منطقه   

  .)1شكل (در نظر گرفته شده است  "و اطلاعات عمومي "اطلاعات پروژه"براي بررسي اقتصادي پروژه دو جدول به نامهاي 

  

  
  

  جدول ورودي اطلاعات عمومي ) 1شكل 
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  .اده خواهد شد شامل موارد زير مي باشداز مواردي كه در طي مرحله ورود اطلاعات به عنوان نيازهاي اوليه پردازش به برنامه د

  

  .كد پروژه به منظور شناسايي هر پروژه به تفكيك و بدون ايجاد تداخل در اطلاعات مربوطه  -

 .نام پروژه  -

 .مكان انجام هر پروژه شامل كليه شهرهاي كشور به منظور فراخواني كليه اطلاعات مربوط به هواشناسي منطقه  -

 .)مبحث نوزدهم(س مقررات ملي ساختمان نوع كاربري ساختمان براسا -

 .تعداد روزهاي بهره برداري در فصول گرم و سرد -

 .زيربناي كل ساختمان  -

 .كاركرد دستگاههاي تهويه به صورت تعداد ساعات در هر روز  -

 .به منظور انجام محاسبات اقتصادي نرخ تورم ساليانه  -

 .رارتي و برودتي ساختمان در فصول مختلف نوع و قيمت انواع سوخت مصرفي به منظور جبران اتلاف ح -

 .)2شكل (راندمان سيستم هاي گرمايشي و سرمايشي و درصد مصرف سوخت و برق  -

  

  
  

  از جدول ورودي اطلاعات عمومي  سيستم برگه ) 2شكل 

  

ن مؤثرترين جداره هاي خارجي و دو جداره سازي پنجره ها به عنوا كاري انتخاب راهكارهاي كاهش مصرف انرژي شامل عايق -

   .راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمان

اطلاعات مربوط به مصالح ديوارها، سقف و كف ساختمان شامل نوع مصالح و لايه هاي بكار رفته به تفكيك و براي كليه  -

  .جهات اصلي و فرعي ساختمان
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   پردازش اطلاعات

ر فصول گرم و سرد براساس بار حرارتي براي فصل سرد ، بار برودتي محاسبات مربوط به مميزي ، آناليز و مديريت انرژي د  

براي فصل گرم ، اعمال مبحث نوزدهم از مقررات ملي ساختمان ، انجام عمليات بهينه سازي و برآوردهاي اقتصادي با استفاده از 

  ).3شكل (مربوطه انجام مي گيرد منوهاي 

  

  
  

  نوار آبشاري مربوط به بار برودتي) 3شكل 

  

اين برنامه اعمال مبحث نوزدهم از مقررات ملي ساختمان و تعيين ضرايب استاندارد انتقال حرارت از ديگر اهدافي است كه 

  .)4شكل (پيگيري مي كند 

  

  
  

  اعمال مبحث نوزدهم از مقررات ساختمان ) 4شكل 

  

ن و يجي ساختمان حاصل مي شود مهمترارائه پيشنهادات و راهكارهاي كاهش مصرف انرژي كه از آناليز هوشمند اجزاي خار

مي شود كه نمونه عمليات مشابه به آن در هيچ يك از نرم افزارهاي مميزي و محسوب  E.S.A.Mزيباترين بخش پردازشي برنامه 

  .)5شكل (مديريت مصرف انرژي ديده نمي شود 
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  هوشمند راهكارهاي كاهش مصرف انرژي  اتپيشنهاد) 5شكل 

  

  . ساس توجيه فني و اقتصادي هر پروژه توسط برنامه ارائه و قابل حذف و يا انتخاب توسط كاربر مي باشنداين پيشنهادات برا

  

  

  خروجي اطلاعات 

با سيستمي منظم و مجهز به كليه روش هاي گزارش دهي ، جزئيات هريك از مراحل ورود ، پردازش و  E.S.A.Mبرنامه   

اپ و نمودارهاي مربوطه در اختيار كاربر قرار مي دهد بدين منظور فرم جامع گزارش نتايج حاصل را به صورت فايل كامپيوتري ، چ

  ).6شكل (ديگري در نظر گرفته شده است 

  

  
  

  گيري از نرم افزارچگونگي گزارش ) 6شكل 
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  .شامل موارد زير مي باشد )  8و  7شكل ( نرم افزار نتايج نهايي اين 

  

  .توجه به مقررات ملي ساختمان كشور و مشخصات واقعي ساختمان مورد نظر  بار كلي واقعي و استاندارد ساختمان با -

  .هزينه راهكارهاي پيشنهادي -

 .دهاي داخلي تا رسيدن به نرم مصرفهزينه ذخيره شده در صورت بكارگيري استاندار -

 .زمان بازگشت سرمايه -

  
  نتايج جزئي حاصل از انجام هر پروژه ) 7شكل 

  

  
  صادي حاصل از انجام پروژه برآورد هاي اقت) 8شكل 
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  مديريت نرم افزار   

با حجم بسيار كم و مطابق با جديدترين متدهاي برنامه نويسي نگاشته شده و قابليتهاي بسيار مطلوبي در  E.S.A..Mبرنامه   

عات براي هر پروژه به زمينه مديريت فايل در اختيار كاربر قرار مي دهد كه اين امكانات شامل فرمت ، ذخيره سازي و بازيابي اطلا

  . تفكيك مي باشد

  . راهنماي جزئيات و مشاوره به صورت سؤال و جواب هاي متداول از ديگر امكانات اين برنامه مي باشد

  

  

  

  منابع و مراجع

1. Energy Saving Audit Management Software Manual  
2. E.S.A.M copy right@2004DOE 

3. Software Director: Ali Soofastaei 
  


