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   روشك ياههاگپالايش زا يكيمديريت و مميزي انرژي در 

   3ملك ارسلان صدري، 2رسول زارع، ٭1الهه باغبان

  

  چكيده

 زا يكيخلاصه اي از اقدامات صورت گرفته در راستاي مديريت و مميزي انرژي در در اين مقاله 

مـديريت و  . به همراه نتايج مربوطه مورد تجزيه و تحليل قرار خواهد گرفـت  روشك ياههاگشيلااپ

، شامل مراحلي نظير مطالعـات مقـدماتي و شـناخت كلـي سيسـتم،      پالايشگاه نيا درمميزي انرژي 

از تجهيزات عمده مصرف كننده انرژي و تحليل فني و اقتصادي راهكارهاي  مميزي انرژي هريك

 مراحـل  چگونگي انجام هريـك از در اين مقاله ضمن بررسي  .مي باشد بهينه سازي مصرف انرژي

و اولويـت  ارائـه   ،بـراي مـديريت و مميـزي انـرژي     قابل اجـرا راهكارهاي فني و مديريتي  ،مذكور

  .خواهد شد تعيين ،بر مبناي نتايج تجزيه و تحليل اقتصادي ،فنيراهكارهاي اجراي هريك از 

  

  بهينه سازي مصرف انرژيمديريت انرژي، پالايشگاه،  :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه -1

، آنـاليز و  و هدفگـذاري  عنوان يك ضرورت انكار ناپـذير شـامل برنامـه ريـزي    ه مديريت و مميزي انرژي ب

فعاليتهاي اصلي مـرتبط بـا بهينـه سـازي مصـرف      ]. 1[حمايت از برنامه هاي صرفه جويي در مصرف انرژي است 

  ]:2[زير دسته بندي كرد  را مي توان به صورتانرژي 

  شناسايي وضعيت فعلي مديريت انرژي در سازمان مورد نظر •

  تعيين پتانسيلهاي موجود براي بهبود وضعيت فعلي •

                                                           
  مهندسي شيمي كارشناس ارشد - 1

 كارشناس مهندسي شيمي- 2

  دكتري مهندسي مكانيك - 3
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انـرژي در شـركتهاي    مـديريت و مميـزي  به سهم عمده پالايشگاهها در مصرف انرژي در صـنعت،   با توجه

باعـث افـزايش    ،كاهش ذخاير و منابع انـرژي و افـزايش روز افـزون قيمـت آن    . بسيار اهميت دارد ،پالايش نفت

بخش انرژي به ويژه از اهميت ميزان مصرف انرژي در بازارهاي جهاني شده و بنابراين ارتقاء سطح بهره وري در 

  . از ضرورت هاي غير قابل انكار اقتصادي، ملي و استراتژيك است ،طريق صرفه جويي در مصرف انرژي

  مشـخص  بررسي شاخص مصـرف انـرژي پالايشـگاههاي داخلـي نسـبت بـه سـاير پالايشـگاههاي جهـان          با 

ش از دو برابر معيارهاي جهاني است معيار مصرف انرژي در پالايشگاههاي ايران به طور متوسط بي مي گردد كه

وضعيت بهتري نسبت به ساير پالايشگاههاي ايران دارد، وليكن مصـرف انـرژي آن    رظن درومو گرچه پالايشگاه 

 ني ـا ردانرژي  مميزيمديريت و در اين مقاله در اين راستا . قابل توجه است ،نسبت به ساير پالايشگاههاي جهان

   .مورد بررسي قرار مي گيردپالايشگاه 

  

   روش انجام مميزي انرژي  -2

و مخصوصـاً تجهيـزات عمـده    سيستم كلي ، ابتدا شناخت رظن دروم هاگپالايشمديريت انرژي در انجام براي 

از شناسـايي تجهيـزات عمـده    س پ ـ. بر مبناي مطالعات مقدماتي مورد توجـه قـرار گرفـت   مصرف كننده انرژي، 

كنتـرل و   هـاي مصرف كننده انرژي، مميزي انرژي هريك از اين تجهيزات بر مبناي اطلاعات ثبـت شـده در اتاق  

راهكارهاي موجود و در نهايت انجام شد  ،بلپرتا دستگاههاي اندازه گيرياندازه گيريهاي صورت گرفته توسط 

  براي بهينه سازي مصرف انرژي در هر تجهيز ارائه و از لحاظ فني و اقتصادي مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت  

در واقع اقدامات صورت گرفتـه در راسـتاي مميـزي انـرژي در      .)11تا  3بر مبناي روشهاي ارائه شده در مراجع (

  :صه كردرا مي توان به صورت زير خلاپالايشگاه  نيا

  شناخت سيستم بر مبناي مطالعات مقدماتي: فاز اول

 بررسي و مطالعه شبكه توليد و توزيع بخار، انرژي الكتريكي، آب، سوخت و هواي فشرده •

تهيه نقشه هاي مورد نياز براي بررسي شبكه توليد و توزيع بخار، انرژي الكتريكي، آب، سوخت و هواي  •

 موجودفشرده بر اساس آخرين تغييرات 

 بررسي وضعيت سيستمهاي مونيتورينگ موجود در پالايشگاه •

 بررسي و مطالعه سيستمهاي گرمايش و سرمايش ساختمانهاي اداري  •
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 بررسي و مطالعه واحدهاي پالايشي از نقطه نظر مصرف انرژي  •

 و مقايسه آن با ساير پالايشگاهها 1مصرف انرژي شدتبررسي وضعيت پالايشگاه از نقطه نظر  •

و تعيين تجهيزات  ايي و تهيه ليست تجهيزات، ادوات، تأسيسات و ماشين آلات مصرف كننده انرژيشناس •

 عمده مصرف كننده انرژي

 راههاي جلوگيري از اتلاف انرژي مقدماتيشناسايي   •

 تشكيل واحد مديريت انرژي •

  عمده مصرف كننده انرژي مميزي انرژي هريك از تجهيزات: فاز دوم

در هريـك از تجهيـزات   انـرژي   مصـرف ميـزان  جهت تعيين و محاسبه اندازه گيري پارامترهاي مورد نياز  •

  عمده مصرف كننده انرژي

 تجهيزات هريك ازانرژي ميزان تلفات  محاسبه راندمان و •

  تجهيزهر راهكارهاي مناسب جهت بهينه سازي مصرف انرژي در مختصر ارائه  •

  راهكارها و ارزيابي اقتصادي طرحها  تشريحتحليل و : فاز سوم

 استقرار و سازماندهي واحد مديريت انرژي در مجموعه •

 تدوين برنامه مناسب جهت بهبود وضعيت مانيتورينگ و اتوماسيون در سيستم •

ايجاد امكان مستند سازي مستمر مصرف انرژي در واحدهاي پالايشي و تجهيزات عمـده مصـرف كننـده     •

 انرژي 

  تعميرات و نگهداري مناسب با هدف كاهش هزينه انرژيارائه برنامه  •

 ارائه راهكارهاي ترويج فرهنگ بهينه سازي انرژي •

تحليل شبكه هاي سرمايش و گرمايش، ساختمانهاي اداري و راههاي بهينه سازي مصرف انرژي در آنهـا   •

  و ارزيابي اقتصادي طرح

  بررسي نحوه اعمال روشهاي پيشگيري از مصرف بي رويه انرژي •

 بررسي نحوه اعمال روشهاي بهبود راندمان مصرف انرژي در دستگاهها و تجهيزات صنعتي •

  در هر تجهيز ارائه طرحهاي بهينه سازي مصرف حاملهاي انرژي برق، سوخت، بخار، هواي فشرده و آب •
                                                           

1 . Energy Index 
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  بررسي و توجيه اقتصادي اجراي طرحهاي بهينه سازي مصرف انرژي •

 تدوين و جمع بندي يافته ها و نتايج حاصل از مطالعات و محاسبات  ،تهيه •

  يجانتارائه  -3

بهينه سازي را مي توان در قالب راهكارهاي  رظن دروم هاگشيلااپپروژه مديريت و مميزي انرژي در نتايج 

مهمترين طيف وسيعي از راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي قابل ارائه است كه  .مصرف انرژي بيان كرد

   .طرحها است، قابليت اجرا و توجيه پذيري اقتصادي راهكارهاو تعيين اولويت اجراي اين براي ارائه  هاپارامتر

مديريتي و به طور كلي راهكارهاي موجود براي بهينه سازي مصرف انرژي را مي توان به راهكارهاي 

  . راهكارهاي فني دسته بندي كرد

  :راهكارهاي مديريتي بهينه سازي مصرف انرژي عبارتند از

  در سيستم جهت استمرار فعاليتهاي بهينه سازي مصرف انرژي مديريت انرژي واحد استقرار -1

ه تدوين برنامه مناسب جهت بهبود وضعيت مانيتورينگ و اتوماسيون واحدها و تجهيزات مصرف كنند -2

  انرژي

 روند مصرف انرژي در واحدهاي پالايشيپيوسته مستند سازي ايجاد امكان  -3

 روند مصرف انرژي در تجهيزات مصرف كننده انرژيپيوسته مستند سازي ايجاد امكان  -4

 تدوين برنامه تعميرات و نگهداري تجهيزات -5

بهبود . محسوب مي گردداجراي راهكارهاي مديريتي نخستين گام در راستاي بهينه سازي مصرف انرژي 

وضعيت مانيتورينگ در واحدهاي مختلف، جهت مستند سازي روند مصرف انرژي در واحدها و تجهيزات 

امكان بررسي وضعيت فعلي پالايشگاه  ،مصرف كننده انرژي ضروري است و مستند سازي روند مصرف انرژي

و تهيه راهكارها ي نيز شناسايي، اولويت بندي استقرار مديريت انرژ. از نقطه نظر مصرف انرژي را فراهم مي كند

براي استمرار مصرف بهينه انرژي نيز . مقدمات اجراي راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي را ممكن مي كند

راهكارهاي  اجراي با وجود اهميت .تدوين برنامه تعميرات و نگهداري تجهيزات انرژي بر، ضروري مي باشد

و با وجود تأثير اجراي اين راهكارها بر سيستم و حتي ايجاد امكان بهينه سازي مصرف انرژي  برايمديريتي 

  .اهكارها به لحاظ اقتصادي امكانپذير نخواهد بودر، بررسي اين اجراي راهكارهاي فني
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را مي توان در در تجهيزات عمده مصرف كننده انرژي راهكارهاي فني بهينه سازي مصرف انرژي مجموعه 

چنانچه ملاحظه مي گردد تمام راهكارهاي ذكر شده در ارتباط با بهينه سازي . خلاصه كرد 1ب جدول قال

از لحاظ  ي ياد شدهراهكارها. از نظر اقتصادي توجيه پذير مي باشد رظن دروم هاگشيلااپمصرف انرژي در 

، شامل 1ارهاي با اولويت راهك. تقسيم شده است 3و  2، 1اولويت اجرا به راهكارهاي با اولويت اجراي 

بسيار محدود، نقش عمده اي در كاهش مصرف انرژي  گذاريراهكارهايي است كه با وجود هزينه سرمايه 

مي گيرد كه با وجود عدم تأثير مستقيم بر كاهش مصرف انرژي، در راستاي  دارد، بعلاوه راهكارهايي را در بر

مانيتورينگ سيستم توان به راهكارهاي مربوط به بهبود  د كه از آنجمله ميباشمديريت و مميزي ضروري مي 

راهكارهايي هستند كه اجراي آنها مستلزم صرف هزينه است وليكن زمان  2راهكارهاي با اولويت . اشاره كرد

، بيانگر توجيه اقتصادي اجراي اين راهكارها )سال 1در اكثر موارد حتي كمتر از (بازگشت سرمايه محدود 

نيز گرچه هنوز از لحاظ اقتصادي توجيه پذير است، وليكن زمان بازگشت سرمايه  3با اولويت  راهكارهاي. است

در و در واقع اجراي آن تا حدود زيادي بستگي به روند افزايش قيمت حاملهاي انرژي  نسبتاً طولاني تري دارد

  .داردآينده 
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  رظن دروم هاگشيلااپد براي بهينه سازي مصرف انرژي در مجموعه راهكارهاي فني موجو -1جدول 

  راهكار مورد نظر
  هزينه سرمايه اي

  )ميليارد ريال(

  سود ساليانه

  )ميليارد ريال در سال(
  اولويت اجرا  بازگشت سرمايهزمان 

  شبكه سوخت

  1  -   70/8  ناچيز  H2-101تنظيم شرايط احتراق كوره 
  2  ماه 3كمتر از   24/43  10حداكثر   H2-101تنظيم شرايط احتراق و نصب سيستم پيش گرمايش هواي ورودي در كوره 

  1  -   270/14  ناچيز  H2-151تنظيم شرايط احتراق كوره 

  2  ماه 4كمتر از   66/31  10حداكثر   H2-151تنظيم شرايط احتراق و نصب سيستم پيش گرمايش هواي ورودي در كوره 

  1  -   04/8  ناچيز  H2-701تنظيم شرايط احتراق كوره 

  1  -   704/25  ناچيز A 1 تنظيم بار و شرايط احتراق در بويلر

  1  -   53/47  ناچيز  Cتنظيم بار و شرايط احتراق در بويلر 

  1  -   110/33  ناچيز  Eتنظيم بار و شرايط احتراق در بويلر 

  1  -   6/93  حداقل  ناچيز  و تنظيم شرايط احتراق ساير بويلرها)  تنظيم بار(حذف يك بويلر 

  2  ماه 4/1حداكثر   8/157حداقل    18حداكثر   حذف يك بويلر، تنظيم هواي اضافي و نصب اكونومايزر در مجموعه بويلرها

  1  -   -   -   كاليبراسيون فلومترهاي سالم، تعمير و در صورت نياز تعويض فلومترهاي معيوب

  1  -   -   150/0  نصب آنالايزر دود براي كوره ها و بويلرها

  1  -   -   ناچيز  اعمال برنامه منظم تعمير و نگهداري براي انواع كوره ها

  1  -   -   ناچيز  كنترل ميزان مكش در كوره ها

  2  -   -   ناچيز  عايق ساير كوره ها و در صورت نياز اقدام به تعويض آنهابررسي وضعيت 

  1  -   -   ناچيز  تنظيم شرايط احتراق در ساير كوره ها و بويلرها

  شبكه برق
  2  سال A 2101  360/2  937/0  5/2نصب درايو كنترل سرعت موتور روي موتور پمپ 

  2  سال 1/2  970/0  0/2  نصب سيستم هاي تحريك مستقل دوبل بر روي ژنراتورها

                                                           
  .است دلار به ازاي نرمال متر مكعب 38/0 معادل 2008در سال  بر مبناي قيمت جهاني گاز ،1 جدولدر  خش سوختبلازم به ذكر است كه محاسبات اقتصادي  - 1
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  راهكار مورد نظر
  هزينه سرمايه اي

  )ميليارد ريال(

  سود ساليانه

  )ميليارد ريال در سال(
  اولويت اجرا  زمان بازگشت سرمايه

  شبكه بخار

  2  ماه 5/8  011/2 30/1  درايو دور متغيرداراي تعويض مرحله سوم اجكتور برج تقطير خلأ با پمپ رينگي مايع 

  1  ماه 3  309/0  063/0  1ميليمتري 30با عايق لحافي با يك طرف سيم گالوانيزه TK-2101عايقكاري مخزن 

  2  ماه TLV 454/1  073/1  19پالايشگاه با نوع شناور ساخت  1تعويض كل تله هاي بخار معيوب بخش 

  3  سال 75/4  853/1  100/6  با الكتروموتور  PT-2206Aتعويض توربودرايو  

  1  -   -   -   كاليبراسيون فلومترهاي سالم، تعمير و در صورت نياز تعويض فلومترهاي معيوب

  1  -   -   ناچيز اعمال برنامه منظم تعمير و نگهداري براي انواع تجهيزات و مخصوصاً تله هاي بخار

  1  -   -   ناچيز  نشت يابي و جلوگيري از اتلاف بخار و كندانس

  1  -   -   ناچيز  اعمال راهكارهاي مذكوربازنگري و مديريت بخار پس از 

  شبكه آب

  3  سال 3/4  675/26  684/115  تركيب سيستم فن هاي هوائي با برجهاي خنك كننده موجود و جديد

  2  ماه 3/2  682/20  918/3  تعيين وضعيت جريانهاي بلا استفادة املاح بالا يا حاوي ذرات معلق

  3  سال 3/3  774/36  602/119  تركيب دو راهكار قبلي

  1  ماه 6/0حداكثر   1  05/0حداكثر  E-2201Aجهت تنظيم دبي آب كولينگ مبدل   ORIFICE PLATEنصب

  2  سال 1حداكثر   1  1حداكثر   E-2201Aجهت تنظيم دبي آب كولينگ مبدل   نصب شير كنترل

  1  -   -   ناچيز  كاليبراسيون فلومترهاي سالم، تعمير و در صورت نياز تعويض فلومترهاي معيوب

  ساير  موارد

  1  -   -   ناچيز  جلوگيري از نشت هريك از حاملهاي انرژي خصوصاً نشت هوا و بخار

  3  9/5  592/8  4/36  مسيرگاز طبيعي ورودي به پالايشگاه با توربين انبساطي تعويض شير فشار شكن

  1  -   630/1  ناچيز  مديريت پمپهاي تغذيه بويلرها 

                                                           
در مورد ساير راهكارها نيز گرچه بررسيها به صورت موردي انجام شده، وليكن هريك از راهكارها در مورد سـاير تجهيـزات   . مطابق محاسبات صورت گرفته بررسي و در صورت امكان مورد توجه قرار گيردعايقكاري ساير مخازن نيز مي تواند  - ١

  .اشدمشابه نيز قابل اجرا مي ب
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 مديريت و مميزي انرژي در شركت پالايش نفت اصفهان: نام مقاله

  

  نتيجه گيري -4

 مي باشدبهينه سازي مصرف انرژي پتانسيل بالا براي ، حاكي از پالايشگاه نيا ردمديريت و مميزي انرژي نتايج 

اكثر راهكارهاي قابل طرح در راستاي بهينه سازي مصرف انـرژي در ايـن پالايشـگاه، از     مي شودچنانچه ملاحظه و 

و فني موجود يك اقـدام ضـروري محسـوب    ارهاي مديريتي كاجراي راهدر واقع . استلحاظ اقتصادي توجيه پذير 

  . مي گردد

بررسي وضـعيت سـاير پالايشـگاهها از    ، پالايشگاه نياعلاوه بر اجراي راهكارهاي موجود در شايان ذكر است 

به عنـوان يـك ضـرورت ملـي و      بهينه سازي مصرف انرژيراهكارهاي و اجراي ارائه و نيز  نقطه نظر مصرف انرژي

   .بايد مورد توجه قرار گيرداستراتيژيك در آينده 
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